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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

U skladu sa zahtevima Zakona o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS br. 94/2024)) i
Pravilnika o sadrZaju zahteva za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu
(Sluzbeni glasnik RS br. 69/2005) u okviru ove tacke Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na
Zivotnu sredinu Projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZiStu Kraku Bugaresku
Cerovo - Cementacija dati su sledeci osnovni podaci o nosiocu projekta:

Naziv pravnog lica

BNETIREHEWSRAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Ime i prezime fizickog lica, zastupnici

Guozhu Qiu

Adresa Porda Vajferta 29, 19210 Bor
Telefon (030) 423-874

Fax

E-posta Zijin@zijinbor.com

Maticni broj 07130562

Poreski identifikacioni broj PIB 100570195

Sifra i naziv delatnosti
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2. OPIS LOKACUE

2.1. FIZICKE KARAKTERISTIKE | GEOGRAFSKI POLOZA)J

LeZiste bakra Kraku Bugaresku - Cementacija, nalazi se na oko 13 km, vazdusnom linijom, severozapadno od
Bora, i na 2 km od najblizeg sela Mali Krivelj. Lokalizovano je na grebenu brda Kraku Bugaresku (600 mnv).

Grad Bor je sediste okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Isto¢ne Srbije (slika 2.1).
Opstina Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zeleznicku saobraéajnu infrastrukturu. Bor je putnom mreZzom i
Zeleznickom prugom povezan sa svim delovima zemlje, kao i svim okolnim drzavama (slika 2.1).
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Slika 2.1. Putna mreZa Republike Srbije sa pozicijiom grada Bora

Blizina Dunava omogucava i koriSéenja vodenog transporta preko luke Prahovo, na udaljenosti od oko 78 km.
Veza sa glavnim putnim pravcem — autoputem E-75 (Beograd — Ni§ — Skoplje) — najéesce se uspostavlja preko
Boljevca i Paracina (87 km). U pravcu severoistoka je auto-putem E-75 povezan sa glavnim gradom Beogradom
(255 km), Madarskom (473 km) i Bosni i Hercegovini (387 km), a u pravcu jugoistoka sa FYROM (375 km). Auto-
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putem E65/80 u pravcu jugozapada je povezan sa Crnom Gorom (498 km) i Albanijom (509 km), a u pravcu
jugoistoka sa Rumunijom (269 km) preko magistralnih puteva i auto—puta E-711 i A-4. Sa Rumunijom je povezan
preko E-70 u pravcu severoistoka u duZini od 269 km. Zeleznitkom prugom Bor je prema severozapadu, preko
Kuceva i PoZarevca, povezan sa magistralnim Zeleznickim pravcem Beograd — Skoplje, a prema jugoistoku, preko
Zajecara i Negotina, sa Prahovom u kome se nalazi industrijsko pristaniste na Dunavu.

Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-116/91 od 14.11.2018. godine odobren je priviednom
drustvu Rudarsko-topionicarski Basen Bpr RTB Bor DOO Bor, nastavak eksploatacije rude bakra na leZistu
»Cerovo-cementacija”“ na eksploatacionom polju broj 367, na teritoriji opstine Bor, pod uslovima koji su odobreni
privrednom drustvu Rudniku bakra i nemetala Bor-Bor, reSenjem Ministarstva rudarstva i energetike broj: 310-
02-116/91 od 17.04.1991. godine sa izmenama odobrenim zakljuckom broj: 310-02-119/91 od 06.11.2012.
godine. U tabeli 2.1 kao i na slici 2.3. date su koordinate postojeceg eksploatacionog polja br. 367, u okviru kojeg
je projektovana finalna kontura kopa.

Tabela 2.1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Granica postojeceg eksploatacionog polja
Tacka X Y
1 7582775 4890350
2 7585570 4890020
3 7584250 4893370
4 7581580 4893220
5 7582280 4891540
6 7582160 4891220
7 7582530 4890945

Predmetni projekat se odnosi na eksploataciju rude bakra na povrSinskom kopu Cementacija 2 sto
predstavlja nastavak izvodenja rudarskih radova na ve¢ postoje¢em kopu. Nadmorska visina lokacije
kopa je oko 500-600 mnv, a planirani radni vek rudnika je 7 godina.

Na osnovu prethodne konstatacije definisane su granice mirko i makrolokacije:

e Za mikrolokaciju projekta moze se usvojiti granica obuhvata Rudnika Cerovo — Cementacija 2 i
3 (slika 2.2, prilog 1);

e  Granica makrolokacije se tada moZze prihvatiti u okvirima definisanog eksploatacionog polja (slika 2.3,
prilog 2).

Gradska uprava Bor — Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene
poslove je izdala Informaciju o lokaciji broj 350-327/2024-111/05 od 25.03.2025. godine za lokaciju
prostora povrsinskog kopa Cerovo 1 u KO Krivelj. Celokupno podruéje povrsinskog kopa Cerovo
Cementacija 2 i 3 pripada katastarskoj opstini Krivelj. Lista katastarskih parcela koje su u obuhvatu
informacije o lokaciji date su u prilogu 3. Graficki prikaz katastarskih parcela koje zauzima projekat dat
je naslici 2.2 i na prilogu. Katastarske parcele koje zauzima projekat sve pripadaju katastarskoj opstini
Krivelj. Sve parcele se prostornim planom opstine Bor nalaze u zoni rudarskih radova.
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Slika 2.2. Katastarske parcele sa mikrolokacijom
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Slika 2.3. Eksploataciono polje Cerovo — makrolokacija projekta

2.2. KARAKTERISTIKE ZEMLJISTA

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su od
najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Uzajamnim dejstvom
prirodnih faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do obrazovanja raznovrsnih tipova i
podtipova zemljiSta. Na njihov prostorni raspored presudno uticu reljef, geoloski sastav podloge i klimatske
prilike. Ovako stvoreno zemljiste od litosfere razlikuje se plodnoséu, odnosno sposobnos¢u da na njemu
uspevaju biljke koristeéi vodu i asimilative. Na slici 2.4 je prikazana pedoloska karta podrucja.

Rendzina karbonatna je takode zemljiste brdsko-planinskih predela. Oznacava zemljista A — C stadije na
krec¢njacima i dolomitima. U najsirem smislu reci rendzine obuhvataju skoro sve razvojne faze do zrele A —
C stadije, Cesto i vrlo razli¢itog karaktera humusa. Nastalo je na geoloskoj podlozi na kojoj dominiraju
krecnjaci i fliS. Zastupljeno je na jugozapadu Srbije, u Starom Vlahu, Raskoj i Metohiji. Zemljiste je
vodopropustljivoi u izvesnoj meri bogato humusom. Rendzina formirana na lesu pogodna je za
vinogradarstvo i vocarstvo.
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Slika 2.4. Pedoloska karta podrucja

Districni kambisol ili kiselo smede tlo je rasprostranjeno na nasim planinskim podrucjima. To su
prilicno laka tla, lakse ilovace. Ovo tlo dobro propusta vodu, dobro je aerisano, ali je retencija vode
slaba. Odlikuju se visokom kiselo$cu i niskim sadrzajem baza, PH iznosi 5,0-5,5. Ovo su tipi¢na Sumska
tla, a zatim se koriste kao livade i pasnjaci, te kao oranice. Uzgoj vo¢nih kultura je ogranic¢en. Ova tla
zahtevaju sljedeée mere popravke: unosenje organskih materija, dubrenje mineralnih dubrivima,
posebno azotom i fosforom i zastita od erozije.

Aluvijalno zemljste (Fluvisol) (aluvion, lat. alluvius, fluvisol) rastresito i porozno je tlo fluvijalnog
porekla. Proces njegovog nastanka zapocinje erozijom, nastavlja se preoblikovanjem te¢nostima, i
zavrsava se taloZenjem odnosno stvaranjem aluvijalnih sedimenata. Aluvion se najce$c¢e sastoji od
razlicitih materijala poput sitnih ¢estica mulja i gline odnosno veéih Cestica poput pijeska i Sljunka. U
geomorfoloskom smislu aluviji se pojavljuju u razli¢itim oblicima, najcesce kao lepeza ili ravan (npr.
Panonska nizija, Mesopotamija, Pandzab). Gotovo svi aluviji na Zemlji oblikovani su tokom kvartara,
prvenstveno holocena koji se Cesto naziva aluvijem, aluvijom ili naplavnim razdobljem.
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Recni nanos naziva se jos i aluvijalni. Aluvijalna zemljiSta zauzimaju znatne povrsine u Srbiji. U Srbiji se
procenjuje da ih ima oko 500.000 ha. Za morfologiju fluvisol karakteristicna je veoma izrazena
slojevitost. Udeo humusa je pretezno mali, od 1-2%, a u peskovitim oblicima i ispod 1%. Po
mehanickom sastavu, mogu biti Sljunkoviti, peskoviti, ilovasti i glinoviti. Reakcija sredine je neutralna
do slabo alkalna u karbonatnim podtipovima, a u slabo kisela rede neutralna u beskarbonatnim
podtipovima. Po hemijskom sastavu mogu biti karbonatni sa 5-12-30% kalcijum karbonata, odnosno
beskarbonatni.

Kamenijar (Litosol) Litosol ili kamenjar spada u grupu nerazvijenih ili slabo razvijenih zemljista. Grada
profila je (A)-C ili R, Sto znaci da imaju inicijalni slabo razvijeni horizont i rastresiti dio mati¢nog
supstrata odnosno ¢vrstu stenu. To je zemljisSte u kojem preovladavaju frakcije skeleta, tj. kamena i
Sljunka. Potice od redi litos - kamen i solum - zemljiste. Obrazuje se na magmatskim stenama, one u
procesu mehanickog raspadanja daju drobinu kamena. Dubina ovih zemljista nije vec¢a od 20 cm.

Sirozemiili regosol su nerazvijena zemljiSta u kojem preovladavaju frakcije sitne zemlje, tj. peska, praha
i gline. Obrazuje se na rastresitim supstratima ciji je materijal transportovan i istaloZzen. Dubina
zemljiSta zavisi od rastresitosti, tj. od stepena razloZivosti podloge. Sem povoljnog ilovasto-glinovitog
mehanickog sastava i vodno-fizickog svojstva lesa, udeo karbonata do 30% i sadrzaj humusa do 1% u
njemu, Cine da je sirozem na ovoj silikatnoj podlozi optimalno staniste za voéne i lozne zasade. Ovaj
podtip sirozema, zuto smede boje prilicno rasprostranjen na padinama Fruske gore, na valovitom
podrucju Beograda do Smedereva i drugim lesnim zaravnima. Sirozemi na laporu (sivo-belicasto-
smede boje) je takode rasprostranjen u podrucjima u Srbiji i na blagovitom terenu koriste se kao dobra
staniSta ne samo za voénjake i vinovu lozu vec i za njivske kulture. Silikatni sirozemi i peskovito-

dolomitni sirozemi su pod Sumom, a suvlja stanista pod pasnjacima.

2.3. GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Morfologija terena na razlicite nacine utice na uslove eksploatacije mineralnih sirovina, transport rude
i koncentrata, ali i na druge faktore vezane za istrazZivanje i eksploataciju leziSta mineralnih sirovina.
Slican uticaj na istraZivanje i eksploataciju rude imaju i hidroloske prilike na terenu. Iz pomenutih
razloga, posebna paznja je posvecena opisu morfoloSkohidroloskih karakteristika podrucja rudnog
polja Mali Krivelj-Cerovo i njegove okoline. Klimatske prilike su razmotrene za nesto Sire podrucje, jer
se i podaci na kojima se zasnivaju odnose na opservacije iz vise hidrometeoroloskih stanica.

U domenu leZista bakra Kraku Bugaresku-Cementacija, i njegove neposredne okoline teren je razuden,
breZuljkast do brdovit ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama. To vazi
i za celo rudno polje Mali Krivelj — Cerovo sa neposrednom okolinom. Morfoloski se razlikuju tereni
izgradeni od vulkanskih i hidrotermalno izmenjenih vulkanskih stena sa jedne strane, i tereni izgradeni
od krecnjaka sa druge strane. Prirodni nivoi terena u Siroj okolini lezista Kraku Bugaresku-Cementacija
su bili najnizi u dolini Crvene reke, Valja Lutarice, Cerove reke i Kriveljske reke (ispod 450 m), a najvisi
u podrucju Zbega, Drenove, Velikog i Malog Strnjaka (preko 700 m).

Na osnovu prikazane karte (slika 2.5), predmetno podrucje se nalazi u zoni koja pripada Il i IV kategoriji
erozije, odnosno zoni srednje do slabe erozije. Srednja vrednost koeficijent erozije (Z) za predmetno
podrucje krece se u rasponu od 0,21 (Slaba erozija) do 0,55 (Srednja erozija). Shodno tome, specificna
godisnja produkcija erozionih nanosa (Ws,) krecée se od 400 m3/km?/god do 1.200 m3/km?/god.

2-6



BERBTREMWERAS
SERBIA ZUIN COPPER DOO  Zghtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

KARTA EROZIJE SR SRBLJE
1:500 000

TZRATIR THETITUT 24 SMARSTY 1 21
-ADELENTT 74 Ene)

Slika 2.5. Karta erozije Republike Srbije

2.4. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Sire podrugje leZista bakra Kraku Bugaresku-Cementacija pripada Karpato-Balkanidima. Prema vedini
istrazivaa, ovo podrucje se sastoji od Cetiri grupe jedinica: supragetikuma, getikuma, donjeg
danubikuma i gornjeg danubikuma.

Supragetikum predstavlja Gornjacko-ravanicka zona, dok Getikum grade zona Ruja, zona Suve planine,
zona Tupiznice i Homoljski kristalin (kristalin LiSkove).
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Gornji Danubikum je sloZene grade. U njegovom sastavu dominiraju: Porecka zona, izgradena od stena
Cija je starost od kambrijuma do apta; gabro masiv Deli Jovana, Mirocka zona, Krajinska zona, Staro
planinska zona, gabro masiv Zaglavka i hercinski granitoidi.

Donji Danubikum ¢&ine Miro¢ka zona i zona Vrike Cuke (kambrijski zeleni $kriljci, tanak karbon i perm i
tanka jura i kreda).

LeziSte Kraku Bugaresku-Cementacija nalazi se u rudnom polju Mali Krivelj — Cerovo, koje se prostire na
duzini od desetak kilometara, od Coke Curuli i Kriveljskog kamena na jugu, preko samog sela Mali Krivelj,
do Balaconje na severu, zahvatajuci podrucje izvoriSnog dela BoZine reke i podrucje sliva Cerove reke.

Podrucje lezista Kraku Bugaresku-Cementacija izgraduju timociti, hornblenda-biotit andeziti i njihovi
piroklastiti, senonski laporci, laporoviti krecnjaci i peScari, a utvrdene su i pojave intruzivnih stena.
Vulkaniti i vulkanoklastiti, odnosno vulkanske stene u ovom podrucju, hidrotermalno su izmenjene i
mineralizovane na znatnom prostoru (GP 2).

Paleozoik

Najstarije tvorevine, koje su tektonsko-erozionim procesima otkrivene i utvrdene na podrucju Sire
okoline lezista Kraku Bugaresku - Cementacija, su paleozojske starosti. Nalaze se u podini mezozojskih
tvorevina.. Severoisto¢no od lezista , duz velikokriveljske dislokacione zone reversnog tipa, nalaze se
paleozojske tvorevine u vidu manjih ili vecih tektonskih blokova. Predstavljene su argilosistima, filitima
i sericitskim Skriljcima, sa soCivima mermerisanih kre¢njaka i amfibolitima, a duz povrsi reversnog
raseda nalezu na mlade gornjokredne sedimente.

Mezozoik

Stene mezozoika zauzimaju znatno prostranstvo u odnosu na paleozojske. Mezozoik leZi transgresivo
preko paleozoika i pocinje donjolijaskim konglomeratima i pesS€arima. Trijas, jura i donja kreda su
najve¢im delom predstavljeni karbonatnim stenama i grade drugi strukturni paket u oblasti TMK. Za
vreme gornje krede znatan deo Istocne Srbije, bio je zaplavljen vodom plitkog mora. Sinhrono sa
sedimentacijom odvijala se i snazna vulkanska aktivnost.

Jurske tvorevine (J)

Sedimenti jurske starosti otkriveni su na malom prostoru isto¢no od rudnog polja Mali KriveljCerovo.
Srednja jura (J2) predstavljena je smenom pescara, konglomerata, Skriljaca i kre€njaka, dok gornju juru
(J3) cini bankoviti i slojeviti kre¢njaci i dolomiti. Jurski sedimenti transgresivno leze preko granitoidnih
stena, pescara i Skriljaca, paleozojske starosti.

Tvorevine kredne starosti

Kompleks stena kredne starosti je najrasprostranjeniji. Tvorevine kredne starosti su predstavljene
sedimentima donje i gornje krede koji su taloZeni u razli¢itim sredinama. U gornjoj kredi izlivene su
vulkanske i piroklasti¢ne lave andezitskog sastava stvarajuci Timocki magmatski kompleks.

Donja kreda

Donjokredni sedimenti konkordantno leZe na sedimentima gornje jure. Cine ih slojeviti, bankoviti i
masivni krec¢njaci koji su nastali u periodu od valendina pa do alba. Ukupna debljina donjokrednih
sedimenata je oko 300 m. Preko sedimenata donje krede transgresivno leZi serija gornjokrednih
sedimenata i vulkanita.
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Gornja kreda

Tvorevine gornje krede su uglavnom predstavljene stenama vulkanogeno-sedimentne serije i imaju najvece
rasprostranjenje na predmetnom prostoru. U niZzim delovima gornjokredne tvorevine su predstavljene
konglomerati¢nim pescarima i peskovitim krecnjacima. Konglomerati i pesc¢ari su taloZzeni u priobalnim
plitkovodnim uslovima. Konglomerati bo¢no prelaze u konglomerati¢ne pescare, dok pescari stvarani preko
njih, postupno prelaze u laporce. Konglomerati i pescari su izgradeni od valutaka i sitnijih fragmenata
kvarca, kvarcita, skriljaca, magmatskih i sedimentnih stena. Oskudne su faune.

U okviru TMK izdvajaju se tvorevine tri vremenski razdvojene faze vulkanske aktivnosti (tzv. stene |, Il
i lll vulkanske faze), kao i produkti intruzivne magmatske aktivnosti, produkti intenzivne hidrotermalne
alteracije i razlicite kontaktno-metasomatski izmenjene stene.

Stene | vulkanske faze se nalaze u severozapadnim, severnim i pretezno u severoisto¢nim obodnim
delovima TMK. To su andeziti (hornblenda-biotitski, timociti i mandolasti piroksenandeziti) i
podredeno daciti (hornblenda-biotitski).

Tvorevine Il vulkanske faze su nastale u periodu posle relativnhog smirivanja magmatske aktivnosti,
nakon | vulkanske faze, kada je doslo do deponovanja sedimentne serije predstavljene pelitima i
konglomeratima.

Vulkaniti 1l vulkanske faze najmanje su rasprostranjeni, a zastupljeni su na jugu i jugozapadu TMK i
znatno manje na drugim lokalitetima. Predstavljeni su latitima i u znatno manjoj meri trahit-bazaltima.
Zbog preovladujuceg ucesca latita vulkanske stene ove faze nazvane su latitska asocijacija stena. Prema
Niglijevoj klasifikaciji odgovaraju monconitskim, leukomonconitskim i monconit dioritskim magmama.

Vulkanske stene gornje krede

Na osnovu dugogodisnjih prouc¢avanja geoloskih odnosa i detaljnih petroloskih analiza materijala, pri
izradi geoloske karte TMK, razmere 1:10.000, konstatovano je da se magmatska aktivnost odvijala u tri
vulkanske faze (kra¢im ili duzim prekidima razdvojene) i jednoj intruzivnoj fazi.

Vulkanizam prve faze (timocitska asocijacija)

Vulkaniti i piroklastiti prve vulkanske faze, odnosno stene timocitske asocijacije, pretezno se javljaju
isto€no od linije Metovnica-Bor-Vlaole, u severnom delu TMK-a, aima ih i u zapadnom delu. U rudnom
polju Mali Krivelj — Cerovo imaju najvece rasprostranjenje.

Serija borskih pelita

Konkordatno preko (turonskih) stena prve vulkanske faze leze konglomerati i peliti. Borski
konglomerati (K23) su predstavljeni finogradiranim, debeloslojevitim konglomeratima,
mikrokonglomeratima, konglomerati¢nim i finozrnim pescarima, rede i alevrolitima.

Vulkanizam druge faze (andezit-bazaltska asocijacija)

Posle stvaranja vulkanita i piroklastita prve vulkanske faze dolazi do prekida vulkanizma, odnosno, do
perioda mirovanja kada su taloZeni borski peliti i konglomerati, sa pes¢arima.

Intruzivne stene

U rudnom polju Mali Krivelj — Cerovo su istraznim busenjem utvrdeni Zi¢ni ekvivalenti hipoabisalnih
intruzija: kvarcdioritporfiriti, mikrodioritporfiriti, kvarcmikrodioriti (Coka Curuli, Mali Krivelj, Cerovo).

2-9



BERBTREMWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO  Zghtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Hidrotermalno izmenjene i orudnjene stene

Hidrotermalno izmenjene i orudnjene stene u rudnom polju Mali Krivelj — Cerovo zauzimaju znatno
prostransvo i kontinuirano se pruzaju od Coka Curuli na jugu, preko Malog Krivelja i Cerova do Kulmea Pogari
na severu. DuZina ove zone iznosi nesto vise od 10 km, dok je prosecne Sirine oko 1-2 km, te predstavlja jednu
od najvecih zona hidrotermalno promenjenih i mineralizovanih stena u TMK. Hidrotermalne promene se
ogledaju u intezivnoj kaolinizaciji i piritizaciji, koje Cesto prati silifikacija uz neznatne pojave limonitizacije i
hloritizacije. Intezitet hloritizacije se sa dubinom povedava. Mineralizacija se javlja u delovima izrazite
kaolinizacije i silifikacije i Cesto je vezana za pojave kvarcnih, tj. kvarcno-sulfidnih Zica.

Kvartarni sedimenti

Kvartar Cine eluvijalno—deluvijalni sedimenti, izvorski sedimenti (bigar) i aluvijalni nanosi, kao i
tehnogena nagomilanja nusprodukata od intenzivnog rudarenja i prerade rude. Aluvijalni nanosi su
izgradeni od raznovrsnog andezitskog materijala u vidu $ljunka, krupnozrnih i srednjezrnih peskova, a
srecu se slabije zaobljeni komadi kre¢njaka.

2.4.1. Opis LezZista i geoloska grada

LeZiste bakra Kraku Bugaresku - Cementacija, pripada osnovnom tipu porfirskih leZista. Supergenim
procesima je preobraZeno, kada je i formirana rudonosna zona sekundarnog sulfidnog obogaéenja
(zona cementacije). Mineralizacija bakra se nalazi u zoni hidrotermalno izmenjenih stena, dugoj oko
2.000 m, sa maksimalnom Sirinom oko 800 m (prosecno oko 600 m), koja zaleze ka istoku.

Leziste je, u horizontalnoj projekciji (u konturi grani¢nog sadrzaja 0,05 % Cu), soCivastog oblika,
izduZenog u pravcu SZ — JI. U vertikalnoj projekciji, je nepravilnog oblika i zaleZe ispod kote -30 m n.v.
(slika 2.6).

Geoloski profil 21-21" kroz leziste sekundarnog sulfidnog obogacenja Kraku Bugaresku-Cementacija
1:2000
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Slika 2.6. Poprecni geoloski profil 21-21' kroz leZiste Kraku Bugaresku - Cementacija
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Podrucje leZista izgraduju timociti, hornblenda-biotit-andeziti i njihovi piroklastiti, manjim delom
daciti, senonski laporci, laporoviti kre€njaci i pescari. Utvrdene su i pojave tzv. ,malih intruzija“,
uglavnom kvarcdioritporfirita pruzanja SSZ-JJI. Vulkaniti i vulkanoklastiti su hidrotermalno izmenjene i
mineralizovane i, uglavnom hloritisane, silifikovane i slabo sulfatisane.

Prema mineralnom sastavu, tipu hidrotermalnih alteracija i uslovima stvaranja dominira porfirski tip
rudne mineralizacije. U domenu leZista Kraku Bugaresku - Cementacija su izdvojene sledece zone - od
povrsine terena, ka dubini:

e Zona oksidacije;

e Zona cementacijei

e Primarnazona
Zona oksidacije

Pod uticajem hipergenih procesa, nakon stvaranja primarne mineralizacije, doslo je do stvaranja zone
oksidacije, koja je razvijena do nivoa podzemnih voda. Oksidacionim procesima je preobrazen
mineralnog i hemijskog sastava primarne mineralizacije, odnosno vrseno je rastvaranje i odnosenje
rastvorljivih komponenti, uz zaostajanje tesko rastvorljivih jedinjenja. Na taj nacin su nastale
uglavnom, porozne i Supljikave teksture, dok je reliktna struktura stene neprepoznatljiva. Zona
oksidacije je u osnoviizgradena od tesko rastvorljivih jedinjenja otpornih na uticaj povrsinskih agenasa.
Predstavljena je intenzivno kaolinisanim i limonitisanim stenama, sa kvarcom u vidu relikata ili tankih
Zica. Karakteristicne descedentne izmene su kaolinizacija, limonitizacija i silifikacija.

Zona cementacije

Ispod i u domenu nivoa kolebanja podzemnih voda je nastala zona sekundarnog sulfidnog obogadenja,
tzv. cementaciona zona)). Nalazi se ispod zone oksidacije, a karakterisu je procesi koji se ogledaju u
prinoSenju komponenti, sa nesto izrazenijom kaolinizacijom, u odnosu na hipogenu mineralizaciju.
Prelaz iz zone oksidacije ka cementacionoj zoni je oStar. Podzemne vode su, prilikom kretanja, vrsile
kaolinisanje okolnih stena, uglavhom po obodnim delovima puteva cirkulacije, dok izmedu prslina
stena, promene imaju karakter primarnih hidrotermalnih izmena.

Primarna zona

U primarnoj zoni lezista Kraku Bugaresku — Cementacija su utvrdene hidrotermalne alteracije tipomorfne
za porfirski tip mineralizacije. Prelaz iz zone cementacije u primarnu zonu je postepen. Hidrotermalne
promene se lateralno smenjuju sa udaljavanjem od centralnih delova leZista ka periferiji.

2.4.2. Tektonske karakteristike

Rudno polje ,Mali Krivelj — Cerovo” je nastavak borskog rudnog polja. Glavni strukturni pravci su, od
borskog leZista prema severu, predstavljeni sistemom manjih subparalelnih raseda duz isto¢nog oboda
borske metalogenetske zone.

Rudno polje ,,Mali Krivelj — Cerovo“ predstavlja strukturno homogeni blok, koji karakterisu pukotine
¢iji polovi grade nepravilno rasute maksimume koncentracije. Ovako orjentisane prerudne pukotine su
najverovatnije pratile regionalne zone razlamanja i verovatno su nastale u istim kinematskim fazama.
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Geoloskim istraZivanjima rudnog polja utvrdeno je da su longitudinalni rasedi glavni pravci duz kojih se
odvijala vulkanska aktivnost.

Tektonska grada rudnog polja Mali Krivelj — Cerovo je rezultat tektonskih pokreta u ¢itavom istocnom
obodu TMK. Ova zona se moZe smatrati produzetkom borske zone, pri ¢emu se, kod Tilva Njalte, veliki
borski rased grana u tri raseda, od kojih su dva narocito markantna. Prvi, severniji rased, nalazi se u
podini otrivsko-baremskih krecnjaka Kriveljskog kamena, a kod uséa Ujove reke prelazi u dolinu
Kriveljske reke i skoro se pravolinijski pruza ka severoisto¢nim padinama Tilva Drenove i Tilva Cerove.
Drugi, paralelni rased, pruza se jugozapadnim padinama Kriveljskog kamena, a utvrden je i na severnim
padinama Coke Curuli.

Slojevi senonskih sedimenata, koji se nalaze izmedu ova dva raseda su u prilicnoj meri polomljeni i
deformisani. Pored ova dva raseda u neposrednoj okolini Malog Krivelja postoji i treé¢i, u kome je
smestena Zi¢na mineralizacija Kraku Bugaresku, mada je nejasno da li on predstavlja nastavak drugog
raseda ka severu ili je re¢ o posebnoj dislokaciji. Pomenute dislokacije imaju pravac pruzanja SZ-JI, a
rec je o longitudinalnim rasedima dubinskog karaktera. Duz njih je dolazilo do kraljusastog navladenja
starijih preko mladih formacija.

Postojanje brojnih raseda, koji se medusobno seku i dele teren na viSe blokova, ukazuje i na visefazni
vulkanizam. Rasedi i rasedne zone su posluZili kao putevi za hidrotermalne rastvore, koji su mogli da
hidrotermalno izmene i mineralizuju stene. Postrudna tektonska aktivnost je, uglavhom, manjih
razmera, i nije u bitnome deformisala rudno leziste. KarakteriSe se manjim brojem poprecnih raseda,
duz kojih su vr$ena blaga horizontalna pomeranja.

2.4.3. InZenjersko geoloske karakteristike

LeziSte bakra Kraku Bugaresku — Cementacija izgradeno je od hidrotermalno izmenjenih vulkanita i
vulkanoklastita, sa izraZzenijom vertikalnom nego horizontalnom zonalnoséu izmena. Prema inZenjersko-
geoloskim osobinama izdvajaju se tri zone: oksidaciona, cementaciona i primarna. U prvim dvema
dominiraju kaolinizacija, limonitizacija, silifikacija i sericitizacija, dok su u primarnoj zoni prisutne silifikacija,
sulfatizacija, epidotizacija, piritizacija, hloritizacija i sericitizacija. Primarna zona, gradena od silifikovanih,
piritisanih, sulfatisanih, hloritisanih i epidotisanih andezita, ima najbolje mehanicke karakteristike, ali
diskontinuiteti i rasedi znatno umanjuju otpornost stenske mase. Kod piroklastita, mehani¢ke osobine
zavise od tipa veziva —lavicno vezivo daje vecu ¢vrstocu od tufoznog, dok u slabije izmenjenim piroklastitima
primarne zone stabilnost kosina pretezno zavisi od diskontinuiteta.

Primarni deo lezista Cine stene oCuvane strukture ili blago izmenjene procesima poput silifikacije, koja
poboljsava fizicko-mehanicke osobine. U oksidacionoj zoni izmene su posledica hidrotermalnih
procesa i uticaja descendentnih rastvora. Kaolinisani andeziti imaju malu ¢vrstocu i postojanost; pod
uticajem vlage, mraza i temperaturnih oscilacija prelaze u plasti¢nu masu koja bubri, ¢ime gube znacaj
pukotinskih parametara i postaju klju¢ni faktor nestabilnosti kosina. Nasuprot tome, hloritisani andeziti
zadrzavaju dobru ¢vrstodu i otpornost, iako intenzivna kaolinizacija mozZe smanijiti njihove osobine.

Teren je prekriven deluvijalno-eluvijalnim glinama debljine 2-10 m, koje u suvom stanju lako mrve, a
u dodiru s vodom postaju konzistentne. Diskontinuiteti su identifikovani uglavnhom na osnovu
kartiranja jezgra busotina, pri cemu se uocavaju subvertikalne, strme i blago nagnute pukotine, ¢esto
ispunjene gipsom, kvarcom ili kalcitom, a u nekim slu¢ajevima i kaverne. U primarnoj zoni ispune Cine
gips i kvarc, dok su u oksidaciono-cementacionoj zoni prisutne zjapecée pukotine i mineralizacija.
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Rasedne zone karakteriSe kaolinisana i jako zdrobljena stena, ponekad do te mere izmenjena da se
osnhovna stena ne moze prepoznati. U njima se Cesto nalazi plasti¢na glina sklona bubrenju. Ove
tektonizirane zone, debljine od 1 do 20 m, uglavnom su prisutne u oksidaciono-cementacionoj zoni i
predstavljaju nosioce mineralizacije. Rasedni i pukotinski sistemi bili su glavni kanali za kretanje
hidrotermalnih rastvora i odigrali klju¢nu ulogu u formiranju orudnjenja.

U okviru terenskih istrazivanja uradeno je: inZenjersko — geolosko kartiranje terena, istrazno busenje i
inZenjersko — geolosko kartiranje jezgra istraznih busSotina sa uzimanjem uzoraka i dat je prikaz
geoloske grade lezista sa osnovnim tektonskim i hidrogeoloskim karakteristikama.Radi definisanja
konture orudnjenja u jugoistocnom delu leZista Cementacija 2, tokom 1991.godine izvedeno je 20
istraznih busotina u ukupnoj duZini od 3.293 m. Sve busotine su inZenjersko — geoloski kartirane i iz
izvadenog jezgra uzeti su uzorci za ispitivanje fizicko —-mehanickih osobina stena

Na osnovu rezultata ispitivanja fizicko — mehanickih osobina iz uzoraka Cementacija Il, Cementacija lll
i Cementacija IV, izvrSena je ocena pojedinih osobina za svaku radnu sredinu na bazi geoloSkog opisa
stena i podataka ispitivanja. Zbirna prikaz rezultata fizicko —mehanickih karakteristika stena
klasifikovanih po izdvojenim radnim sredinama prikazan je u tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Fizicko-mehanicke karakteristike stena

z & ax Jednoosna T —— Ugao
. o P otpornost p(: - Kohezija unutrasnjeg
Radna sredina masa masa na pritienk | % Fteznjo trenja
C
[g/em?] [g/em?] n[%] | op[MPa] o.[MPa] [MPa] @°
Limonitisani
kaolinisani andezit 2,43 248 2,09 25,1 1,9 6,8 42
Silifikovano ” Y " 47
et 248 2,59 453 42,42 8,45 10,34 39
Silifikovano o
Elocifisanl andisid 2,54 2,63 1,98 104,89 9,24 21,12 45
e 2,58 2,66 2,79 93,12 706 | 17,42 48

sulfatisani andezit

2.4.4. Hidrogeoloske karakteristike

Hidrogeoloskim istraZzivanjem leziSta Kraku Bugaresku - Cementacija i njegove okoline, definisani su
uslovi ovodnjenosti. Posebno su analizirani strukturno-geoloski, hidrogeoloski, geomorfoloski,
hidrometeoroloski i hidrogeografsko-hidroloski pokazatelji.

Na osnovu izvedenih istraZivanja i sprovedene analize uslova ovodnjenosti, konstantovano je da se deo leZista
iznad lokalnog erozionog bazisa odlikuje relativno jednostavnim hidrogeoloskim uslovima. U ovom delu
leZista, koji izgraduju slabije vodopropusne hidrotermalno izmenjene stene i orudnjene stene, formirana je
pukotinska izdan koja se prihranjuje iskljucivo na racun voda nastalih od atmosferskih taloga.

Deo lezista iznad lokalnog erozionog bazisa karakteriSu relativho male koli¢ine podzemnih voda na
racun kojih se ne mogu formirati znacajniji prilivi rudnic¢kih voda, koji ne mogu bitno uticati na
povecane troSkove eksploatacije na racun odvodnjavanja, niti mogu ugroziti ljudstvo i mehanizaciju.
Nesto veci priliv podzemnih voda moZze se ocekivati posle silaska radova ispod kote lokalnih erozionih
bazisa, kada je moguda i infiltracija povrsinskih voda.

Na osnovu rezultata hidrogeoloskih ispitivanja prikazanih u studiji: ,Hidrogeoloska studija leZista bakra
u podrucju Cerova (Primarno) —Kraku KiridZzajsku”, uradenoj 2001. godine od strane RGF-a, Ciji su
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autori: Prof. Dr. Veselin Dragisi¢, dipl.inz.geologije i Slavko Spadijer, dipl.inZ.geologije, izdvojeni su
slededi tipovi izdani:

e lzdan zbijenog tipa,

e  Pukotinski tip izdani u mezozojskim klasti¢énim sedimentima,

e  Pukotinski tip izdani u vulkanskim i vulkanoklasti¢nim sedimentima,

e  Pukotinski tip izdani u hidrotermalno izmenjenim stenama,

e Karstni tip izdani.
Zbijeni tip izdani
U aluvijalnim naslagama Kriveljske reke i njenih pritoka (Cerove i Crvene reke) formirana je izdan
zbijenog tipa. Debljina aluvijalnih nanosa ovih tokova je neznatna i kre¢e se do 5 - 6 m. Izgradeni su od
Sljunkova i peskova i glinovite drobine. Podzemne vode u okviru ove izdani su u direktnoj hidraulickoj
vezi sa povrsinskim vodama recnih tokova. Po hemijskom sastavu u prirodnim nenarusenim uslovima
podzemne vode su malo mineralizovane hidrokarbonatne klase sloZzenog katjonskog sastava. Pod
uticajem eksploatacije i odvodnjavanja povrsinskog kopa Cementacija sve vise dolazi do kantaminacije
podzemnih voda pri ¢emu one prelaze u sulfatne gvoZdevite vode sa poviSenim sadrzajem pojedinih
teskih metala. Malo rasprostranjenje u planu i mala debljina ovih naslaga limitiraju formiranje nekih
znacajnijih rezervi podzemnih voda.

Pukotinski tip izdani u mezozojskim klasticnim sedimentima

Mezozojski sedimenti predstavljeni su pescarima, laporcima i konglomeratima kredne starosti. Ove
tvorevine imaju rasprostranjenje u isto¢nim delovima istraznog podrucja. lzdan se u ovim stenama
formira uglavnom u povrsinskoj zoni raspadanja.

Prihranjivanje izdani sa vrsi na racun infiltracije voda nastalih od atmosferskih taloga u delu iznad
erozionih bazisa recnih tokova i infiltracijom povrsinskih voda u delu ispod erozionih bazisa. Dreniranje
izdani vrsi se putem malobrojnih izvora male izdasnosti, ¢esto manje od 0,1 1/s. Mnogi od ovih izvora
egzistuju samo u kiSnom periodu.

Slabe filtracione karakteristike ovih naslaga i zapunjenost pukotinskih sistema sa dubinom uti¢u na slabu
ovodnjenost ovih stena i na formiranje beznacajnih rezervi podzemnih voda. Po hemijskom satavu podzemne
vode u mezozojskim klastitima su malomineralizovane vode hidrokarbonatne klase kalcijumske grupe.

Pukotinski tip izdani u vulkanskim i vulkanoklasti¢énim sedimentima

Vulkanske i vulkanoklasticne stene odlikuju se pretezno pukotinskom poroznoséu tako da je i
pukotinski tip izdani dominantan u njima, medutim u zoni raspadanja vulkanskih stena javlja se i
sloZzena pukotinsko-zbijena izdan. SloZena zbijeno-pukotinska izdan javlja se u zoni raspadanja svih
vulkanskih i vulkanoklasti¢nih stena. Raspadanju su narocito podloZne piroklasti¢ne stene pri cemu se
obrazuje deluvijalni pokrov debljine ve¢e od 10 m. Izdan u ovim tvorevinam se prihranjuje na racun
infiltracije voda nastalih od atmosferskih taloga. Usled izrazene morfologije terenai slabije propusnosti
samo manji deo padavina odlazi na hranjenje izdani dok najveci deo odlazi na povrsinski oticaj.

Na osnovu uslova formiranja, postojanja i isticanja podzemnih voda, u okviru pukotinske izdani
mozemo razlikovati deo izdani ispod i deo izdani iznad lokalnog erozionog bazisa.Vazinu ulogu u
dreniranju izdani ima razgranata re¢na mreza. Najveci broj izvora se javlja uz same rec¢ne tokove ili u
njihovim izvorisnim delovima.
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Pukotinski tip izdani u hidrotermalno izmenjenim stenama

Hidrotermalno izmenjene stene nastale su u procesu izmene vulkanskih i delom sedimentnih stena
hidrotermalnim rastvorima za vreme laramijske faze orogeneze. Ove izmene predstaviljene su
kaolinizacijom, hloritizacijom, silifikacijom, piritizacijom, sulfatizacijom, kalcitizacijom, zeolitizacijom,
sericitizacijom i alunitizacijom. Za hidrotermalno izmenjene stene vezane su pojave i lezista bakra u
ovoj oblasti.

Pukotinski sistemi u hidrotermalno izmenjenim stenama su brojniji u odnosu na neizmenjene ali su
pukotine Cesto zapunjene produktima raspadanja ovih stena (glinoviti minerali i drobina), kalcitom,
gipsom, anhidritom i sulfidnim mineralima, sto utice na umanjenje veli¢ine poroznosti.

Deo pukotinske izdani iznad lokalnog erozionog bazisa prihranjuje se isklju¢ivo na racun infiltracije
voda nastalih od atmosferskih taloga, a delimi¢no i na racdun utiskivanja karstnih izdanskih voda iz
masiva Krsa obzirom da krec¢njaci u jednom delu ¢ine podinu hidrotermalno izmenjenim stenama.

Dreniranje izdani u prirodnim uslovima vrsi se preko izvora izdasnosti najées¢e manje od 0,1 1/s dok
se veStacko dreniranje vrsi isticanjem podzemnih voda direktno u rudarske radove. Veliki broj izvora
koji dreniraju ovaj deo izdani, presusuje u suvom periodu godine.

Deo pukotinske izdani ispod lokalnog erozionog bazisa ima sve odlike izdani u neizmenjenim
vulkanskim stenama. Po hemijskom sastavu, podzemne vode u hidrotermalno izmenjenim vulkanskim
stenama su najcesée sulfatne klase kalcijumske grupe sa visokim sadrzajima ukupnog gvozda i teskih
metala kao i sa snizenom pH vrednoséu.

Karstni tip izdani

Karstna izdan formirana je u kre¢njackim naslagama Velikog Krsa koje imaju rasprostranjenje u
istonom delu istraznog prostora, a po starosti pripadaju gomjoj juri i donjoj kredi. Ukupna debljina
karbonatnog kompleksa dostize do 600 m. Deo karbonatnog kompleksa zaleze ispod
vulkanosedimentnih tvorevina prema zapadu, a $to je konstatovano istraznim busenjem u eruptivu.

Karbonatne naslage u okviru masiva Velikog Krsa odlikuju se visokim stepenom karstifikacije, pri ¢emu
proces Kkarstifikacije Cesto ide do vodonepropusne podloge koju cine starije paleozojske i
prekambrijumske tvorevine ili mezozojski slabopropusni klastiti. O stepenu karstifikacije govori veliki
broj povrsinskih i podzemnih karstnih oblika ( vrtace, pecine, karstna vrela i dr.).

2.5. HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA | IZVORISTA VODOSNABDEVANJA

Vodotokovi sa podrucja Timockog magmatskog kompleksa i obodnih terena pripadaju slivu Dunava.
Glavni vodotokovi su priblizno pravca SSZ-JJI, §to se poklapa sa pruzanjem glavnih dislokacija. Sire
podrucje lezista Kraku Bugaresku pripada slivu Bele reke koja se uliva u Crni Timok i preko njih slivu
Timoka. Na slici 2.7. je prikazane hidrogeoloska karta podrucja.

UZe podrucje lezista pripada slivu Kriveljske reke, koja se zajedno sa Borskom rekom, kod Zagrada uliva
u Belu Reku. Najznacajniji prirodni tokovi u okolini leziSta su: Cerova reka koja nastaje od Valja Lutarica
i potoka Deboljka. Kod sela Mali Krivelj Cerova reka spaja se sa rekom Valja Mare gradedi Kriveljsku
reku, slika 2.8.
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Slika 2.8. Cerova reka ispod PK Cerovo-Cementacija 1

U Kriveljsku reku se, nizvodno, ulivaju jos Urs potok i Ujova reka, slika 2.9, kao i veéi broj manijih, stalnih
i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom a u kiSnom periodu su buji¢nog
karaktera. Ukupna povrsina sliva Kriveljske reke iznosi oko 115,7 km?. Severno od Bora, u sliv Kriveljske
reke je preveden deo sliva Borske reke.
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Slika 2.9. Ujova reka (levo) na uséu u Kriveljsku reku

U hidroloskom smislu, znacajno je prisustvo vodenih akumulacija nastalih u vezi sa dosadasnjom
rudarskom aktivnoscu, kao Sto je akumulacija iza ekoloske brane, slika 2.10.

Slika 2.10. Akumulacija iza ekoloske brane

Snabdevanje vodom naselja na podrucju Prostornog plana obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih
vodovoda (od kojih neki imaju karakter manjih regionalnih sistema — KnjaZevac, Zajecar, Bor, Negotin,
Majdanpek) koji podmiruju i potrebe pojedinih seoskih naselja. Grad Bor sa okolnim naseljima (Jezero,
Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj,
izvoriste Bogovina (slika 2.11).

Vodovodna infrastruktura u opstini Bor prerasla je vr.emenom u Borski vodovodni subsistem, kao deo
Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije planiranog Timockog
regionalnog sistema za snabdevanje naselja vodom.

Borski vodovodni subsistem je ve¢ dobio priblizno kona&nu konfiguraciju. Cine ga izvorista i dovodi iz tri pravca
na podrucju Grada Bora (Zlotski, Kriveljski i Surdupski) i Cetvrti iz kaptiranog vrela Mrljis na podrucju buduce
akumulacije Bogovina. Time je uradena prelazna faza tog subsistema, sa visokom obezbedenoséu
snabdevanja od preko 97%. Zavrsetak tog podsistema je povezan sa realizacijom akumulacije Bogovina, ¢ime
¢e Podsistem Crnog Timoka postati jedan od najpozudanijih sistema za snabdevanje vodom u Srbiji.

(1) Zlotski dovod, koji doprema vodu sa Beljavinskih vrela (Gaura Mare, Gaura Mika, Rni¢ i Meljanic),
¢iji je kapacitet u malovodu oko 110 L/s, kao i iz Zlotskog vrela kapaciteta (10+60) L/s. Preko PS
Sekundarna i PS Primarna voda se prebacuje do rezervoara / prekidne komore. Prihvatna (hidraulicka
stabilnost se na tom kraku dovoda obezbeduje sa jos tri prekidne komore), a odatle do PK Raspodelna.
Ta prekidna komora je vrlo bitna za oba sistema — Borski vodovodni podsistem i Timocki rec¢ni sistem
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— jer se u njoj voda raspodeljuje u dva pravca: (a) prema vodovodu Bora i (b) ka Borskom jezeru, da bi
se povecao bilans zahvacenih voda u toj akumulaciji, kao i za dopunu snabdevanja turistickog naselja,
koje vodu dobija iz dosta oskudnog vrela Zlace; krak dovoda koji vodi prema gradu uvodi se u gradski
distribucioni rezervoar Topovske Supe, iz koga se uvodi u distribucioni sistem grada;
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Slika 2.11. Prostorni plan opstine Bor sa prikazom podrucja izvorista snabdevanja

(2) Kriveljski dovod se oslanja na vrelo Kriveljska Banjica pored naselja Veliki Krivelj; odatle se voda
cevovodom dovodi do rezervoara Krivelj, odakle se preko PS Krivelj cevovodima @ 350 i @ 400mm
doprema do distribucionog rezervoara R Tilva Mika i preko njega uvodi u sistem;

(3) Surdupski dovod se oslanja na vrelo Surdup, oko 8 km isto¢no od grada; uz vrelo je izgraden sabirni
rezervoar i pumpna stanica, preko koje se potisnim cevovodom @ 350 mm voda potiskuje ka prekidnoj
komori Mare; iz te PK voda se preko gravitacionog cevovoda @ 350 mm upucuje prema rezervoaru
Tilva Mika, i dalje prema distributivhom sistemu; na taj nacin rezervoar Tilva Mika regulise dotoke iz
pravaca Krivelj i Surdup;
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(4) Dovod Bogovina, realizovan u leto 2002. godine kao prelazno resenje, izuzetno je vazan za
pouzdano funkcionisanje Borskog vodovodnog podsistema; naslanja se na izvoriste Mrljis sa 4 kaptazna
bunara iz kojih se voda potisnim cevovodom (@550 mm, L=14,70 km) potiskuje u R "Seliste"; iz R
"Seliste" se voda cevovodom (@ 500 mm, L=4,10 km) gravitacijom upuéuje u R Sarbanovac, odakle se
preko PS cevovodima §500mm potiskuje najpre do PK Coka Mosulj, a zatim Izvori$te Surdup dalje do
rezervoara R "Topovske Supe"; uloga tog rezervoara je da prihvati i reguliSe vode koje se dovode iz
pravca Zlot i Bogovina i uvede ih u distributivni sistem Borskog vodovoda; sadasnji racunski kapacitet
dovodnog kraka Bogovina iznosi oko 170 L/s i taj krak je od izuzetne vaznosti za pouzdano snabdevanje
vodom Bora i za ekoloski prihvatljivu eksploataciju ostalih izvorista, bez nadeksploatacije.

Snabdevanje vodom naselja Bucje obezbeduje dvojako, deo sela Bucje je prikljuéeno na gradski
vodovod 90 prikljucaka, a ostatak se snabdeva vodom iz individualnih seoskih vodovoda.

2.6. SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE

Prema priloZenoj seizmoloSkoj karti Srbije, slika 2.12 za povratni period od 100 godina, na podrucju
projekta moze se ocekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni Merkalijeve skale.

Subooca '
B REPUBLICKI SEIZMOLOSKI ZAVOD
\ Mema jedinica: Makrosezmiéki intenzitet
"\’ K\&? Powatni period: 95 godina
{Sombor
h oI "y Verowatnota
et - prekoratenja:  10% u 10 godina
iy, Do lzradeno 2018
( %
¢ Frenjmnin vy O\
x Novi Sad “\n
- Vi .
o o)
f e d J
< ‘,\
:'/J'»,\ 5
§ : Sabac SO
VIVIL  potaee: (Golubse e N
)I Lazarevac A Sonk \
{
\'V'* ge e Swlapac Ne P
g
" Gomy Bor
~ b 5 Mianovac  Krzguevac S
) P Jagodna
\ R VI Gpda o
Paratin
Kraljevo
SV
hangca Krusevac
Aeksandrovac
\“-.,_\ Prijepole o >
™
\ Sjenica Ratha L.y \
Now
e il MsSontla Prot 3
g Tutin Laskovac °"‘°94‘°
S ROBIVERD /.
- Mitrcvica Vi
Intenzitet . (J
e N Pet Pridtina )’
v ¢ Vroje
v-vi v Gnjlare
Vi < Dakona Urotevac vii S
e S -
VEVII N\, P o g
/ /
vil D,?,/ o
ViVl \
vill 3 )
- VII-IX o o w “ © © w0
e —
B Kocrednats wamer: WGS84 UTM Zorm 34N

Slika 2.12. Seizmoloska karta Srbije
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2.7. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Mikroklimatske specificnosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je Cestina (u€estanost), brzina i pravac
vetrova. U Boru i okolini naj¢esc¢a su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim istoCna, jugoistocna i
zapadna. Ovi vetrovi su u svim godiSnjim dobima pa i po mesecima najceséi. Najvece srednje brzine se
javljaju kod zapadno-severozapadnih strujanja. Na slici 2.13. prikazana je ruza vetrova za period 2017.
do 2021. godine.

NORTH

8.5%
'6.8%
5.1%

3.4%

WEST

WIND SPEED
(m's)

[ >=11.10
Bl ss0-11.10
) Il s570-85
SOUTH Bl :60-570
| ] 210-3.60

[] o050-210

Calms: 2.54%
Slika 2.13. RuZa vetrova za period 2017. do 2021. godina, meteoroloska stanica Bor
U Boru i okolini srednja godisnja temperatura vazduha iznosi +11 °C Sto odgovara nadmorskoj visini na
kojoj se podrucje nalazi. Prema merenjima koje su vrSena u meteoroloskoj stanici Bor za posmatrani

period srednja mese¢na temperatura za posmatrani period je najniza u mesecu januaru i februaru.
Najtopliji meseci su juli i avgust sa srednjom temperaturom vazduha 22,3 °Ci 22,6 °C.

Prosecne mesecne i godiSnje temperature vazduha u Boru za 2003 - 2021. godinu prikazane su u tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Prikaz srednjih mesecnih temperatura vazduha za 2003 - 2021 god.

T s;fg)nje Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar gz:
2003 -1.2 -4.2 4.6 9.4 19.2 222 21.7 24.5 15.4 8.7 6.5 0.5 10.6
2004 -2.6 1.7 11.3 14.1 19.6 21.8 211 15.7 12.1 5.8 1.2 11.1
2005 1.2 -2.7 3.6 104 16 18.4 22.0 16.7 10.2 3.6 0.9 9.1
2006 -0.8 4.3 10.7 15.4 17.3 21.6 19.8 10 12.3 6.1 2.9 10.9
2007 5.4 3.9 7.3 12.8 17 21.4 24.7 21.9 14.7 9.4 3.1 -0.9 11.7
2008 -1.9 7.6 12 17 20.8 21.6 23.2 15 11.9 5.4 0.9 12.1
2009 -1 0.4 5.1 12 17.2 19.3 21.9 21.9 17.4 10.4 7.6 1.1 11.1
2010 -3 -0.1 5 12 15.9 19.5 22.2 22.9 16.3 7.4 9.2 -1.1 10.5
2011 -0.1 -1.1 4.5 12 15.5 19.9 21.8 22.4 20.3 10 2.6 2.8 10.9
2012 -0.5 -5.1 7.7 12.5 15.7 223 25.1 23.6 19.3 11.6 7 -1.1 11.5
2013 0.1 1.6 3.2 12.9 17.5 19.9 225 23.7 15.7 114 6.8 0.1 11.3

2-20




BEMBIRE

HUERASE

SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

T s;fg)nje Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar 2::
2014 -1 2.8 8.6 10.5 14.3 18.9 20.8 21 16.1 10 4.8 13 10.7
2015 -1 0.7 4.9 12.7 17.1 19.8 24.6 22.8 18.5 9.8 9.5 4 11.9
2016 -0.1 6.6 6.6 12.2 15.5 21 21.6 21.6 18 8.7 4.5 2 11.5
2017 2.6 9.8 10.5 15.8 22 21.2 23.2 17.2 11.9 5.2 3.2 12.9
2018 1.5 0.2 3.5 15.7 18.1 20 215 22.8 17.7 13.1 4.6 13 11.7
2019 -0.5 3.5 9.6 11.3 14.5 21.7 223 23.7 18.7 14.1 9.3 3.2 12.6
2020 1.0 4.6 6.6 11.2 16.2 20.3 219 22.9 18.5 12.3 3.5 3.2 11.8
2021 1.5 3.9 4.1 9.1 16.4 215 24.1 22.4 16.4 7.2 5.6 2.2 11.2

Srednja
meseéna -0.1 1.0 5.9 11.6 16.2 20.3 223 2255 16.7 10.7 5.8 1.5 11.3

Koli¢ine padavine u meteoroloskoj stanici utvrduju se merenjem visine sloja vode koja se izrudi iz
oblaka na vodoravnu povrsinu a da od te vode niSta ne otekne, ne upija tlo ili ne ispari. Visina sloja
vode 0,1 cm na povrdini od 1 m? &ini jedan litar. Padavine se prikazuju ukupnom koli¢inom-sumom
izrazenom u mm za odredeni vremenski period, mesec, godinu kao $to je to prikazano u tabeli 2.4. iz
Cega su izvedene srednje vrednosti koli¢ine padavina.

Tabela 2.4. Prikaz mesecnih koli¢ina padavina u mm za 2003 - 2019 god.

r:::}l::g Januar Februar Mart | April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar 3.
2003 68.3 25.8 3.4 58.8 82.5 29.3 45.8 7.8 42.5 86.6 19.3 46.1 516.2
2004 72.1 43.1 47.4 86.2 86 22 23.1 50.2 45.1 83.5 24 582.7
2005 46.8 68.7 14.6 34.7 37.7 36.8 8.8 43 50.8 62.8 404.7
2006 77.5 49.4 60.5 25.3 158.6 | 82.8 97.8 25.6 13.4 21.4 45.5 657.8
2007 33 36 26.9 11.6 | 1043 58.2 4.1 120 39.6 132.9 113.5 323 712.4
2008 44.8 41.9 50.6 5.8 63 39.4 55 115.9 28 27.1 151.2 622.7
2009 61.2 47 47.4 18.5 73.4 123 48.2 38.7 51.4 97.4 125.7 131.2 863.1
2010 84.9 131 68.5 62.6 70.6 75.3 77.3 18.6 36.4 103.1 109.7 89.1 927.1
2011 24.4 68.7 49.4 124 46.1 25.2 58 19.5 12.5 15.6 1.4 26.6 359.8
2012 72.8 82.5 1.8 613 | 166.3 12.1 62.1 17.5 7.4 62.9 39.5 87.3 673.5
2013 49.9 120.5 86.7 29.1 60.3 11.6 5.1 13.2 54.5 44.9 75.6 14 552.8
2014 58.1 18.5 82.2 96.5 | 143.3 81.9 75.3 91.2 95.8 36.9 35 102.3 917.0
2015 34.2 65.6 61.7 30.4 19 18.3 1.8 95 96.4 124.3 66.6 0 613.3
2016 46.3 47 42.5 16.3 84.2 96.8 42.4 43 94.4 50 7.4 570.3
2017 24.7 211 42.7 73.5 32.1 13 17.1 69.5 29.7 10.4 333.8
2018 14.7 73.5 77.9 55.2 69 81.7 30.4 52.4 5.7 5.5 34.2 6.4 506.6
2019 51.1 224 15.2 44 104.8 94 373 9.2 114 16.4 405.8

Srednja

meseéna 50.8 59.5 43.2 43.1 73.7 65.4 40.1 47.1 42 60 55.2 51.5 631.6

Srednja godisnja koli¢ina padavina u Boru i okolini iznosi 631,6 mm, a najbogatiji mesec sa padavinama je
maj mesec sa srednjom koli¢éinom 73,7 mm. Septembar je mesec sa najmanjom koli¢inom padavina od 42
mm. Bor i okolina spada u podrucja gde su pljuskovite padavine sa izlivom velikih koli¢ina vode retka pojava,
sto je posledica zavetrenosti u odnosu na prodore sa severozapada koji donose dosta padavina. Prosecne
mesecne i godisnje padavine u Bor za 2003 - 2019. godinu prikazane su u tabeli 2.4.

Vlaznost vazduha odredena je koli¢inom vodene pare u vazduhu, $to se obi¢no izrazava odnosom
izmedu stvarne koli¢ine vodene pare u vazduhu i maksimalne koli¢ine vodene pare koju bi vazduh pri
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odredenoj temperaturi mogao da primi a da ne dode do kondenzacije. Rezultati merenja dati su u
tabeli 2.5., a prosecna godi$nja vrednost vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 73 %.

Pored vlaznosti vazduha vr$ena su merenja vazdusnog pritiska, a rezultati tih merenja su prikazani u
tabeli 2.6. Prosecna godiSnja vrednost pritiska vazduha za posmatrani period iznosi 972 mbar.

Tabela 2.5. Prikaz srednje mesecne relativne vlaZnosti vazduha za 2012 - 2019 god.

VIa(;:\)o & Januar | Februar | Mart | April | Maj | Jun Jul Avgust | Septembar | Oktobar | Novembar | Decembar Sg'::'

0, .

2012 77 78 59 67 74 | 53 | 44 50 48 67 88 84 65.8

2013 81 86 76 55 53 | 57 | 46 50 54 72 84 81 66.3

2014 85 81 72 78 7% | 71 | 71 70 78 83 91 82 78.2

2015 82 84 79 64 73 | 69 | 55 67 78 90 72 71 73.7

2016 82 80 79 72 77 | 79 | 70 59 70 87 81 71 77.1

2017 80 66 67 76 | 64 | 57 54 63 70 85 80 69.3

2018 85 89 86 68 75 | 79 | 76 71 69 72 94 86 79.2

2019 85 77 56 71 79 | 79 | 68 61 62 74 93 87 74.3

2020 79 76 76 61 58 | 63 | 63 62 68 80 88 93 72.2

2021 84 79 72 67 58 | 55 | 56 58 65 89 90 88 71.7
Tabela 2.6. Prikaz srednjih mesecnih vrednosti pritiska vazduha za 2012 - 2019 god
o Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar | Oktobar Novembar Decembar IS
(mbar) god..
2012 972.9 975.2 976.8 | 964.3 | 969.0 | 970.9 | 9703 971.9 972.2 971.1 974.1 970.6 971.6
2013 967.8 968.3 965.6 | 971.1 | 967.5 | 969.6 | 972.4 971.8 970.9 975.7 971.4 979.9 971
2014 971.1 973.1 970.9 | 967.5 | 968.1 | 970.5 | 969.3 | 970.19 971.8 975.4 975.4 974.6 971.5
2015 970.5 970.1 9743 | 971.9 | 969.7 | 9719 | 9715 972.4 972.2 975.2 975.2 984.4 973.3
2016 970.9 969.7 967.5 | 697.9 | 968.0 | 969.2 | 971.1 966 972.9 975.8 975.8 981.2 948.8
2017 975.9 970.8 970.5 | 9702 | 9702 | 968.9 | 982.9 970.4 974.8 971.7 971.7 971.6 972.5
2018 973.5 968.8 963.1 | 9742 | 969.9 | 967.6 | 967.0 971.6 974.7 975.6 975.6 973.3 9712
2019 964.2 975.2 9713 | 969.0 | 966.5 | 971.2 | 967.6 971.1 972.3 975.2 961 964 969.1
2020 972 964 964 964 964 960 963 962 965 964 973 963 964.8
2021 961 967 966 964 961 964 962 963 967 970 965 962 964.3

Za potrebe analize pluviometrijskog reZima i temperaturnih karakteristika istraznog podrucja koriséeni
su podaci sa meteoroloskih stanica Cije su lokacije u neposrednoj blizini Borske reke:

e CrniVrh

e Brstovacka Banja

e Rakita exploration (Rex) i
e Zagubica.

Na lokaciji Cukaru Peki, podaci su prikupljani sa tri meteoroloske stanice postavljene u okviru razvoja
ovog projekta. Prva meteoroloSka stanica ,Rakita exploration” je zapocela sa radom maja 2014.
godine, dok su druge dve ,Brestovac” i ,Slatina” bile aktivne od juna 2016. godine (slika 2.14, tabela
2.7). Na sve tri stanice su prikupljani podaci o padavinama, vazdusnom pritisku, temperaturi vazduha,
brzini i pravcu vetra, vlaznosti vazduha i podaci o solarnom i UV zraceniju.
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Slika 2.14. Lokacije meteoroloskih stanica

Tabela 2.7. Lokacije meteoroloskih i kiSomernih stanica u okolini Borske reke

Stanica v X Nad.m.orska Analiz.irani

visina period
Crni Vrh 7576466 4886595 1037 mnm 1961-2022
Brstovacka Banja 7584540 4881137 350 mnm 1961-2010
Rakita exploration (Rex) 7590647 4876181 410 mnm 2014-2017
Brestovac 7589692 4874507 280 mnm 2016-2017
Slatina 7594851 4876902 230 mnm 2016-2017

Na stanici na lokaciji preduzeda ,Rakita Exploration” takode su mereni i podaci o isparavanju. Podaci
se beleZeni u intervalima od 5 minuta. Prema saznanjima autora projekta meteoroloske stanice u zoni
leZista Cukaru Peki prestale su sa radom tokom 2017. i 2018. godine.

Od pomenutih klimatskih stanica danas je u funkciji samo stanica Crni Vrh, koja je deo nacionalne
mreZe meteoroloskih stanica u okviru RHMZ-a.

Padavine

Za potrebe analize pluviometrijskog rezima Sireg istraznog podrucja koriséeni su podaci sa najblizih
meteoroloskih stanica u sastavu mreze RHMZ-a na kojima postoje merenija, a to su:

- meteoroloska st. Crni Vrh (1037 m n.m) i
- kiSomerna st. Brestovacka banja (314 m n.m).

Za klimatoloSku stanicu ,Crni Vrh” koja se nalazi oko 10 km zapadno od istraznog podrucja, na
nadmorskoj visini 1037 m, obradeni su podaci za periode 1961-1990. i 1991-2022. godine.
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U tabeli 2.8 date su vrednosti prosecnih, maksimalnih i minimalnih mesecnih suma padavina sa

meteoroloske stanice ,,Crni Vrh“ za analizirani period 1961-1990. godina.

Tabela 2.8. Prosecne, minimalne i maksimalne mesecne i godisnje sume padavina (mm) sa
meteoroloske stanice ,,Crni Vrh” za period 1961 - 1990. godina (RHMZ)

God Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep. Okt Nov Dec God
Psr 46,7 46,1 52,3 65,0 105,4 | 127,3 90,0 63,6 65,1 56,1 59,8 50,4 807,3

Pmin 7,1 7,4 10,4 18,4 26,7 27,5 6,6 10,3 4,6 0 8,2 4,4 508,0

Pmax | 118,7 | 99,8 | 129,2 | 1389 | 207,9 | 378,1 | 213,6 | 143,7 | 185,3 186 140,6 | 108,9 | 1096,6

Srednje godisnja suma padavina za analizirani period iznosi 807,3 mm. Na osnovu podataka o srednje

mesecnim sumama padavina, moZe se konstatovati da se najvise padavina izlucuje krajem proleca i

pocetkom leta (maj-jun), sa maksimalnim prosekom u maju od 105,4 mm. Sa druge strane, minimum

se zapaza tokom zime (decembar-februar), sa najnizom prose¢nom vrednoséu za februar od 46,1 mm.

Sto se tice perioda 1991-2022. godina zabeleZena je prose¢na godi$nja suma padavina koja iznosi 791,4
mm vodenog stuba (tabela 2.9).

Tabela 2.9. Prosecne, minimalne i maksimalne mesecne i godisnje sume padavina (mm) sa
meteoroloske stanice ,,Crni Vrh” za period 1991 - 2022. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. | Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
1991 | 12,9 | 28,9 | 59,5 76,1 94,5 41,6 | 103,9 | 96,4 12,3 69,6 50,7 40 686,4
1992 14,9 45,4 12,8 79,2 39,8 129,8 | 38,9 0,1 48,7 108,4 | 61,8 65,3 645,1
1993 | 31,7 13,1 | 60,6 35,1 60,4 | 44,5 26,4 57,6 54,8 67,3 63,6 55,1 570,2
1994 34,9 45,3 26,5 77,5 46,4 69,1 61,8 56,5 33,2 70,8 15 49,5 586,5
1995 57,2 23,6 35,3 68,9 71,3 61,3 29,9 101,8 | 101,8 26 57,1 101,12 | 735,3
1996 45,1 58,3 89 39,4 | 128,4 15,1 14,8 31,5 171,4 19,2 100,7 76,2 789,1
1997 27 22,6 59,1 106,6 | 44,7 138,5 | 103,7 | 92,2 24,3 89,7 23,2 88,1 819,7
1998 | 79,2 12,5 23,8 77 92,9 79 67,3 48,5 | 133,1 | 106,5 71 26,3 817,1
1999 17,7 49,5 25,6 117,2 52 143,1 | 113,9 7,2 71,7 45,8 80,9 94,3 818,9
2000 83,7 24,9 66,1 69,3 47 35,1 52,5 18 110,2 17,9 42,5 33,5 600,7
2001 @ 38,5 | 56,5 65,9 79,6 65,1 | 138,5 | 16,2 11,2 | 170,9 | 19,5 41,3 22,9 726,1
2002 20,2 59 23 64,6 80,4 70,4 166,4 | 141,7 | 91,7 104,1 | 43,3 80,9 892,6
2003 60,9 43,2 15,7 91,7 80,7 57,7 87,6 9,8 82,1 144,3 | 41,9 43,5 759,1
2004 | 100,3 | 85,4 | 45,2 62,7 70,8 | 159,4 | 54,5 38,3 58,8 92,4 | 147,2 | 29,8 944,8
2005 67,9 69,3 51,8 71,7 102,7 | 42,7 137,3 | 164,6 | 88,6 78,5 46,3 102,9 | 1024,3
2006 56 66,6 | 67,5 93,2 62 201,2 | 67,6 | 109,5 40 23,8 65,1 53,3 905,8
2007 | 69,2 | 55,6 | 45,6 18 131,4 @ 80,6 5,2 83,9 47,8 | 161,4 | 1414 | 31,8 871,9
2008 56,9 14,6 68,5 105,1 33,2 84,6 52,5 38,4 130,3 54,5 47,2 177,6 | 863,4
2009 @ 60,5 | 59,9 99 23,1 | 42,8 | 156,9 | 62,8 90,4 | 31,5 | 129,5 | 141,6 | 90,3 988,3
2010 80 88,2 36,2 106,7 | 139,7 | 125,9 | 58,3 47,4 90,1 139,9 | 29,4 82,6 1024,4
2011 25,4 52,4 39,6 29,1 63,7 41,1 200 18,3 31,6 41,9 8,9 38,9 590,9
2012 86,1 65,4 15,4 116,1 | 173,4 | 33,4 56,5 13,9 11,7 67,8 50,1 69,3 759,1
2013 39,3 96,3 86,3 53,7 98,3 35,9 16 32,6 93,2 67,7 69,8 6,4 695,5
2014 26,5 16,6 68,7 152,4 159 103,6 | 114,3 | 139,9 151 73 42 90,4 | 1137,4
2015 58,6 52,5 73,8 55,3 71,7 62,9 10,1 65,7 116,9 | 141,7 | 51,5 4,2 764,9
2016 65,5 53,7 98,1 56,4 136,5 119 63,6 69,7 28,3 102,4 | 88,1 23,2 905
2017 | 33,2 | 23,2 | 37,22 49,8 106 39,9 14,8 77,4 | 46,6 93,9 36,9 64,2 623
2018 35,1 82,9 91,7 40,8 85,8 100,2 50,4 | 246,4 11,1 15,6 38,1 59 857
2019 77,5 24,1 8 75,3 137,2 | 82,7 98,1 17,5 37 35 104,5 | 43,1 740
2020 14,4 | 62,3 | 86,2 17,4 96,9 119 90,2 73,5 27,7 89,8 24,6 79,2 781
2021 | 115,2 | 19,8 49,4 50,4 62,4 84,9 45,1 8,1 22,3 110,6 | 38,2 101,9 708
2022 | 44,3 | 30,1 38 48,9 58,7 55,9 69,4 75,5 83,6 4,5 117,3 | 67,7 694
Psr 51,1 45,3 52,2 69,0 85,5 86,0 67,2 65,1 70,4 75,4 61,9 62,3 7914
Pmin 12,9 5,9 8 17,4 33,2 15,1 5,2 0,1 11,1 4,5 8,9 4,2 570,2
Pmax | 115,2 | 96,3 99 152,4 | 173,4 | 201,2 200 246,4 | 171,4  161,4 | 147,2 | 177,6 @ 1137,4
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Minimalna godisnja suma padavina zabeleZena je tokom 1993. godine i iznosi 570,2 mm. Sa druge
strane, u analiziranom periodu maksimalna godiSnja suma padavina, u koli¢ini od 1137,4 mm,
registrovana je tokom 2014. godine.

Minimalna mesecna suma padavina zabeleZena je avgusta 1992. godine kada se izlucilo ,samo” 0,1
mm vodenog taloga.

Godisnja raspodela padavina se razlikuje za period 1961-1990. i 1991-2022. godine (slika 2.15). ZapaZa
se razlika u kolicini izlu¢enih padavina u periodu maj-jun i septembar oktobar.
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Slika 2.15. Uporedni histogram srednje mesecnih suma padavina (mm) za periode 1961-1990. j 1991-
2022. godina sa meteoroloske stanice. ,,Crni Vrh” (po podacima RHMZ-a)

U tabeli 2.10 date su vrednosti prosecnih, maksimalnih i minimalnih mesecnih suma padavina sa k.s.
,Brestovacka banja“ za analizirani period 1961-1990. godina. KiSomerna stanica je bila locirana na
nadmorsko visini od 314 m n.v.

Tabela 2.10. Prosec¢ne, maksimalne i minimalne mesecne sume padavina (mm) sa k.s. ,,Brestovacka
banja“ za period 1961 - 1990. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
Psr 48,3 51,4 54,7 60,0 81,0 78,6 59,6 49,9 43,9 46,8 65,8 57,2 697,1

Pmin 4,1 7,6 8,3 9,7 11,2 18,2 6,7 7,6 1.0 0.0 3,7 5,8 467,4

Pmax 128,8 | 195,7 | 125,12 | 141,9 | 203,2 H 185,5 | 160,7 | 133,5 | 189,1 | 151,1 | 246,4 | 157,0 | 1045,9

Srednje godiS$nja suma padavina za analizirani period iznosi 697,1 mm. Na osnovu podataka o srednje
mesecnim sumama padavina, moZe se konstatovati da se najvise padavina izlucuje krajem proleca i
pocetkom leta (maj-jun), sa maksimalnim prosekom u maju od 81,0 mm. Sa druge strane, minimum se
zapaZa tokom zime (decembar-januar) i u septembru, sa najniZzom prosecnom vrednos$céu za septembar
od 43,9 mm.

Sto se tice perioda 1991-2010. godina zabelezena je ne$to manja prose¢na godidnja suma padavina,
koja iznosi 654,5 mm vodenog stuba (tabela 2.11). Minimalna godisnja suma padavina zabeleZena je
tokom 1992. godine i iznosi 454,4 mm. Sa druge strane, u analiziranom periodu maksimalna godisnja
suma padavina, u kolic¢ini od 1012,8 mm, registrovana je tokom 2010. godine.
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Minimalna mesecna suma padavina zabeleZena je avgusta 1992. godine kada gotovo i da nije bilo
padavina, odnosno izlucilo se ,,samo” 0,8 mm vodenog taloga.

Tabela 2.11. Prose¢ne mesecne i godiSnje sume padavina (mm) sa k.s. ,Brestovacka banja“ za period
1991 - 2010. godina (RHMZ)

God. | Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. | Nov. | Dec. God.
1991 12 53,8 62 73,7 60,7 42,2 | 124,7 | 103,5 14,6 37,3 46,1 17,4 648,0
1992 | 11,2 16,8 7,3 80,4 27,8 48,3 48,5 0,8 22,8 77,1 59,6 53,8 454,4
1993 | 28,8 7,9 27,3 25,5 51,4 53,8 4 53,5 45,5 46,8 | 105,2 53 502,7
1994 | 33,2 36,2 7,7 82,6 43 54,4 82,2 18,2 40 69 19,8 50,9 537,2
1995 | 50,8 23,2 28 33,6 53,1 60,6 28,6 47,7 85,6 2,9 12,2 | 101,1 | 527,4
1996 | 44,7 45,8 94,1 49,3 74,4 11,6 7,9 44,1 138,8 2,6 95,1 95,3 703,7
1997 | 37,2 14,5 42,9 64,6 20,5 87,8 48,1 100,9 22,5 58,3 18,1 87,6 603
1998 | 56,4 30,6 4 63,6 72,1 69,5 37,2 55,2 107,3 85,2 73,9 18,9 673,9
1999 | 19,9 25,9 19,5 104,2 46 147,9 | 74,3 6,6 24,9 62,7 60,5 56,5 648,9
2000 | 82,6 16,7 26,1 84,3 72,6 32,1 59,5 10,5 91,3 7,4 24,4 20,5 528
2001 | 36,3 28,8 66,1 59 54,9 76 10,1 22,9 81 20,2 35,9 9,9 501,1
2002 | 10,3 1,5 17,0 68,1 60,8 37,3 | 116,9 | 179,3 50,8 79,5 35,3 96,9 753,7
2003 | 40,6 18,2 4,5 87,8 140,8 | 45,8 51,2 2,8 51,6 94,1 46,9 36,5 620,8
2004 | 89,2 65,9 39 59,7 449 | 116,8 | 20,5 63,3 51 70,5 | 120,9 | 23,6 765,3
2005 | 46,3 37,3 39,7 38,7 36,6 18,3 | 107,9 | 146,6 44,8 75 51,2 68,7 711,1
2006 | 52,9 39,3 57,1 62,3 30,8 | 149,6 | 109,7 85,9 23,8 18,3 34,3 40,8 704,8
2007 | 34,8 24,5 36,9 18,2 74,3 37,8 3,6 85,3 39,5 104,4 | 104,6 | 49,2 613,1
2008 | 68,2 0,9 42,4 75,2 11,7 31,7 1,7 46,0 128,4 27,7 23,5 | 167,3 | 624,7
2009 53 57,8 94,8 21 60,5 | 116,6 | 77,8 32,8 44,5 107,4 | 143,3 | 146,5 | 956,0
2010 | 97,6 | 132,5 80,7 64,9 127,3 | 117,5 | 43,4 57,4 40,6 125 32,6 93,2 | 1012,8
Psr 45,3 33,9 39,8 60,5 58,2 67,8 52,9 58,2 57,55 58,6 57,2 64,3 654,5
Pmin | 10,3 0,9 4,0 18,2 11,7 11,6 1,7 0,8 14,6 2,6 12,2 9,9 454.,4
Pmax | 97,6 = 132,5 @ 94,8 | 104,2 | 140,8 | 149,6 | 124,7 | 179,3 | 138,8 | 125 | 143,3 | 167,3 | 1012,8

Godisnja raspodela padavina je se razlikuje za period 1961-1990. i 1991-2010. godine (slika 2.16).
Znacajnije registrovane promene mogu biti posledica razlike u duzini trajanja referentnih perioda i
povremenih prekida u osmatranju.
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Slika 2.16. Uporedni histogram srednje mesecnih suma padavina (mm) za periode 1961-1990. j 1991-
2010. godina sa k.s. ,,Brestovacka banja” (po podacima RHMZ-a)
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U cilju analize uticaja nadmorske visine na koli¢inu padavina na slici 2.17 data je zavisnost godisnjih suma
padavina u funkciji nadmorske visine na razmatranom podrucju, dobijena na osnovu analize
pluviometrijskog rezima u ovom delu isto¢ne Srbije. Sa pomenute slike, moze se videti da postoji direktna
zavisnost padavina i nadmorske visine, odnosno sa porastom nadmorske visine dolazi do povecanja koli¢ina
padavina. Koeficijent korelacije za datu zavisnost iznosi r = 0,675 (Risti¢, 2007).
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Slika 2.17. Zavisnost srednje godisnjih suma padavina u funkciji nadmorske visine za podrucje istocne

Srbije (Risti¢, 2007)

Na meteoroloskoj stanici ,Rakita exploration”, za kratak period osmatranja od maja 2014. godine,
mesecne padavine variraju izmedu 0,4 mm (decembar 2016) i 133,6 mm (jul 2014) (tabela 2.12).
Godisnje sume padavina kreéu se izmedu 622,4 mm i 647,0 mm, Sto se poklapa sa prosecnim
padavinama merenim na kiSomernoj stanici Brestovacka Banja. Maksimalne dnevne padavine
zabeleZene su 10. septembra 2015. godine i iznosile su 57,4 mm.

Tabela 2.12. Srednje mesecne sume padavina na meteoroloskoj stanici ,,Rakita exploration” za period
2014-2017. godine

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec UK

2014 6,0 102,0 | 133,6 | 33,0 | 86,6 93,6 37,6 | 123,6
2015 | 30,0 | 37,2 | 49,0 | 86,2 | 65,6 17,8 43,0 84,0 | 73,2 | 102,5 | 59,0 0,4 647,9
2016 52,4 36,4 80,4 27,4 86,6 94,8 31,0 28,2 34,6 76,7 72,5 1,4 622,4
2017 11,2 12,4 19,8 29,4 63,8

Pay 31,2 28,7 49,7 47,7 55,5 71,5 69,2 48,4 64,8 90,9 56,4 41,8 635,2
Pmax 52,4 37,2 80,4 86,2 86,6 102,0 133,6 84,0 86,6 102,5 72,5 123,6 647,9
Pmin 11,2 | 12,4 | 19,8 | 27,4 6,0 17,8 31,0 28,2 | 34,6 76,7 37,6 0,4 622,4

Iz prezentovanih podataka (slika 2.18) moZe zakljuciti da se maksimalne koli¢ine padavina izlucuju u periodu maj-
jul, sa sekundarnim maksimumom u oktobru 90,9 mm, dok su minimalne u periodu januar-februar 31,2 - 28,7 mm.
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Slika 2.18. Dijagram srednje mesecnih suma padavina na meteoroloskoj stanici
“Rakita Exploration” za period 2014-2017. godine

Temperatura vazduha

Za definisanje temperaturnog rezima, koris¢eni su podaci merenja temperature vazduha sa
meteoroloskih stanica ,,Crni Vrh” za osmatracke periode identi¢ne kao i kod padavina (1961-1990, i
1991-2022) i, Zagubica“ za osmatracke periode (1961-1990. i 1991-2014).

Prosecna srednje godiSnja temperatura vazduha za period 1961-1990. godina na meteoroloskoj stanici
,Crni Vrh“ iznosi 8,4 °C (tabela 2.13). NajniZa prosec¢na mesecna temperatura za analizirani period je u
februaru (-0,6 °C), a najvisa u julu (18,3 °C). Minimalna srednje mese¢na temperatura iznosi -8,2°C, a
maksimalna 23,2°C.

Tabela 2.13. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh* za period 1961 - 1990. godina (RHM?Z)

God. Jan. Feb. Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
Tsr -2,6 -0,6 3,2 8,8 13,8 16,5 18,3 18,0 14,3 8,9 3,3 -0,5 8,4

Tmin -8,2 -8,5 -4,8 3 8,6 11,7 14 14,5 10,8 4,8 -3,5 -4,1 5,5

Tmax 0,9 6,1 8,1 13,6 18,5 21,3 22,2 23,2 17,8 14,5 9,3 3 11,3

Sto se tice perioda osmatranja 1991-2022, godina, srednja godi$nja temperatura vazduha na
meteoroloskoj stanici, ,,Crni Vrh” iznosi 7,2 °C (tabela 2.14). U odnosu na period 1961-1990, godina
zapaZa se smanjenje prosecne godisnje temperature za 1,2 °C.

Tabela 2.14. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh* za period 1991 - 2022. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
1991 -3,5 -6,1 1,1 4,2 7 14,7 16,5 14,6 12,7 5,6 1,7 -6 5,2
1992 -3,2 -2 0,9 6,8 10,5 13,8 16,1 21,4 12,3 7,8 2,5 -3,9 6,9
1993 -2,3 -5,7 -0,9 5,7 12,8 15,2 16,6 17,6 12,4 9,4 -4,8 0,4 6,4
1994 -0,1 -2,7 4,4 6,6 12,3 14,8 17,7 18,4 16,8 5,9 1,9 -1,6 7,9
1995 -4,8 2 0,8 6 10,1 14,1 18,4 15,7 10,7 8,2 -0,4 -4,1 6,4
1996 -7,6 -6,6 -5,4 51 13 16,4 16,8 15,8 7,8 6,1 4,6 -2,8 53
1997 -2,6 -0,8 -0,1 1 12,2 15,3 15,1 14,8 10,4 4,7 1,6 -1,7 5,8
1998 -0,1 1,3 -1,4 7,9 10,5 16 17,1 17,4 10,6 8,3 -1,5 -5,2 6,7
1999 -1 -3,5 2,2 7,4 11,2 15,1 16,8 17,6 14,1 7,3 0,6 -0,5 7,3
2000 -6,6 -1,4 1,4 9,3 13,4 16,4 18 20 11,7 7,8 6,3 1,7 8,2
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God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
2001 -2,1 -1 5,2 5,7 11,9 12,9 17,2 18,6 11,5 10,3 0,3 -6,8 7
2002 -3,4 3,1 3,8 5,3 13 16 17,9 15,4 11,7 7,7 4,4 -4,8 7,5
2003 -4,1 -8,2 0,3 4,5 15,2 18,1 16,9 20,5 11,4 5,2 4 -1,7 6,8
2004 -5,8 -2,4 1 7 9,5 14,2 16,9 16,6 11,9 9,7 2 -1,1 6,6
2005 -3,1 -5,8 -0,9 6 11,5 13,7 16,8 15,2 12,8 6,7 1,3 -2,1 6
2006 -6,5 -3,5 0,5 7 11,6 14,4 18 15,8 12,5 9,5 3,5 0,8 7
2007 2,0 0,1 2,7 8,6 12,7 17,3 20,6 18,4 10,8 6,6 -0,2 -2,9 8,1
2008 -3,0 -0,4 2,8 7,7 12,3 16,0 16,6 18,1 10,9 8,9 2,4 -2,3 7,5
2009 -3,6 -3,9 0,4 8,0 12,9 14,9 17,7 17,5 14,0 6,9 5,6 -1,2 7,4
2010 -5,9 -3,1 0,5 0,5 11,4 15,1 17,1 18,0 12,0 3,7 7,0 -2,6 6,1
2011 -2,4 -4,6 1,0 6,3 11,0 14,9 17,1 17,8 16,6 6,0 0,6 0,1 7,0
2012 -4,6 -9,3 3,2 8,3 11,4 17,9 20,8 20,2 15,7 9,7 4,2 -3,5 7,8
2013 -2,9 -2,3 -1,0 9,0 12,9 14,8 17,9 19,2 11,5 9,4 4,0 -0,8 7,6
2014 -0,7 0,9 4,3 6,4 10,0 14,3 16,3 16,8 12,2 7,2 2,2 -1,4 7,4
2015 -1,7 3,0 0,5 6,4 13,0 15,1 19,9 9,2 14,3 5,9 6,1 1,7 7,8
2016 -3,0 3,0 2,3 1,6 10,6 16,5 17,7 16,4 14,5 4,5 1,7 -3,8 6,8
2017 -8,7 -0,4 5,1 5,8 11,3 17,0 18,7 19,3 12,7 8,3 2,1 -0,6 7,6
2018 -0,6 -3,9 0,2 11,8 14,2 15,7 16,5 19,1 13,6 9,6 1,3 -1,8 8,0
2019 -4,6 -0,7 5,1 6,7 9,6 17,6 17,7 20,0 14,5 11,8 5,3 1,2 8,7
2020 -1,6 1,3 2,3 7,7 10,3 14,3 16,8 18,1 15,0 9,3 3,4 -0,6 8,0
2021 -2,1 1,3 0,8 4,2 11,2 16,8 20,0 18,7 13,3 5,0 3,4 -1,7 7,6
2022 -3,0 0,4 0,1 6,2 13,4 17,3 19,3 19,4 12,6 10,4 4,7 0,8 8,5
Tsr -3,2 -1,9 1,4 6,3 11,7 15,5 17,6 17,6 12,7 7,6 2,6 -1,8 7,2
Tmin -8,7 -9,3 -5,4 0,5 7,0 12,9 15,1 9,2 7,8 3,7 -4,8 -6,8 1,8
Tmax | 2,0 3,1 5,2 11,8 | 152 | 18,1 | 208 | 21,4 16,8 | 11,8 7,0 1,7 11,2

U analiziranom periodu 1991-2022, godina, minimalna srednja mese¢na temperatura vazduha od
-9,3°C zabeleZena je februara 2012, godine. Sa druge strane, maksimalna je zabeleZena jula iste godine
i iznosila je 20,8°C.

Postoje odstupanja u raspodeli srednje mesecnih temperatura vazduha za referentne periode,
prose¢ne mesecne temperature u periodu 1961-1990. godine su vise za oko 2 °C od prosecnih

mesecnih temperatura za period 1991-2022. godine (slika 2.19).
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Slika 2.19. Uporedni dijagram srednjemesecnih temperatura vazduha (°C) za periode

1961-1990. i 1991-2022. godina sa meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh* (po podacima RHMZ)
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Iz tabele 2.15 moZe se zakljuciti da prosecna srednje godisnja temperatura vazduha za period 1961-

1990. godina na meteorolokoj stanici ,Zagubica“ iznosi 9,7°C. Najniza proseéna srednjemese¢na
temperatura za analizirani period je u januaru (-1,8°C), a najvisa u julu (19,4°C). Minimalna srednje
mese&na temperatura iznosi -6,9 °C, a maksimalna 23,2 °C.

Tabela 2.15. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Zagubica” za period 1961 — 1990. godina (RHMZ)

God. Jan. | Feb. | Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. | Sep. | Okt. Nov. Dec. | God.

Tsr -1,8 0,5 4,7 10,3 15,1 18,0 19,4 19,1 15,4 10,2 4,9 0,3 9,7
Tmin -6,9 -4,8 -0,4 7,6 12,5 15,2 17,2 14,3 11,9 7,1 -0,1 -4,3 7,8
Tmax 2,7 6 8,2 139 | 17,8 | 21,4 | 22,7 | 23,2 | 19,1 | 14,6 9,4 3,6 11,4

Sto se ti¢e perioda osmatranja 1991-2014. godina, srednja godi$nja temperatura vazduha na
meteoroloskoj stanici, ,Zagubica” iznosi 10,1°C (tabela 2.16). U odnosu na period 1961-1990, godina
zapaza se povecanje prosecne godisnje temperature za 0,4 °C.

Tabela 2.16. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Zagubica” za period 1991 — 2014. godina (RHMZ)

God. Jan. | Feb. Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. @ Sep. | Okt. Nov. | Dec. @ God.
1991 -1,1 -3,4 5,8 9 11,6 | 18,5 | 19,6 17,8 | 15,5 9,5 5,3 -3,2 8,7
1992 -1,8 0,5 5,1 10,4 | 149 | 18,5 | 19,4 | 23,4 15 10,5 6,2 -0,9 10,1
1993 -2,9 -3,3 2,2 10,1 17,1 19,5 | 18,3 19,3 | 14,1 11,7 -2,4 1,3 8,8
1994 1,2 -1 5,9 11,1 15,5 | 18,6 22 21,4 19 9 4,8 -0,5 10,6
1995 -3,4 3,6 4,2 8,7 12,1 18,1 21,6 18,9 | 13,3 9,9 0,6 -1 8,9
1996 -3,3 -3 -0,2 9,1 15,8 | 18,9 | 20,2 20 11,9 | 10,3 6,6 -0,2 8,8
1997 -0,7 2,2 3,1 4,8 14,6 19 18,6 17,6 | 12,7 6 2,7 1,6 8,5
1998 0,7 3 0,8 10,5 | 136 | 19,3 | 19,4 | 19,5 | 13,5 | 10,4 2,8 -3,5 9,2
1999 -0,5 -1,9 6,4 11,2 | 15,1 18,8 | 20,2 | 20,7 18 8,6 3,4 0 10
2000 -4,2 1 4,5 11,6 | 158 | 18,1 20,4 | 19,4 | 13,5 | 10,1 6,8 0,7 9,8
2001 0,3 3,1 8,7 9,9 16 17,2 | 21,4 | 21,4 | 14,8 | 12,8 3,2 -4,4 10,4
2002 -2,1 4,8 7,6 9,2 16,8 | 20,1 21,5 19,4 | 14,3 9,8 6,9 -1,8 10,5
2003 -1,2 -5,8 3,3 8,1 17,7 | 20,5 | 19,6 | 22,5 | 14,6 8,3 6,3 -0,3 9,5
2004 -2,4 0,3 5,7 12,8 | 145 | 19,6 | 20,9 19,4 | 141 12,8 6,1 1,9 10,5
2005 -1,9 -2,1 3,6 10,3 | 155 | 17,2 | 20,1 18,7 16 8,4 2,7 1,4 9,2
2006 -2,8 -0,2 4,5 11,6 | 154 | 18,6 | 21,5 19,4 | 16,4 | 12,3 5,6 1,3 10,3
2007 3,7 4 7,4 11,5 | 171 20,8 | 23,2 | 21,8 | 14,3 9,9 3,6 -0,3 11,4
2008 -0,1 2,4 6,9 11,4 | 16,5 | 20,4 | 21,3 | 22,2 | 14,4 | 11,9 6,5 2,5 11,4
2009 -0,9 0,6 5,5 13,1 16,9 | 19,7 | 21,2 | 21,1 17 10,9 6,8 2,1 11,2
2010 -1,1 1,2 5,6 11,4 | 159 | 19,9 | 21,8 | 21,8 | 15,6 8,3 10,3 -0,7 10,8
2011 -0,8 -1,6 4,9 11,5 | 154 | 19,7 | 21,4 | 21,5 | 18,8 9,2 2,3 2,1 10,4
2012 -0,4 -4,6 6,5 12,8 | 158 | 21,9 | 24,2 | 21,5 | 18,9 | 11,8 7,6 -1 11,3
2013 0,6 2,5 4,2 12 16,8 | 18,8 | 20,1 21,9 | 18,9 | 11,7 7,5 1 10,9
2014 1,7 4,6 8,2 11,4 | 14,8 - 21,4 | 20,8 | 16,2 | 11,3 6,8 1,1 10,8
Tsr -1,0 0,3 5,0 10,6 | 155 | 19,2 | 20,8 | 20,5 @ 15,2 | 10,2 5,0 0,0 10,1
Tmin -4,2 | -5,8 -0,2 4,8 1.6 | 17,2 | 18,3 | 17,6 | 11,9 6 -2,4 -4,4 5,9
Tmax 3,7 4,8 8,7 13,1 17,7 | 21,9 | 24,2 @ 234 19 12,8 10,3 2,5 13,5
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Iz prezentiranih podataka mozZe se zakljuciti da se prosecne godisnje temperature vazduha kre¢u od 7
oC za stanicu Crni Vrh do 10,1 °C za stanicu Zagubica. Sa porastom nadmorske visine dolazi do
smanjenja temperature. Unutar godisnja raspodela temperatura vazduha za podrucje istocne Srbije
prikazana je na slici 2.20.

Podaci o temperaturi vazduha sa meteoroloske stanice “Rakita Exploration” prikazani su u tabeli 2.17.
Period osmatranja je od 2014. do 2017. godine. Prosec¢ne godiSnje temperature vazduha se kreéu
izmedu 11,6i12,1°Ci viSe su od temperatura zabeleZenih na meteoroloskoj stanici,,Crni Vrh“. U ovom
kratkom periodu, prose¢ne mesecne temperature variraju izmedu -5,0°C (januar 2017) i 24,6°C (jul
2015). Minimalna dnevna temperatura zabeleZena je 04.01.2016. godine i iznosila je -13,0°C, dok je
maksimalna zabeleZena 28,3 °C 20.07.2015.
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Slika 2.20. Unutargodisnja raspodela srednje mesecnih temperatura vazduha za podrucje istocne Srbije u
periodu 1961-2000 godina (Risti¢, 2007)

Raspodela srednje mesecnih temperatura vazduha unutar godine za meteorolosku stanicu “Rakita
Exploration” prikazana je na slici 2.21.

Tabela 2.17. Temperatura vazduha na meteoroloskoj stanici “Rakita Exploration” za
period 2014-2017. godine

Jan. Feb. Mart | Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
2014 17,8 18,7 20,8 20,8 15,9 10,5 4,7 1,7
2015 1,3 0,7 5,1 11,2 17,1 19,8 24,6 22,8 18,1 9,5 9,3 5,1 12,1
2016 0,1 6,6 6,8 14,3 14,8 20,6 22,7 20,9 18,3 8,6 4,4 0,5 11,6
2017 -5,0 2,6 10,0 10,5 15,5
Tav -1,2 3,3 7,3 12,0 16,3 19,7 22,7 21,5 17,4 9,5 6,1 2,4 11,8
Tmax 1,3 6,6 10,0 14,3 17,8 20,6 24,6 22,8 18,3 10,5 9,3 51 12,1
Tmin -5,0 0,7 51 10,5 14,8 18,7 20,8 20,8 15,9 8,6 4,4 0,5 11,6
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Slika 2.21. Dijagram srednje mesecnih temperatura vazduha na meteoroloskoj stanici “Rakita Exploration
za period 2014-2017. godina

2.8. FLORA, FAUNA | ZASTICENA PRIRODNA DOBRA

Podrucje ispitivanja generalno pripada biomu juznoevropskih listopadnih Suma, dok prirodnu
potencijalnu vegetaciju ovde predstavljaju klimatogena Sumska zajednica sladuna i cera (Quercetum
frainetto - cerris s. lat.) i Sume hrasta kitnjaka (Quercetum petrae s.lat), kao $to je prikazano na slici
2.22. Klimatogena Suma uglavnom je iskréena ili devastirana, pa se njeni ostaci najcesce nalaze u vidu
Sumaraka ili zabrana na blago nagnutim padinama izmedu oranica.

Sume hrasta kitnjaka
(Quercetum petiae slat )
Sume hrasta sladuna i cera _
(Quercetum frainetto - cems s. lat.)

Slika 2.22. Prirodna potencijalna vegetacija na ispitivanom podrucju
(modifikovano iz Karte prirodne potencijalne vegetacije SFR Jugoslavije)

Pored edifikatora ove zajednice (Quercus farnetto — sladun, i Quercus cerris - cer), kao karakteristi¢ne
vrste nalaze se i: Acer campestre (klen), Pirus piraster (divlja kruska), Ulmus campestris (brest),
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Crataegus monogyna (glog) i druge. Karakteristicne vrste hrastovo-grabovih Suma su: Carpinus
orientalis (grabic), Fraxinus ornus (crni jasen), Acer monspesulanum (maklen), Syringa vulgaris
(jorgovan), Viburnum lantana (crna udika) i druge. Nesto vece kraske povrsine u okolini Bora pokrivene
su niskom Sumom grabica, Cistom ili u smesi sa drugim vrstama. Najéesée su to reliktne zajednice se
jorgovanom (Ass. Carpineto-Syringetum) ili mecijom leskom (Ass. Carpineto- 50 Coryletum).

U nizem planinskom regionu, na kre¢njaku ili silikatima, nalaze se bukove Sume, Ciste ili pomesane sa vrstama
nizeg hrastovog pojasa. Razliciti tipovi livada i pasnjaka prisutni su u dolinama reka, tako i u podnoZzju planina
i na samim planinama. Na plitkoj kre¢njackoj podlozi zastupljene su termofilne livade submediteranskog i
stepskog karaktera, dok su planinske livade obrazovane na nesto dubljim zemljiStima. Planinski pasnjaci
zauzimaju velike povrsine na vecini planinskih masiva i njihovih padina u okolini Bora (Nikoli¢ i sar., 1975).

Dugotrajni i raznovrsni antropogeni uticaji na teritoriji opStine Bor prouzrokovali su razliCite
sindinamske uslove za Sumsku vegetaciju, okarakterisane u najve¢oj meri procesima regresivne
sukcesije. Regresija je uslovljena u prvom redu zakiSeljavanjem zemljista i kontaminacijom teskim
metalima, a kvalitativna i kvantitativna kompozicija originalnih biocenoza danas je unekoliko
izmenjena.

Raznovrsnost flore i faune borskog podrucja ilustrovana je kroz primere specijskog diverziteta indikatorskih grupa
najcesce koriséenih u evropskim programima zastite Zivotne sredine (vaskularne biljke, dnevni leptiri, ptice i sisari).

Podrucje Bora poseduje gustinu od 750 — 1000 vaskularnih biljnih taksona po kvadratu 10 x 10 km UTM
(Univerzalne Transverzalne Merkatorove) mreze (Stevanovié, 2002). Kanjon Lazareve reke, koji se
nalazi na udaljenosti od deset kilometara od gradskog naselja Bor i borskih rudnika, jedan je od
najvaznijih floristickih centara u ovoj oblasti sa ukupno 720 utvrdenih biljnih vrsta (Sto iznosi oko 20%
od ukupne flore Srbije), od kojih je 57 endemicnih i 50 reliktnih vrsta. 1z tog razloga ovaj kanjon
proglasen je za Spomenik prirode Republike Srbije (I kategorije), kao i podrucje od medunarodnog
znacaja za biljke (IPA podrucje) — lokacija na kojoj postoji znacajno floristicko bogatstvo i/ili znacajna
kombinacija retkih, ugrozZenih i/ili endemicnih biljaka i/ili vegetacija visoke botanic¢ke vrednosti na
evropskom ili globalnom nivou (Stevanovi¢, 2005).

U bliZzoj okolini naselja Donja Bela Reka identifikovani su geomorfoloski objekti i pojave, za koje su
strucne analize pokazale da su vredni za pokretanje postupka zastite, to su:

. kanjon reke Surdup sa, bigrenim vodopadima, "loncima" i bigrenim naslagama;
o klisura Bele reke atraktivnih geomorfoloskih karakteristika; i
) drugi znameniti speleoloski, geolosko-paleontoloski i mineralosSko-petrografski objekti,

stanista retkih biljnih i Zivotinjskih vrsta, koja treba prostorno identifikovati.

U posebnom reZimu zaStite se izdvaja prirodno ambijentalna celina Vrelo (prirodno dobro od znacaja
za opstinu Bor, odluka SO Bor, br 9/1997). Prirodno ambijentalna celina se prostire na povrsini od 22,86
ha i obuhvata: pecinu sa akumulacijom vode, gornje i donje vrelo, suvo korito, "Devojacka rupa", masiv
stena, zajedno sa biljem, Zivotinjskim svetom i izdasnos¢u izvora vode(granice podrucja oznacene su
na grafickom prikazu)(slika 2.23).
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Slika 2.23. Turizam i zastita prostora prema prostornom planu opstine Bor

Ukupno 140 vrsta ptica konstatovano je u okolini Bora (53% od ukupnog broja vrsta ptica u Srbiji, kao sto je
prikazano naslici 2.24). Ukupno 47 vrsta sisara (oko 48% od ukupne faune sisara u Srbiji, kao Sto je prikazano
na slici 2.24) registrovano je na teritoriji borske opstine. Podrucja Juzni Kucaj i Deli Jovan nastanjuju
populacije krupnih sisara poput vuka (Canis lupus L.), Sakala (Canis sp.), divlje macke (Felis silvestris Schr.),
risa (Lynx lynx L.), mrkog medveda (Ursus arctos L.), i drugih vrsta kao $to su jelen (Cervus sp.) i divlja svinja
(Sus scrofa L.). Zlotski kanjon naseljava stabilna populacija divokoza (Rupicapra rupicapra L.).

Broj biljnih vrsta u ; "
Broj makrog Stbi
Zlotskom kanjonu i Srbiji ") eljvau Srbi i

okolini Bora

Broj pticai sisara u Stbiji i okolini Bora
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Slika 2.24. a) indeks zasticene prirode u %, b) Broj ptica i sisara u Srbiji i na podrucju Bora, c) Broj biljnih vrsta
u zlotskom kanjonu i Srbiji, d) Broj makrogljiva u Srbiji i okolini Bora (izvor: Lokalni ekoloski akcioni plan Bor,
2013.)
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Podzemna fauna bogata je vodama koje unose organske materije, tako da su pecine u okolini Bora idealno mesto
za razvoj jedinstvenih vrsta beskiémenjaka, kojih je 20. Ove peéine po zastupljenosti Zivog sveta zauzimaju
primarno mesto kako u Srbiji tako i na Balkanu. U Lazarevoj pecini otkriveno je 5 novih vrsta za nauku.

Na prostoru opstine Bor zasti¢en je Lazarev kanjon kao prirodno dobro nacionalnog znacaja. Po IUCN
kategorizaciji, to je spomenik prirode. On je uvrsten u listu znacajnih ornitoloskih podrucja Evrope.
Posto je povrsina veéa od 1000 ha, predloZen je za upis u listu IUCN Nacionalnih parkova i zasti¢enih
podrudja.

Zbog toga je odgovarajuéi ekoloski menadZment, kao integralni deo postojecih i buducih operacija u
kompaniji Serbia Zijin Copper DOO Bor, od izuzetne vaznosti za o¢uvanje i zastitu ovih vrednih prirodnih
podrucja i njihovog jedinstvenog biodiverziteta.

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 22.05.2025. godine pod 03 br. 021-1279/6
u kome se kaze ,, Podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u kome se kaZe da se Lokacija na kojoj se planira
eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite
niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj
mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010 ) i da su izdati uslovi koji se moraju ispostovani, koji ¢e biti
predstavljeni u poglavlju koje se bavi merama.

2.9. PEJZAZ

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema
Vlasko-pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli
Jovan (1 141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr$ (1148 m).

Topografija Sireg podrucja u kome je smesten aktivni povrsinski kop Veliki Krivelj i zatvoreni povrsinski kop
Bor, u kome se odlazZe raskrivka sa kopa Veliki Krivelj, odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika reljefa
manjih dimenzija na relativno malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja klasi¢an primer degradacije reljefa
usled eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je topografija i narusen izgled pejzaza ovog podrucja.

Prirodni pejzaZi ovog podrucja su i pre eksploatacije ovog leziSta odredenoj meri bili modifikovani kultivisanjem
plodnog zemljiSta i njegovim privodenjem poljoprivrednoj nameni. Danas se ovaj pejzaz odlikuje mozai¢nim
izgledom u kome se smenjuiju ostaci prirodnih Suma, obradive povrsine i elementi eksploatacije leZista.

Pejzaz na Cerovu je najveé¢im delom Sumovit. Strme strane planinskih visova Velikog i Golog krsa i Crnog Vrha se
spustaju prema uskim dolinama reka, recica i potoka i pod Sumom su. U proleée kada Suma olista dominira
zelena boja, dok u jesen preovladuje spektar duginih boja (slika 2.25). Livade su kao oaze usled Suma. Obradivih
povrsina ima u dolini reka.
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Slika 2.25. Pejza? iznad lezZista Cerovo-Cementacija (oktobar 2009 god)

Jugoistocni deo doline Kriveljske Reke karakteriSu degradirani tereni i kamenjari sa proredenim Zbunastim
vrstama. Istocno od povrsinskog kopa nalazi se lokalitet Veliki Kr$ i planina Stol. Jugoisto¢no od kopa nalaze se
lokaliteti Banjica, Subovac, Duboka i Drenova. Od severozapada prema jugoistoku pruza se Kriveljska dolina.
Severozapadni deo Kriveljske doline je pitomiji. Povrsine su pod poljoprivrednim kulturama sa manjim zabranima
i ostacima suma. U ovom delu se nalazi i vidikovac Kriveljski Kamen, koji pripada krecnjackim predelima istocne
Srbije, planinama Karpatsko-balkanskog planinskog sistema. Veliki KrS i Kriveljski Kamen su tipi¢ni primeri
merokasta (nepotpun kras). Juznije od kopa se nalaze lokaliteti: Kormaros, Bare i Brezonik.

2.10. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

Prema ReSenju Zavoda za zasStitu spomenika kulture Ni$ je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, dana 01.04.2025. godine broj 646/2-02 u kome
se kaZe da ,,Na podrucju na kome se planira Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija
2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u postupku izrade planske dokumentacije
nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih
memorijala, i da na osnovu navedenog, nije definisan uticaj planiranih radovna na kulturno naslede te nije
moguce propisati posebne uslove sa stanovista zastite kulturnog nasleda za potrebe izrade predmetnog
projekta i da su date Mere tehnicke zastite kulturnog i arheoloskog nasleda, mere ¢e biti date u 7. poglavlju.

2.11. NASELJENOST, KONCENTRACIJA STANOVNISTVA | DEMOGRAFSKE
KARAKTERISTIKE

Bor je sediste Borskog okruga koji broji prema popisu iz 2022. godine 101100 stanovnika. U okviru
opstine Bor, osim grada Bora, nalazi se jos 12 naseljenih mesta. Prema podacima iz 2022. godine na
teritoriji opstine Bor je Zivelo 40845 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini Bor iznosi oko 47
stanovnika po km?. Ukupna povrsina opstine Bor je 85.348 ha, od ¢ega poljoprivredno zemljiste &ini
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39.294 ha (46 %), Sumsko zemljiste 38.406 ha (45 %) i neplodno 7.648 ha (9 %). Atar sela Bucje zauzima
30.63 km? povrsine, a naselje Krivelj zauzima 99.20 km?. Sela pripadaju zbijenom naselju izduZene
strukture.

U tabeli 2.18. prikazan je broj stanovnika u pomenutim naseljenim mestima, kao i struktura stanovnika i
broj domacinstava prema popisu iz 2022.

Tabela 2.18 Broj stanovnika i struktura stanovnista

Naseljeno Broj Broj Prosecna Prosecna Broj Prosecaj broj

mesto stanovnika po punoletnih starost starost po domacinstava | stanovnika po
popisu 2022. stanovnika stanovnistva polovima domacdinstvu
godine M Z

Bor 28822 27963 43.5 41.9 44.9 14185 2.03

Krivelj 754 667 50.1 49.4 50.7 656 1.14

Budje 467 399 49.2 48.1 50.4 242 1.92

Gornjane 731 630 49.9 49.5 50.4 275 2.65

Slika 2.26 prikazuje starosnu strukturu populacije sela Krivelj, Bucje. Stanovnistvo u ovim naseljima
veoma je nehomogeno, a u poslednja tri popisa, primeéen je pad u broju stanovnika. Prema
nacionalnoj pripadnosti u Borskoj opstini prema popisu iz 2022 godine preko 77% su Srbi, preko 4% su
Romi i Vlasi, oko 10% se nije izjasnilo ili nepoznato, ostale nacionalne pripadnosti su ispod 1%.

Starosna populacija grada Bora Starosna populacijau

naseljima

S 65+ NN 5891
= 65+
S 40-64 NN 10405
12 40-64
C 15-39 I 5377
§ 15-39
© 014 N 4149 0-14
9]

0 5000 10000 15000 0 100 200 300

Broj stanovnika

m Krivelj

m Bucje mGornjane

Slika 2.26. Zastupljenost starosnih kategorija stanovnika u gradskoj sredini Bora i u naseljima Krivelj, Bucje
i Gornjane (izvor: Republicki zavod za statistiku)

2.12. POSTOJECI PRIVREDNI | STAMBENI OBJEKTI | OBJEKTI INFRASTRUKTURE
| SUPRASTRUKTURE

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih skola, od kojih 7 osnovnih $kola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna skola za
osnovno muzi¢ko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opstini Bor nalazi se i 4 srednje Skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediste Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke Skole
deluje i Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna
Skola Bura Jaksi¢. Pored mati¢ne skole u Krivelju, nastava se odrzava i u izdvojenim odeljenjima u Budju,
Gornjanu, Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu. Od infrastrukture u naselju Bucje registrovani su dom
kulture, mesna zajednica, ambulanta i posta, a u naselju Krivelj pored Skole registrovana je biblioteka,
mesna zajednica, ambulanta, posta.
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Na slici 2.27 su prikazane lokacije infrastrukturnih objekata, naselja i lokacija odlagalista starog borskog
kopa pored industrijskog kruga Topionice i rafinacije.
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Slika 2.27. MreZa naselja i infrastrukturni sistemi

Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko
jezero, Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena,
Mandina i Hajducica, koje se jednim imenom nazivaju Zlotska peéina), turisticko mesto-opstinski centar
Bor sa aerodromom i drugim naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.

Glavni turisticki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero. U okolini lezZista
nema turistickih lokacija.
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3. OPIS PROJEKTA | PROIZVODNOG PROCESA

3.1. OPIS FIZICKIH KARAKTERISTIKA PROJEKTA

Dugorocno projektovanje razvoja povrsinskog kopa Cementacija 2 je bazirano na vazeéem Elaboratu o
resursima i rezervama bakra i zlata u leZiStu Kraku Bugaresku-Cementacija sa stanjem 30.04.2024.
godine, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2024. Resursi i rezerve rude bakra u Elaboratu su
procenjene na osnovu razvijenog geoloskog blok modela leZista Kraku Bugaresku Cerovo -
Cementacija, koji predstavlja osnovu za izradu Dopunskog rudarskog projekta.

3.1.1. Izbor optimalne konture kopa

Na slici 3.1 je prikazan rezultujuci grafik sa ekonomskim parametrima optimizacije, koji je formiran na
osnovu godisnje proizvodnje povrsinskog kopa Cementacija 2 od 3,5 miliona tona rude. Kao $to se
moze videti iz tabele 3.1 Skoljka kopa 36 (RF 1,00) ima najvec¢u NPV za ,Best. case” - 117.150.089 USD.

Slika 3.1. Graficki prikaz rezultata Whittle ekonomske optimizacije kopa

Kod izbora optimalne konture kopa, pored maksimizacije NPV dominantan faktor bio je i vek kopa, odnosno
uslov da se zahvate maksimalne koli¢ine rezervi rude, sa prostornim ograni¢enjima: prema zapadu - pruga
Bor-Majdanpek, jugu - rezervoar pijace vode i upravna zgrada, istoku - Cerova reka i na severu -granica
eksploatacionog polja. Iz tog razloga, kao optimalna, izabrana je Skoljka kopa broj 36 (RF 1,00). Ova kontura
ima vrednost NPV za ,,Specified case” 110.329.313 USD, znacajnu pozitivhu vrednost NPV za Worst case -
79.365.939 USD. Parametri optimalne konture povrsinskog kopa navedeni su u tabeli 3.2. Graficki prikaz
Whittle Skoljke optimalne konture kopa br. 36 je dat na slici 3.2.

Tabela 3.1. Tehnoekonomski parametri izabranog optimalnog kopa

Parametar Jedinica Vrednost
Ruda tona 23.641.304
Raskrivka tona 53.684.070
Koeficijent raskrivke t/t 2,27
Prosecni sadrzaj bakra % 0,250
Prosecni sadriaj zlata g/t 0,100
Prosecni sadrzaj srebra g/t 1,300

Best case NPV S 117.150.089
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Parametar Jedinica Vrednost
Specified case NPV S 110.329.313
Worst case NPV S 79.365.939

Slika 3.2. Whittle 3D prikaz optimalnog kopa broj 36

3.1.2. Geometrijski elementi povrsinskog kopa

Geometrijski elementi za konstrukciju povrSinskog kopa usvojeni su na osnovu geomehanickih i
inZenjersko-geoloskih karakteristika, uzimajuéi u obzir primenjenu tehnologiju rada i usvojenu
mehanizaciju, kao i na osnovu dosadasnja pozitivna iskustva u radu. Vrednosti usvojenih konstruktivnih
elemenata povrsinskog kopa date su u nastavku teksta.

Visina etaze

S obzirom na tehnologiju otkopavanja, opremu koja se planira za rad u procesu otkopavanja i
transporta, inZenjersko geoloske karakteristike radne sredine i dosadasnjih iskustva u radu, ovim
projektom je definisana visina etaza:

h=10m.
Ugao nagiba kosine etaze

Radni ugao kosine etaze zavisi od fizicko-mehanickih karakteristika stenskog materijala, visine etaze,
nagiba minskih busSotina i tehnickih karakteristika opreme kojom se vrsi utovar materijala. Shodno
dosadasnjoj praksi za zavr$ni ugao kosine etaZze usvojen je ugao od:

a = 60°
Ugao nagiba zavrsne kosine kopa

Ugao nagiba zavrsne kosine kopa zavisi od visine etaZa, ugla kosina etaza i minimalne Sirine zavrsnih
etaznih ravni. Usled transportnih puteva, postojecih radova i Sirina zavr$nih etaznih ravni, ugao nagiba
zavrsne kosine kopa nije isti u svim delovima kopa. Njegova vrednost se kreé¢e od 32 - 40°. U najvec¢em
delu kopa ugao nagiba zavrsne kosine iznosi:

B =39°

Sirina kolovozne trake puteva

Prema ¢l. 230 Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina
(Sl. glasnik RS br. 96/2010), Sirina stalnog puta za:
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. Za jednosmerni saobracaj:
Skg=6,27m
. Za dvosmerni saobracaj:
Sk = 12,54 m

UzduZni nagib stalnih transportnih puteva je usvojen na osnovu tehnickih karakteristika kamiona i
dosadasnjoj praksi i iznosi:

i=8,0%.
Potrebna Sirina transportnih puteva

Sirina etaine ravni za smestaj privremenog puta (Sirina transportne berme unutar kopa za smestaj
puta) Sira je od kolovozne trake puta za sigurnosno rastojanje od vrha niZe etaZe: usvojeno 2,0 m —
prema ¢l. 235 Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina
(Sl. glasnik RS br. 96/2010).

Prema Clanu 228. istog Pravilnika stalni putevi sa jednom kolovoznom trakom po kojima se redovno
kre¢u ljudi moraju imati peSacku stazu Sirine najmanje 1 m. Za obezbedenje prostora za kanal za
odvodnjavanje i zastitnu bermu usvojene su vrednosti od 1i 2 m, respektivno.

Usvaja se Sirina jednosmernog puta S = 11 m za kamione Tonly
Usvaja se Sirina dvosmernog puta S = 16 m za kamione Tonly
Minimalna Sirina etaZne ravni radne etaze

Kod rada bagera u otkopu po tehnoloskoj usvaja se minimalna Sirina etazne ravni radne etaze od 25 m
za kamion Tonly.

Minimalna Sirina zavrSnih etaznih ravni

Proracunata minimalna Sirina zavrsnih etaznih ravni zadovoljava projektovanu Sirinu etazne ravni za
generalne uglove kosine kopa od 39°. Usvojena je minimalna zavrsna Sirina etaznih ravni (berme) koja
iznosi:

B,=9m
Minimalna Sirina useka otvaranja

Usvaja se minimalna Sirina useka otvaranja od 11 m za bager Volvo.

3.1.3. Konstrukcija zavrsne konture povrsinskog kopa sa
eksploatacionim rezervama

Na osnovu usvojenih geometrijskih elemenata povrsinskog kopa, konstruisana je zavrsna kontura
povrsinskog kopa. U tabeli 3.2. prikazane su ukupne koli¢ine rude i jalovine u konturi projektovanog
finalnog kopa do pocetne povrsine terena. lzgled projektovane finalne konture kopa prikazan je na
slici 3.3.
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Slika 3.3. 3 prika fin

v

alne konture kopa

Tabela 3.2. Ukupne kolicine rude i jalovine po etaZama u finalnoj konturi kopa do pocetnog terena

Etaia Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

600 34.826 34.826
590 286.256 286.256
580 1.411.375 1.411.375
570 2.624.869 2.624.869
560 3.599.146 3.599.146
550 4.342.053 4.342.053
540 4.432.871 4.404.433 28.437 0,203 58 0,05 1 0,93 26 0,03 8 0,18 50
530 4.593.652 4.447.491 146.161 0,248 362 0,06 9 0,87 128 0,03 46 0,22 316
520 5.011.880 4.493.089 518.791 0,254 1316 0,06 31 0,74 381 0,03 158 0,22 1.158
510 5.351.934 4.194.786 1.157.148 0,250 2.891 0,07 76 0,74 859 0,03 363 0,22 2.528
500 5.668.730 3.963.128 1.705.602 0,251 4.276 0,07 118 0,85 1.446 0,04 643 0,21 3.633
490 5.803.765 3.836.068 1.967.697 0,245 4.811 0,07 146 0,99 1.951 0,04 839 0,20 3.973
480 5.678.154 3.921.253 1.756.901 0,251 4.414 0,07 123 1,06 1.854 0,04 758 0,21 3.656
470 5.613.024 4.138.080 1.474.943 0,256 3.777 0,08 119 1,19 1.757 0,03 513 0,22 3.264
460 4.943.930 3.487.999 1.455.931 0,270 3.927 0,10 149 1,43 2.079 0,03 502 0,24 3.425
450 4.717.255 2.983.910 1.733.345 0,297 5.142 0,11 195 1,62 2.800 0,03 582 0,26 4.560
440 4.382.170 2.447.985 1.934.186 0,286 5.524 0,12 231 1,56 3.018 0,02 480 0,26 5.044
430 3.847.871 1.981.719 1.866.152 0,269 5.015 0,10 195 1,51 2.811 0,02 345 0,25 4.669
420 3.334.433 1.488.283 1.846.150 0,259 4.787 0,09 170 1,41 2.610 0,01 271 0,24 4.516
410 2.841.368 914.235 1.927.133 0,253 4.869 0,09 180 1,32 2.536 0,01 243 0,24 4.626
400 2.342.149 683.993 1.658.157 0,243 4.030 0,10 162 1,22 2.019 0,01 191 0,23 3.839
390 1.672.723 617.548 1.055.175 0,235 2.478 0,12 124 1,24 1.308 0,01 107 0,22 2.370
380 1.023.155 452.634 570.521 0,222 1.264 0,15 85 1,36 778 0,01 54 0,21 1.211
370 455.486 269.543 185.943 0,232 431 0,10 18 0,54 100 0,01 20 0,22 411
360 140.705 58.673 82.032 0,219 179 0,04 3 0,36 30 0,01 9 0,21 171
Ukupno 84.153.777 61.083.375 23.070.403 0,258 59.548 0,093 2.136 1,235 28.492 0,027 6.129 0,232 53.419
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3.1.4. Tehnicki opis projektovanog faznog razvoja povrsinskog kopa

Fazni razvoj povrsinskog kopa daje moguénost istovremenog i kontinuiranog otkopavanja rude sa vise
razlicitih radiliSta u pojedinim fazama prosirenja radi obezbedenja potrebnih koli¢ina rude za
postizanje definisanog godiSnjeg kapaciteta prema projektnom zadatku.

Koncepcija faznog razvoja kopa do finalne konture odvijace se u 5 faza i podrazumeva nastavak
otkopavanja u trenutnim zahvatima na povrsinskom kopu KB Cementacija 2 u severnom delu kopa,
zatim prosirenje kopa Cementacija 2 prema jugozapadu, a onda otkopavanje u kopu Cementacija 3.
Sledece 2 faze predstavljaju prosirenje kopava Cementacija 2 i 3 prema jugu i otkopavanje rezervi u
rudnom telu Cementacija 4 na jugoistoku.

3.1.4.1. Tehnicki opis zahvata Faza 1

Zahvat Faze 1 predstavlja nastavak trenutnih radova u tekué¢em zahvatu na povrSinskom kopu
Cementacija 2 u centralnom delu kopa, od etaze E430 naniZe do etaze E390. Transportni putevi su
projektovani u nastavku postojeceg transportnog puta od kote k+440 m. Projektovani su jednosmerni
putevi s obzirom na male preostale koli¢ine rude u tom zahvatu. U tabeli 3.3. date su koli¢ine rude i
jalovine u zahvatu Faze 1 do pocetnog stanja terena. Koeficijent raskrivke u zahvatu Faze 1 iznosi Kr =
0,73 t/t. Na slici 3.4. prikazan je izgled projektovanog zahvata Faze 1.

Tabela 3.3. Kolicine rude i jalovine po etaZama u zahvatu Faze 1 do pocetnog terena

Etaza Iskopine Jalovina  Ruda Ukupni Ukupni  Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu
t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.
% t % t % t
430 101.555 29.979 71.576 0,251 180 0,06 4 0,91 65 0,01 7 0,24 173
420 227.412 29.321 198.091 0,264 523 0,06 12 1,08 213 0,01 29 0,25 494

410 412.660 22.485 390.175 0,271 1.057 0,06 23 0,83 325 0,02 59 0,26 998
400 394.507 8.776 385.731 0,261 1.006 0,06 24 0,69 264 0,01 53 0,25 953
395 217.302 1.927 215.375 0,258 557 0,06 14 0,75 161 0,01 25 0,25 531
z 1.353.436 92.488 1.260.948 0,264 3.323 0,061 77 0,816 1.029 0,014 173 0,250 3.150
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3.1.4.2. Tehnicki opis zahvata Faza 2

Zahvat Faze 2 predstavlja prosSirenje kopa Cementacija 2 prema jugu i istoku. Zahvat je projektovan
delom kao visinski, od etaze E540 do E460 a delom kao dubinski do dna zahvata na etaZi E380.
ProSirenje kopa prema zapadu i severu nije projektovano zbog ograni¢enja zeleznickom prugom na
zapadu i postojeceg eksploatacionog polja na severu.

Pristup visinskim etazama predviden je privremenim rampama sa postojeéeg terena do etaze E470,
dok su transportni putevi za dubinske etaze projektovani u nastavku postojeceg transportnog puta od
kote k+470 m. Projektovani su dvosmerni transportni putevi, sa pojedinim jednosmernim deonicama
uslovljenim konfiguracijom terena i uklapanjem u prethodni zahvat Faze 1. Koeficijent raskrivke u
zahvatu Faze 2 iznosi Kr = 0,65 t/t. Na slici 3.5. prikazan je izgled projektovanog zahvata Faze 2. U tabeli
3.4. date su koli¢ine rude i jalovine u zahvatu Faze 2 do Faze 1.

Slika 3.5. 3D prikaz zahvata Faze 2

Tabela 3.4. Kolicine rude i jalovine po etaZzama u zahvatu Faze 2 do Faze 1

Etaza  Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

540 9.794 9.794
530 198.726 198.726
520 483.991 406.696 77.294 0,213 164 0,06 4 0,18 14 0,03 24 0,18 141
510 499.019 339.828 159.191 0,235 374 0,06 10 0,25 39 0,03 49 0,20 325
500 535.158 319.688 215.470 0,243 524 0,06 12 0,50 107 0,03 59 0,22 465
490 519.072 233.596 285.476 0,235 672 0,05 15 0,67 192 0,03 73 0,21 599
480 429.708 113.002 316.706 0,241 763 0,06 19 0,91 290 0,03 81 0,22 682
470 449.033 110.007 339.025 0,249 845 0,07 25 1,06 359 0,03 92 0,22 753
460 476.800 141.244 335.557 0,293 982 0,09 29 1,09 365 0,03 103 0,26 879
450 567.094 192.452 374.642 0,344 1.289 0,13 47 1,28 478 0,03 124 0,31 1.165
440 708.522 167.902 540.620 0,319 1.723 0,11 58 1,17 633 0,02 124 0,30 1.599
430 619.506 179.269 440.238 0,300 1.323 0,08 34 1,05 461 0,02 68 0,28 1.254
420 558.100 137.004 421.096 0,290 1.223 0,08 32 0,99 416 0,01 45 0,28 1.178
410 495.564 93.894 401.670 0,281 1.129 0,10 39 1,16 466 0,01 33 0,27 1.096
400 437.257 81.279 355.979 0,271 964 0,10 36 1,23 438 0,01 30 0,26 935
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Etaza  Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu
t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.
% t % t % t
390 346.812 157.971 188.841 0,267 504 0,10 19 1,04 197 0,01 18 0,26 487
380 349.485 146.117 203.368 0,244 497 0,07 15 0,73 149 0,01 21 0,23 476
S 7.683.642 3.028.469 4.655.173 0,279 12.976 0,085 396 0,989 4.604 0,020 944 0,258 12.032

3.1.4.3. Tehnicki opis zahvata Faza 3

Faza 3 je projektovana jugoistocno od povrsinskog kopa Cementacija 2, kao pocetna faza otkopavanja
rudnog tela Cementacija 3. Zahvat Faze 3 projektovan je od etaze E570 do etaZze E460. Zahvat je do
etaze E500 visinskog tipa, a naniZze dubinskog. Pristup etazama u visinskom delu zahvata je moguc
privremenim pristupnim rampama sa postojeceg terena, dok je transportni put za dubinski deo zahvata
projektovan u nastavku postojeceg transportnog puta na koti k+510 m. Putevi su projektovani kao
dvosmerni, osim deonice za poslednju etaZu koja je jednosmerna. U severoistocnom delu zahvata, na
etazi E500 ostvarena je veza sa transportnim putem iz zahvata Faze 2. U tabeli 3.5. date su koli¢ine
rude i jalovine u zahvatu Faze 3 do Faze 2. Koeficijent raskrivke u zahvatu Faze 3 iznosi Kr= 3,73 t/t. Na
slici 3.6. prikazan je izgled projektovanog zahvata Faze 3.

Tabela 3.5. Kolic¢ine rude i jalovine po etaZama u zahvatu Faze 3 do Faze 2

EtaZa Iskopine Jalovina Ruda Ukupni  Ukupni  Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.
% t % t % t

580 440 440

570 13.284 13.284

560 59.167 59.167

550 72.948 72.948

540 112.555 111.528 1.027 0,153 2 0,09 0 1,37 1 0,02 0 0,13 1

530 142.453 140.379 2.073 0,162 3 0,09 0 1,02 2 0,02 0 0,14 3

520 269.917 266.713 3.204 0,168 5 0,09 0 1,00 3 0,02 1 0,15 5

510 607.160 476.415 130.745 0,190 249 0,10 13 0,78 102 0,05 59 0,14 190

500 887.918 651.727 236.192 0,231 547 0,09 22 0,78 185 0,09 221 0,14 326

490 807.877 593.111 214.766 0,259 556 0,09 20 0,88 190 0,14 305 0,12 252
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EtaZa Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni  Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu
t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.
% t % t % t
480 579.536 455.212 124.324 0,327 407 0,08 10 0,99 124 0,18 225 0,15 182
470 380.937 302.873 78.064 0,451 352 0,07 6 1,28 100 0,13 104 0,32 248
460 209.064 123.430 85.633 0,550 471 0,08 7 1,40 120 0,08 71 0,47 400
P2 4.143.255 3.267.227 876.029 0,296 2.592 0,088 77 0,944 827 0,113 986 0,183 1.605

3.1.4.4. Tehnicki opis zahvata Faza 4

Zahvat Faze 4 predstavlja proSirenje zahvata iz Faze 2 i Faze 3 prema jugu i jugozapadu. Prosirenje je
na zapadu ograni¢eno potrebnim sigurnosnim rastojanjem do tunela Zeleznicke pruge. Pocetna etazZa
projektovanog zahvata je E600 u zapadnom delu zahvata. Zahvat je projektovan sa 2 dna, prvo na etazi
E360 u severnom delu zahvata na kopu Cementacija 2, i drugo na etaZzi E430 u jugoistocnom delu
zahvata na rudnom telu Cementacija 3.

Do etaze E510 projektovani zahvat je visinskog tipa, a nanize dubinskog. Pristup etazama u visinskom
delu zahvata projektovan je sa postojeceg transportnog puta na jugoistoku zahvata, gde je potrebno
zabacivanje deonice tog puta od k+561 m do k+585 m. Veza sa postojeéim glavnim transportnim putem
prema primarnom drobljenju i odlagalistu jalovine ostvarena je na koti k+510 m. Na etaZzi E470
projektovano je proSirenje i razdvajanje transportnih puteva za najniZe etaZe prema severu ka
Cementaciji 2 i prema jugu ka Cementaciji 3.

Projektovani transportni putevi su kombinacija dvosmernih i jednosmernih prema situaciji i uklapanju
sa prethodnim Fazama. Deonicu transportnog puta od E500 do E490 potrebno je delom nasipati.

U tabeli 3.6. date su kolicine rude i jalovine u zahvatu Faze 4 do Faze 3. Koeficijent raskrivke u zahvatu
Faze 4 iznosi Kr = 2,67 t/t. Na slici 3.7. prikazan je izgled projektovanog zahvata Faze 4.

Tabela 3.6. Kolicine rude i jalovine po etaZama u zahvatu Faze 4 do Faze 3

EtaZa Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

600 32.947 32.947
590 191.841 191.841
580 435.054 435.054
570 586.726 586.726
560 694.477 694.477
550 838.644 838.644
540 943.771 925.171 18.600 0,180 33 0,06 1 1,11 21 0,02 4 0,16 29
530 849.671 818.215 31.455 0,201 63 0,06 2 0,97 31 0,03 9 0,17 55
520 902.240 826.735 75.505 0,240 181 0,05 4 0,60 45 0,02 15 0,22 166
510 850.003 661.554 188.450 0,246 464 0,05 10 0,54 102 0,02 37 0,23 427
500 928.973 680.760 248.213 0,244 606 0,06 16 0,63 156 0,02 56 0,22 551
490 1.182.028 851.212 330.815 0,230 761 0,08 27 0,90 296 0,04 133 0,19 628
480 1.473.088 1.099.273 373.815 0,249 929 0,09 89 1,14 426 0,05 203 0,19 726
470 1.556.458 1.199.326 357.132 0,264 943 0,09 32 1,17 418 0,04 140 0,22 803
460 1.294.417 857.989 436.428 0,266 1.161 0,10 45 1,64 714 0,03 153 0,23 1.008
450 1.273.778 611.156 662.622 0,332 2.197 0,10 65 1,64 1.088 0,04 267 0,29 1.930
440 954.632 397.852 556.781 0,332 1.846 0,11 63 1,74 966 0,03 175 0,30 1.671
430 655.732 219.552 436.180 0,300 1.310 0,11 50 1,81 787 0,02 94 0,28 1.216
420 399.430 176.986 222.444 0,284 631 0,08 18 1,65 367 0,02 41 0,27 590
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Etaia Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

410 356.969 138.474 218.496 0,253 552 0,08 17 1,22 267 0,01 31 0,24 521
400 313.660 123.351 190.309 0,243 463 0,11 21 0,93 177 0,01 22 0,23 442
390 275.345 116.357 158.987 0,256 407 0,15 24 0,89 141 0,01 12 0,25 395
380 159.228 101.997 57.231 0,268 153 0,18 10 0,80 46 0,01 3 0,26 150
370 307.602 165.211 142.391 0,230 328 0,05 8 0,53 75 0,01 14 0,22 314
360 140.710 58.679 82.032 0,219 179 0,04 3 0,36 30 0,01 9 0,21 171
S 17.597.426  12.809.539 4.787.886 0,276 13.209 0,094 449 1,285 6.155 0,030 1.416 0,246 11.793

5 \ , ey

Slika 3.7. 3D prikaz zahvata Faze 4

3.1.4.5. Tehnicki opis zahvata Faza 5

Projektovani zahvat Faze 5 predstavlja prosirenje zahvata Faze 4 u pravcu juga, zahvatanjem dodatnih
koli¢ina na rudnom telu Cementacija 3, u jugoistocnom delu zahvata, i Cementacija 4 u jugozapadnom
delu. Faza 5 predstavlja finalnu konturu povrsinskog kopa. Zahvat je projektovan kao visinski od etaze
E600 do etaze E470, a nanize kao dubinski.

Otkopavanje u delu rudnog tela Cementacija 4 je projektovano do etaze E470. Najniza etaza u
severnom delu u zoni rudnog tela Cementacija 2 je E370, i u ovom delu zahvat je limitiran prethodnim
zahvatom Faze 4. U jugoistocnom delu, u zoni rudnog tela Cementacija 3, najniza etazZa je E380.

Transportni putevi su projektovani kao kombinacija dvosmernih deonica, najveéim delom, a maniji broj
deonica kao jednosmerne. Veza sa postojeé¢im glavnim transportnim putem ka primarnom drobljenju
i odlagalistu je ostvarena na koti k+530 m, u jugoisto¢nom delu, gde je potrebno izvrsiti nasipavanje
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kako bi se omogucila veza sa transportnim putem ka viS$im etazama. Na koti k+550 m omogucena je
veza sa postojeéim servisnim putem.

Pristup etazama u visinskom delu zahvata moguce je privremenim rampama sa transportnih puteva iz
prethodnog zahvata Faze 4. Na platou etaZe E420 projektovana je raskrsnica i razdvajanje transportnih
puteva za delove zahvata u zonama rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3. Prosirenje zahvata na
jugu je ograni¢eno postoje¢im infrastrukturnim objektima i odlagalistem u otkopanom prostoru
povrsinskog kopa Cementacija 1.

U tabeli 3.7. date su kolicine rude i jalovine u zahvatu Faze 5 do Faze 4. Koeficijent raskrivke u zahvatu
Faze 5 iznosi Kr = 3,65 t/t. Na slici 3.8. prikazan je izgled projektovanog zahvata Faze 5.

Slika 3.8. 3D prikaz zahvata Faze 5

Tabela 3.7. Kolic¢ine rude i jalovine po etaZama u zahvatu Faze 5 do Faze 4

Etaia Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

600 1.835 1.835
590 94.510 94.510
580 975.919 975.919
570 2.024.687 2.024.687
560 2.845.266 2.845.266
550 3.430.446 3.430.446
540 3.367.921 3.359.111 8.810 0,259 23 0,03 0 0,48 4 0,04 3 0,22 20
530 3.402.842 3.290.209 112.632 0,262 295 0,06 7 0,84 95 0,03 37 0,23 258
520 3.358.896 2.996.109 362.787 0,266 965 0,06 23 0,88 319 0,03 118 0,23 847
510 3.391.043 2.712.289 678.755 0,266 1.804 0,07 44 0,91 615 0,03 218 0,23 1.587
500 3.318.678 2.312.960 1.005.718 0,258 2.599 0,07 67 0,99 997 0,03 308 0,23 2.291
490 3.302.835 2.166.195 1.136.640 0,248 2.822 0,07 85 1,12 1.273 0,03 328 0,22 2.494
480 3.200.946 2.258.892 942.054 0,246 2.315 0,07 61 1,08 1.014 0,03 249 0,22 2.066
470 3.233.066 2.532.350 700.716 0,234 1.636 0,08 57 1,26 880 0,03 176 0,21 1.460
460 2.966.375 2.368.064 598.311 0,219 1.313 0,11 67 1,47 880 0,03 176 0,19 1.137
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EtaZza Iskopine Jalovina Ruda Ukupni Ukupni Au Au Ag Ag Cu Cu Cu Cu

t t t Cu Cu g/t kg g/t kg oks. oks. sulf. sulf.

% t % t % t

450 2.882.859 2.186.785 696.074 0,238 1.656 0,12 82 1,77 1.235 0,03 191 0,21 1.465
440 2.718.957 1.882.238 836.719 0,234 1.954 0,13 109 1,70 1.419 0,02 180 0,21 1.774
430 2.471.727 1.553.307 918.420 0,240 2.203 0,12 107 1,63 1.498 0,02 176 0,22 2.027
420 2.150.503 1.145.394 1.005.109 0,240 2.412 0,11 108 1,61 1.614 0,02 156 0,22 2.256
410 1.576.208 659.380 916.828 0,232 2.130 0,11 101 1,61 1.478 0,01 119 0,22 2.011
400 1.196.727 470.587 726.140 0,220 1.597 0,11 81 1,57 1.140 0,01 87 0,21 1.510
390 833.359 341.332 492.026 0,205 1.010 0,14 67 1,64 809 0,01 53 0,19 958
380 514.599 204.587 310.012 0,198 615 0,19 60 1,88 584 0,01 30 0,19 585
370 148.102 104.404 43.698 0,236 103 0,24 11 0,56 24 0,01 5 0,22 98
Ukupno 53.408.308 41.916.857 11.491.451 0,239 27.452 0,099 1.137 1,382 15.879 0,023 2.609 0,216 24.842

3.1.4.6. Dugorocna dinamika otkopavanja

Dugorocno planiranje eksploatacije zahteva utvrdivanje dugorocnog operativnog plana za proizvodnju
koja zadovoljava unapred definisane ciljeve Investitora. Projektnim zadatkom je odredeno da se
dinamika otkopavanja detaljno projektuje u prvih 5 godina i zavrsnu godinu eksploatacije. Dinamika
otkopavanja je uradena prema tri osnovna kriterijuma, i to:

e Redosledom ograni¢enja koja definisu niz u kojem blokovi mogu biti otkopavani u odnosu na
svaki drugi blok;
e Ogranicenjem u odnosu na zahtevani kvalitet, koli¢inu rude i ujednacavanje koeficijenta
raskrivke; i
e Ogranicenja vezana za uglove zavrsnih kosina povrsinskog kopa.
Analizom mogucih varijanti dugoro¢ne dinamike po fazama i etazama, izbrana je varijanta dinamike
kojom je dobijen maksimalni preliminarni NPV sa polaznim parametrima kori$¢enim i pri optimizaciji
finalne konture kopa. Prilikom izbora najpovoljnije varijante dinamike vodilo se ra¢una da koeficijent
raskrivke bude ujednacen po godinama. Projektovana dugorocna dinamika eksploatacije rude i
jalovine po godinama prikazana je u tabeli 3.8. i slici 3.9.
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Slika 3.9. Dinamika otkopavanja po godinama i periodima
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Tabela 3.8. Dinamika otkopavanja rude i jalovine po godinama i periodima

Period Iskopine Jalovina Jalovina Ruda Cu Cu Au Au Ag Ag

t t >20% Cuox t % t g/t kg g/t kg

t

1 14.817.687 9.114.830 2.184.709 3.518.148 0,248 8.741 0,065 229 0,758 2.667
2 15.016.778 9.884.432 1.636.417 3.495.929 0,285 9.978 0,094 328 1,030 3.602
3 15.004.220 10.541.167 948.108 3.514.946 0,226 7.936 0,072 254 1,068 3.753
4 14.914.383 9.376.237 2.031.291 3.506.855 0,253 8.886 0,068 239 0,972 3.409
5 13.182.192 7.326.823 2.364.318 3.491.051 0,254 8.870 0,092 323 1,446 5.047
6-7 11.370.460 4.750.481 833.466 5.786.512 0,240 13.891 0,121 702 1,656 9.580
b3 84.305.720 50.993.969 9.998.308 23.313.442 0,250 58.301 0,089 2.074 1,203 28.057

3.1.5. Tehnicki opis odlaganja jalovine i konstrukcija odlagalista

Ukupna kolic¢ina jalovine koja treba da se odlozZi iznosi 61,1 MtZa odlaganje jalovine sa povrsinskog
kopa Cerovo cementacija 2 i Cerovo cementacija 3 predvideno je postojece unutrasnje odlagaliste u
otkopanom prostoru povrsinskog kopa Cerovo cementacija 1 (C1 UO) kao i postojeée odlagaliste
jalovine sa juzne strane povrsinskog kopa Cerovo Cementacija 1 (C1 Jug).

Prostor unutar povrSinskog kopa Cerovo cementacija 1 do kote k+515 m (prema Dopunskom
rudarskom projektu formiranja odlagaliSta u otkopani prostor povrsinskog kopa Kraku Bugaresku
Cementacija 1, RGF Beograd 2020.) iznosi ukupno 46,9 Mt. Ovo odlagaliste je ve¢im delom zapunjeno.
Preostali prostor unutar granica DRP-a odlaganja do kote k+515 m iznosi 22,0 Mt. Ukoliko se izvrsi
maksimalno moguée nadvisenje unutar prostornih granica DRP-a odlaganja, ukupne koli¢ine koje
mogu da se odloZe u preostali otkopani prostor povrsinskog kopa Cerovo cementacija 1 iznose 37,8 Mt
do kote k+595 m.

Iz ovih razloga, odlagaliste Cerovo cementacija 1 mora da se prostorno prosiri. Ogranicavajuci faktori
za prosirenje su:

e Povrsinski kop Cerovo cementacija 2 na severu;
e Cerova reka na istoku;

e Stanica za snabdevanje gorivom i oksidni planir predviden za postavljanje solarnih panela na
jugu.

Jedino moguce prosirenje odlagaliSta Cerovo cementacija 1 je u pravcu jugozapada s tim da se ne
ugroze objekti flotacije i predtaloZnik akumulacije ekoloske brane. Koli¢ine koje mogu da se odloZe u
ovako prosireno odlagaliste iznose 51,8 Mt do kote k+620 m.

Preostale koli¢ine jalovine mogu da se odloZe jedino na juznom odlagaliStu povrsinskog kopa Cerovo
cementacija 1. | za formiranje ovog odlagalista postoje ogranic¢avajudi faktori:

e Pristupni put od Malog Krivelja do Cerova sa istoCne strane;
e Prostor za solarne panele na nivou k+535 m sa severne strane;
e Vodosabirnik na koti k+420 m sa jugozapadne strane.

Iz ovih razloga je juzno odlagaliste povrsSinskog kopa Cerovo cementacija 1 prosireno u pravcu juga.
Koli¢ine koje mogu da se odloZe u ovako prosireno odlagaliste iznose 10,1 Mt do kote k+534 m.
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Ukupne kolic¢ine jalovine koje mogu da se odloZe na ovako formirana odlagalista, a Sto je uslovljeno
navedenim ogranicavaju¢éim faktorima, iznose 61,9 Mt. Oba odlagaliSta su unutar granice
eksploatacionog polja i ne ugrozavaju postojece infrastrukturne objekte. Na unutrasnjem odlagalistu
povrsinskog kopa Cerovo cementacija 1 odlagace se jalovina sa manje od 20% oksidnog bakra a na
juznom odlagalistu povrsinskog kopa Cerovo cementacija 1 odlagade se jalovina sa vise od 20%
oksidnog bakra. Odlaganje jalovine ¢e se vrsiti kamionima Tonly nosivosti 65 t. Za pomoc¢ne radove na
planiranju etaza koristice se buldozeri. Pre pocetka odlaganja na oba odlagalista uradiée se transportni
putevi do pocetnih etaza.

Geometrijski elementi odlagalista su:

S obzirom na tehnologiju odlaganja, koja se ne¢e menjati u odnosu na do sada primenjivanu opremu i
dosadasnjih iskustva u radu, visina etaze se usvaja:

h=20m.

Ugao kosine etaZe zavisi od fizicko-mehanickih karakteristika materijala koji se odlaze, prvenstveno
ugla prirodnog drZanja materijala. Shodno dosadasnjim iskustvima za zavrSni ugao kosine etaZe
usvojen je ugao od:

a = 33°

Minimalna Sirina zavrsnih etaZznih ravni odredena je na osnovu maksimalnog ugla zavrsne kosine
odlagalidta koji obezbeduje potrebnu stabilnost odlagalista saglasno zakonskoj regulativi. Sirina
zavrsnih etaznih ravni iznosi:

B=14m

Ugao nagiba zavrsne kosine odlagaliSta mora da zadovolji zakonski propisanu stabilnost odlagalista. Na
osnovu dosadasnjih iskustva ovaj ugao se usvaja na:

B =24

UnutrasSnje odlagaliSte CLUO formirano je sa 14 etaZa svaka visine 20 m. Odlagaliste C1Jug formirano
je sa 5 etaza visine 20 m i zavrSnom etaZzom visine 14 m. Pre odlaganja na odlagalistu C1Jug potrebno
je postavljanje vodonepropusne barijere na povrsini postojeéeg odlagalista i povrsini terena koji ée biti
zahvacen odlagalistem. Pre pocetka odlaganja po ovom projektu potrebna je izrada pristupnih puteva
do pocetnih etaza na oba odlagalista.

Za pristup odlagalistu C1 UO izradice se put u nasipu sa kote k+510 m na istocnoj strani kopa C2C3 do
kote k+458 m na severoistocnoj strani kopa Cerovo Cementacija 1. Od ove kote koristi¢e se postojeci
put do kote k+412 m. Zbog postojeceg stanja na odlagalistu C1UO minimalni nivo do koga se moze
izraditi put je k+380 m, pa se odlaganje do najnize kote vrsi sa ovog nivoa. Za pristup odlagaliStu C1 Jug
izradice se put po juznoj kosini postojeéeg odlagalista od kote k+520 m do kote k+440 m.

Tabela 3.9. RaspoloZivi kapacitet odlagalista C1UO

EtaZa m3 t

620/600 664.457 1.262.468
600/580 1.439.925 2.735.858
580/560 2.486.852 4.725.019
560/540 3.763.435 7.150.527
540/520 5.085.887 9.663.185
520/500 3.852.188 7.319.157
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EtaZa m3 t

500/480 3.120.778 5.929.478
480/460 2.791.715 5.304.259
460/440 1.962.397 3.728.554
440/420 1.035.905 1.968.220
420/400 522.028 991.853
400/380 315.549 599.543
380/360 153.079 290.850
360/340 78.485 149.122
Ukupno 27.272.680 51.818.092

Tabela 3.10. RaspoloZivi kapacitet odlagalista C1Jug

EtaZa m3 t

534/520 809.302 1.537.674
520/500 861.062 1.636.018
500/480 1.069.485 2.032.022
480/460 1.246.093 2.367.577
460/440 1.018.440 1.935.036
440/420 293.355 560.645
Ukupno 5.297.737 10.065.700

Ukupna zapremina jalovine na odlagali$tu iznosi 32.570.417 m3. Ukupna koli¢ina jalovine na
odlagalistima za koeficijent rastresitosti 1,3 i zapreminsku masu jalovine 2,5 t/m3 iznosi 61.883.792 t
$to zadovoljava potrebni kapacitet na odlaganju.

Na slici 3.10. prikazan je zavrsni izgled odlagaliSta jalovine.

Slika 3.10. 3D model zavrsnog izgleda kopa i odlagalista jalovine

3.2.3.8 Dinamika odlaganja po godinama

Dinamika olaganja jalovine po etazama na unuitrasnjem i na juznom odlagalistu prikazane su u
tabelama 3.11. i 3.12. Na slici 3.11. moze se videti prikaz odlagaliSta jalovine na kraju perioda
eksploatacije.
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Tabela 3.11. Dinamika odlagana jalovine po etaZzama na unutrasnjem odlagalistu

Etaia 1 2 3 4 5 6-7 Ukupno
620/600 438.474 438.474
600/580 2.735.858 2.735.858
580/560 3.148.740 1.576.279 4.725.019
560/540 2.972.443 4.178.083 7.150.527
540/520 3.259.392 6.403.794 9.663.185
520/500 37.383 7.281.775 7.319.157
500/480 5.929.478 5.929.478
480/460 1.386.688 3.917.571 5.304.259
460/440 3.728.554 3.728.554
440/420 1.968.220 1.968.220
420/400 991.853 991.853
400/380 599.543 599.543
380/360 290.850 290.850
360/340 149.122 149.122
Ukupno 9.114.830 9.884.434 10.541.169  9.376.241 7.326.828 4.750.610 50.994.097
Tabela 3.12. Dinamika odlagana jalovine po etaZama na juznom odlagalistu
Etaia 1 2 3 4 5 6-7 Ukupno
534/520 i i i i 636.815 833.466 1.470.281
520/500 1.636.018 1.636.018
500/480 1.940.537 91.485 2.032.022
480/460 1.328.715 948.108 90.754 2.367.577
460/440 1.627.334 307.702 1.935.036
440/420 560.645 560.645
Ukupno 2.184.709 1.636.417 948.108 2.031.291 2.364.318 833.466 9.998.308
e U prvoj godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagaliStu se vrsi na etazama E360 —

E480 a na juznom odlagalistu odlaganje se vrsi na etaZzama E440 i E460.

U drugoj godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagalistu se vrsi na etazama E480 —
E520 a na juznom odlagalistu odlaganje se vrsi na etazama E460 i E480.

U treéoj godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagalistu se vrsi na etazama E520 i
E540 a na juznom odlagalistu odlaganje se vrsi na etazi E480.

U Cetvrtoj godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagalistu se vrsi na etazama E540 i
E560 a na juznom odlagalistu odlaganje se vrsi na etazama E480 i E500.

U petoj godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagalistu se vrsi na etazama E560 i E580
a na juznom odlagalistu odlaganje se vrsi na etazama E500 — E534.

U Sestoj i sedmoj (zavrsnoj) godini eksploatacije odlaganje na unutrasnjem odlagalistu se vrsi na
etazama E580 i E620 a na juznom odlagaliStu odlaganje se vrsi na etazi E534. Izgled odlagalista
na kraju pete godine prikazan je na slici 3.11.
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Slika 3.11. Odlagalista jalovine na kraju perioda eksploatacije, 3D

3.1.6. Analiza stabilnosti zavrsnih kosina povrsinskog kopa i odlagalista

Analiza stabilnosti zavrsnih kosina kopa koji se izvodi po ovom projektu, uradena je na profilima PSC1-
PSC1’ — PSC9-PSC9’. Polozaj profila prikazan je na slici 3.12., dok je zbirni pregled koeficijenata
stabilnosti prikazan u tabeli 3.13.

Uporedenjem proracunatih vrednosti koeficijenata stabilnosti zavr$nih kosina povrsinskog kopa sa
minimalnom dozvoljenom vrednoS$¢u Fsmin = 1,30 odnosno Fsmin = 1,50 u zoni Cerova reke koje su
definisane Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina
("Sl. glasnik RS", br. 96/2010), zakljucak je da su zavrsne kosine povrsinskog kopa stabilne.

h\
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Tabela 3.13. Zbirni pregled koeficijenata stabilnosti za projektovano zavrsno stanje

Profil Fs Bishop Fs Morgenstern-Price
PSC1-PSC1' 1,560 1,556
PSC2 - PSC 2! 1,546 1,560
PSC3 - PSC 3' 1,703 1,703
PSC4-PSC4' 1,615 1,607
PSC5-PSC5' 1,321 1,315
PSC6—-PSC6' 1,434 1,435
PSC7-PSC7' 1,809 1,803
PSC 8 - PSC 8' 1,642 1,641
PSC9-PSC9' 1,409 1,404

Analiza stabilnosti zavrsnih kosina odlagalista, uradena je na profilima PSUO1-PSUO1’ — PSUO2-PSUQ2’
unutrasnjeg odlagalista i PSJ1-PSJ1’ — PSJ2-PSJ2’ juznog odlagalista. Polozaj profila prikazan je na slici
3.13, dok je zbirni pregled koeficijenata stabilnosti prikazan u tabeli 3.14.
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Slika 3.13. PoloZaj profila na odlagalistima jalovine

Tabela 3.14. Zbirni pregled koeficijenata stabilnosti za projektovano zavrsno stanje odlagalista

Profil Fs Bishop Fs Morgenstern-Price
PSUO1 - PSUO1' 1,348 1,347
PSUO2 - PSUO2' 1,357 1,353
PSJ1 - PSJ1' 1,381 1,377
PSJ2 - PSJ2'
Profil Fs Janbu Fs Morgenstern-Price
PSJ1 - PSJ1' kontakt odloZzenog materijala i vodonepropusne barijere 1,391 1,473
PSJ2 — PSJ2' kontakt odloZzenog materijala i vodonepropusne barijere 1,691 1,799

Uporedenjem proracunatih vrednosti koeficijenata stabilnosti zavrsnih kosina odlagalista jalovine sa
minimalnom dozvoljenom vrednos$c¢u Fsmin = 1,30 koja je definisana Pravilnikom o tehnickim zahtevima
za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina ("Sl. glasnik RS", br. 96/2010), zaklju¢ak je da su
zavrsne kosine odlagalista stabilne.
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3.2. OPIS PLANIRANOG PROIZVODNOG PROCESA | NJEGOVE TEHNOLOSKE
KARAKTERISTIKE

3.2.1. Tehnologija eksploatacije

Eksploatacija rude i jalovine na povrSinskom se obavlja diskontinualnom tehnologijom. Priprema
materijala za otkopavanje se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar hidrauli¢énim bagerima,
a transport kamionima. Ruda se transportuje kamionima do primarnog drobilicnog postrojenja, dok se
jalovina transportuje kamionima do kamionskih odlagaliSta koje su locirana juzno od kopa.

Na slici 3.14 Sematski su prikazane tehnoloske operacije eksploatacije rude i jalovine, kao i pratece
rudarske aktivnosti.

r ______________ I
|

1 Eksploatacija :
1 rude i jalovine I eSS SN SRS 1
1 | | |
1 L. 1 : Pomoc¢ni radovi na :
: Busenje | i kopu :

W |
! ¥ o I
1 Miniranje " 1 Odvodnjavanje 1
1 I ™ 1
| " : “I " 1
I 1 { o . ' []
1 Otkopavanje : 1 OdrZavanje puteva, 1
1 i I : etaza, odlagalista ) :
: L] L 2 |
I Transport | 1 1
i 1 | Servisna oprema I
1 ‘ : | 1
| 1
: Odlaganje U s o v oy i s i -

|

I I

= e e e = a

Slika 3.14. Tehnoloske operacije eksploatacije rude i jalovine

Otkopavanje ¢vrste stenske mase na PK Cementacija 2 Cementacija 3 obavljaée se po diskontinualnoj
tehnologiji otkopavanija, koja se sastoji od sledecih tehnoloskih faza :

e Busenja,

e Miniranja,

e Utovara korisne sirovine,

e Transporta korisne sirovine do primarne drobilice,

e Utovara jalovine,

e Transporta jalovine do odlagalista,

e Odvodnjavanjai

e Pomoc¢nih radova.

3.2.2. Organizacija rada

Princip preuzimanja realnih podataka sa povrsinskog kopa koriséen je i prilikom definisanja organizacije
rada, koja je za potrebe proracuna, prakticno preslikana iz realnih uslova na povrsinskom kopu.
Prakticno ne postoji tehnoloski sistem koji na povrSinskom kopu radi celokupan godisnji fond
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smena/dana. Imajuéi ovo u vidu neophodno je od ukupnog moguéeg fonda smena oduzeti broj
izgubljenih smena zbog neplaniranih smenskih zastoja (nepredvideni kvarovi opreme, izuzetno
nepovoljne vremenske prilike, zastoj u nekoj od faza sistema).

Osnovni organizacioni parametri i radno vreme na povrsinskom kopu za potrebe izrade ovog projekta

iznose:
e Brojradnih dana godisnje: .......ccccceeeivieeeennnen. 330
e Broj radnih smena dnevno: ........ccccccvvvvveeenennnn. 3 smene
o  Trajanje SMENE: ...ccccevviiiiiiiieieieeeeeeeriveeeeeae s 8 Casova
e Gubici radnog vremena u smeni: .........ccuueeeeee. 2 Casa
e Radno vreme U SMeni: .....cccceereerneenieenreennenn 6 Casova
e Planirani broj radnih smena godisnje................ 1.095 smena
e Neplanirani smenski zastoji: .......ccceecvveeeeennnnen. 20 smena
e Smenska raspoloZivost (0,79%-0,85%): .......... 849 - 913 smena

Na osnovu analize stanja postojeée i procene stanja i odrzavanja planirane opreme, procenjeni su
planirani smenski gubici. Ovi gubici obuhvataju planirane remonte opreme ali i planirane dodatne
zastoje (kvarove) na osnovu kondicionog stanja opreme. Kao $to je receno planirani broj smenskih
gubitaka, varira od sistema do sistema, odnosno u funkciji je fizicke raspoloZivosti opreme koja Cini
konkretan proizvodni sistem. Konkretno u proracunu, fizicka raspoloZivost opreme definisana je u
rasponu od 79% (postojeéa oprema) do 85% (nova oprema).

Na dnevnom nivou, organizacija rada se obavlja u tri smene. DuZina trajanja svake smene je po 8 h. U
okviru smene predvideni su operativni gubici (zastoji zbog miniranja, oprema se premesta na planirano
radiliSte, ¢eka se na planiranje pozicije utovara itd.) u trajanju od 1 h, u okviru svake smene. Takode,
predvideni su i neoperativni zastoji za obrok, zamena smene itd. u trajanju od 1h, u okviru svake
smene. Na ovaj nacin dolazi se do kona¢nog broja od 6 efektivnih radnih sati po smeni.

Uzimajuci u obzir ukupan broj raspoloZivih smena i organizaciju rada u okviru svake smene, dolazi se
do broja, ukupnog godisnjeg fonda efektivnih radnih sati od:

913 x 6 = 5.500 efektivnih radnih sati godisnje.

Na ovaj nacin, uzimajuéi u obzir procenjenu raspoloZivost opreme, dimenzionisani su proizvodni
sistemi za svaku tehnolosku fazu rada po godinama.

3.2.3. Busenje i miniranje

Busenje minskih busSotina je postupak izrade cilindri¢nih Supljina u steni i mineralnoj sirovini, u koje se
stavlja odredena koli¢ina eksploziva radi miniranja. Od tehnologije busenja minskih busotina u velikoj
meri zavisi ucinak utovarno-transportne mehanizacije, drobilicnih postrojenja i primena tehnike i
tehnologije proizvodnje i prerade mineralne sirovine.

Busenje minskih busSotina zapocinje: tacnim postavljanjem busSace garniture na obelezenu tacku i
dovodenjem garniture u pogodan poloZaj. Zavrsetkom busSenja minske busotine, busaca garnitura se
pomera na drugu lokaciju i posle regulisanja pravca i nagiba busotine, nastavlja se sa busenjem.
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Busenje eksploatacionih minskih busotina vrsic¢e se busilicama tipa Epiroc FlexiRoc D55 i FlexiRoc D65
(ove tipove busilica poseduje Investitor, a moguca je primena i neke druge busilice slicnih
karakteristika), gde se vrsi busenje na etazama od 10 m.

Spisak i broj busilica sa kojima raspolaZe Investitor dati su u Tabeli 3.15.

Tabela 3.15. Spisak i broj busilica kojima Investitor raspolaZe (podaci dobijeni od Investitora)

Postojece Tip Precnik busotine Ostvareni moto casovi
busilice
ustie FlexiRoc D55 9.010
FlexiRoc D65 6.786

Tehnicke karakteristike busilica date su u tabelama 3.16.i3.17.

Tabela 3.16. Tehnicke karakteristike busilice FlexiRoc D55

Tehnicke karakteristike busilice FlexiRoc D55

Model FlexiRoc D55
Pre¢nik busenja (mm) 90-152

Precnik Sipke (mm) 110

Maksimalna dubina busenja (m) 45

Snaga (kW) 328

Dimenzije (Dx5xV) mm 11.300x2.500x3.500
Masa (kg) 22.500

Slika 3.15. Busilica Epiroc FlexiRoc D55

Tabela 3.17. Tehnicke karakteristike busilice FlexiRoc D65

Tehnicke karakteristike busilice FlexiRoc D65

Model FlexiRoc D65
Precnik busenja (mm) 110-203

Precnik Sipke (mm) 142

Maksimalna dubina busenja (m) 55,5

Snaga (kW) 403

Dimenzije (Dx3xV) mm 11.600x2.500x3.500
Masa (kg) 24.100

Prosetna zapremina materijala po metru busotine (v») iznosi priblizno 22,7 m3/m. Na osnovu toga
vrednost eksploatacionog godisnjeg kapaciteta busilice moze da se izrazi u funkciji zapremine:

3

m
Qexg = 3020030 =7

t
Qexg = 7.550.076 W
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Slika 3.16. Busilica Epiroc FlexiRoc D65

ProracCun je uraden za visinu etaze od 10m, a za precnik busenja od 152mm. Kako ¢e se na terenu u
zavisnosti od uslova i lokacije miniranja uskladivati precnik busenja ovaj proracun bi mogao da se
razlikuje. Pored busilice EPIROC FlexiROC D55 Investitor raspolaze i vecom busilicom EPIROC FlexiROC
D65 Ciji je godisnji kapacitet vedi i iznosi

t

Qexg = 10876101 ——.

Ove dve busilice zadovoljavlju potreban godi$nji kapacitet na povrsinskom kopu i imaju rezervu u
kapacitetu koja iznosi oko 20%.

Miniranje je proces kojim se stenska masa usitnjava pomodu eksploziva. Pri detonaciji, oslobada se
velika kolicina energije koja se koristi za drobljenje stena, razbacivanje odminiranog materijala i
stvaranje seizmickih talasa. Na slici 3.19. prikazuje se pregledan Sematski prikaz minskog polja sa
parametrima etaze kao i parametrima busenja i miniranja.

| Pactojame
 mwsohy Symomuna

Topina nma erase
[ e——

Slika 3.17. Sematski prikaz minskog polja sa parametrima etaZe kao i parametrima busenja i miniranja
(ERG Industrial: Home*“, dostupno na mreZi: https://ergindustrial.com/high-level-blast-design-basics/)

Tehnoloski proces busenja i miniranja na povrsinskom kopu izvodice se na etazama visine 10 m.

Tehnologija miniranja obradena je kroz razradu sledecih postupaka miniranja:
e Pripremni radovi,
e Primarno miniranje,
e Usitnjavanje negabarita / Sekundarno miniranje.

U pripremne radove spadaju priprema i ravnanje terena i obelezavanje na pripremljenom platou
usvojene geometrije busenja. Pripremni radovi se obavljaju pomoénom mehanizacijom.
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Za postizanje projektovanog kapaciteta odredene granulacije uz kontrolu prateéih efekata miniranja,
potrebno je podesiti i usaglasiti tri grupe parametara:

e Kolic¢inu energije eksploziva potrebnu za Zeljeni stepen drobljenja stenske mase;
e Prostorni raspored energije u minskom polju;
e Vremenski raspored saopsStavanja energije masivu, definisan Semom iniciranja i vremenima usporenja.

Rezultati proracuna miniranja za precnike busenja 152 mm i 171 mm iz tehnickog projekta otkopavanja
prikazani su u tabelama 3.18.i 3.19.

Tabela 3.18. Proracun parametara miniranja za precnik busenja 152 mm

Parametri AN - FO Majdanit 10
Precnik busenja (mm) 152 152
Otpor (W).m 5 5
Rastojanje izmedu redova(B),m 5 5
Razmak (A).m 5 5
Nabusenje(N) 1

Dubina busotine (Ly),m 11 11
Duzina cepa (Lg),m 5 5
Duzina eksplozivnog punjenja(Le),m 6 6
Zapremina materijala po busotini (Vp),m3 250 250
Koli¢ina eksploziva u busotini Qep, kg 83 75
Projektovana spec. potrosnja (q), kg/m3 0,33 0,30

Tabela 3.19. Proracun parametara miniranja za precnik busenja 171 mm

Parametri AN - FO Majdanit 10
Precnik busenja (mm) 171 171
Otpor (W).m

Rastojanje izmedu redova(B),m

Razmak (A).m

Nabusenje(N) 1

Dubina busotine (L,),m 11 11
Duzina cepa (Lg),m 6 6
DuZina eksplozivnog punjenja(Le),m 5 5
Zapremina materijala po busotini (Vp),m3 360 360
Koli¢ina eksploziva u busotini Qep, kg 119 108
Projektovana spec. potrosnja (q), kg/m3 0,33 0,30

U tabeli 3.20. prikazana je potrebna radna snaga na busenju i miniranju.

Tabela 3.20. Radna snaga na miniranju

Naziv radnog mesta Kvalifikacija Broj izvrSioca
Poslovoda miniranja SSS/VKV 1

Palioc mina VKV 5

Busac VKV 6

Vozac KV 1
Magacioner KV 1

Ukupno 14
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Normativi potrosnje materijala i energije na busenju i miniranju na povrsinskom kopu Kraku Bugaresku
Cementacija 2 i Cementacija 3 dati su u tabelama 3.21. i 3.22.

Tabela 3.21. Normativi potrosnje na busenju

Jedini¢na cena

Vrsta materijala Jedinica mere Normativ (RSD/jed.)
Busaée krune kom/t 0,00002 120.000
Busace Sipke kom/t 0,00002 80.000
Gorivo I/t 0,016 185

Ulje, filtri, mazivo I/t 0,00028 530

Tabela 3.22. Normativi potroSnje na miniranju

Jedinicna cena

i it Normativ
Vrsta materijala Jedinica mere (RSD/jed.)
Eksploziv kg/t 0,14 240
Nonel m/t 0,0213 30
Sporogoredi Stapin m/t 0,00002 45
Pentolitski pojaénici kom/t 0,0016 840
Rudarske kapisle kom/t 0,00002 54

Konstrukcija minskog punjenjaza H = 10 m i d = 152 mm vertikalne busotine:

e DuZina budotine L, =11m

e Ugao etaze a = 60°

e Ugao busenja 90°

e DuZina minskog Cepaly = 5m
e DuZina minskog punjenja -6 m

Konstrukcija minskog punjenjaza H = 10m i d = 171 mm vertikalne busotine:

e DuZina busotine L, =11m

e Ugao etaze a = 60°

e Ugao busenja 90°

e Duzina minskog tepa ly = 6m
e DuZina minskog punjenja-5m

W=5m

[ Minski sep
- Minsko punjenje

——— Nonel cevtica

— Pentolitski pojagnik

Lb=11m

Slika 3.18. Konstrukcija minskog punjenja za H = 10m i d = 152 mm vertikalne busotine
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- Minsko punjenje

——— Nonel cevtica

— Pentolitski pojadnik

Slika 3.19. Konstrukcija minskog punjenja za H = 10m id = 171 mm vertikalne busotine

Usvojeno usporenje: 25 ms izmedu busotina u redu i 42 ms izmedu redova. Iniciranje eksplozivnih
punjenja vrSice se NONEL Dual Delay sistemom koji se ve¢ uspeSno primenjuje na povrsinskim
kopovima Serbia Zijin Copper doo Bor. Nonel sistem obezbeduje adekvatnu sigurnost pri iniciranju,
smanjenje seizmickih efekata miniranja, kombinaciju razli¢itih veli¢ina usporenja, upotrebu u
ovodnjenoj sredini, itd. Iniciranje Nonel detonatora van busotina mozZe se vrsiti elektricnim
detonatorom, rudarskom kapislom ili masinama specijalizovanim za iniciranje Nonel detonatora.

Na slici 3.20. prikazan je Nonel Detonator tipa ''Dual Delay”.

’V;{\\
i/ N
i )

=

Slika 3.20. Nonel Detonator tipa “Dual Delay”

Nonel detonator se sastoji od Nonel vatroprovodne cevcice (i od vremenskog detonatora sa jedne ili
obe strane. lzgled Nonel vatroprovodne ceviice, u preseku, prikazan je na slici 3.21., sistema

detonatora na slici 3.22.

=

1. Detonator

2. Zaptivni Eep — gumeni Eep koji spreCava pristup vodi i
§titi cevéicu od abrazije i oStecenja

3. NONEL cev¢ica odgovarajuce duZine ¢iji je slobodan
kraj zaCepljen

4. Snop traka — koja drZi zajedno namotaj NONEL
cevtice

5. Traka privezak — na kojoj se nalazi broj koji oznatava

usporenje i duzinu

Slika 3.21. Presek Nonel vatroprovodne cevcice Slika 3.22. Izgled NONEL sistema detonatora
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Ovaj sistem se konstrukcijski sastoji od vatroprovodne Nonel cevcice koja sa jedne strane ima
busotinski detonator sa usporenjem koja mogu biti od 300 do 500 ms (300, 325,475, 500). Izbor
vremenskog usporenja je u Zelji korisnika i situacije miniranja. Sa druge strane se nalazi povrsinski
vremenski detonator sa plasticnom spojnicom, koji sluZi za povezivanje busotina u redu. Vremenska
usporenja u povrsinskom usporenju mogu biti 0, 17, 25, 42, 67,92, 109 i 176 ms.

Iniciranje svake busotine sa svojim intervalom usporenja obezbeduje dobru granulaciju minirane mase. Nonel
detonatorom inicira se koli¢ina eksploziva jedne busotine, ma da postoji i mogucénost razdvajanja eksploziva u
busotini. Seizmicki talasi koji nastaju miniranjem su po intenzitetu najslabiji. Povezivanje je veoma lako i
jednostavno. Spoljna usporenja koja povezuju buSotine su tako proracunata da nedozvoljavaju preklapanja
iniciranja busotina. Odnosno ne moZze da se desi da se u istom intervalu iniciraju dve buSotine. Spoljna usporenja
su proracunata po Svedskom standardu $54990707 i njih koriste svi svetski proizvodaci Nonel sistema.

Prilikom planiranja, ali i izvodenja miniranja na radiliStu, moraju se odabrati (proracunati), ali i izvesti
Seme iniciranja sa takvim veli¢inama usporenja, kako bi moguce Stetno delovanje seizmickih talasa (tzv.
seizmicki efekat) na prirodno okruZenje i postojeée gradevine bilo Sto manje.

Sema iniciranja (slika 3.23) treba da obezbedi pored snizenja seizmickog efekta i povecanje stepena
usitnjavanja stena, kao i dobijanje potrebnog oblika gomile odminiranog materijala.

Minska buSotina

s Nonel konektor 0 ms

= Nonet konekdor 25 ms

= Nonel konektor 42 ms
s SPOTOQOTECi Eapin (SS)
M Rudarska kapisia br 8
— Nonel cevtica

Sporogorés
Biapin

(MEUMSNA  garsa kapsla Nog
duina 1m) i

Slika 3.23. Sema iniciranja minskog polja sa eksploatacionim busotinama

Nakon svakog miniranja potrebno je izvrsiti analizu dobijenih rezultata i dobijenog efekta miniranja.
Na osnovu dobijenih rezultata i pojava mora se unapred planirati dalja aktivnost u cilju predupredenja
bilo kakvih loSih uticaja miniranja. Ukoliko se utvrdi da miniranje ima negativan uticaj potrebno je
promeniti tacnije izvrsiti korekcije parametara miniranja.

Preporuka se odnosi na uvodenje monitoringa sa nestacionarnim mernim mestima, uskladenim sa
projektovanom pozicijom izvodenja radova. Sa uvodenjem nestacionarnih mernih mesta obezbeduje
se podloga za predikciju seizmickih uticaja na rastojanjima manjim nego Sto je do stacionarnih mesta.
Ovim sistemom omogucava se monitoring seizmickih uticaja i ka drugim infrastrukturnim i rudarskim
objektima u zoni povrsinskog kopa.

Usitnjavanje negabaritnih komada-blokova, vrsice se mehanicki hidraulicnim ¢ekicem montiranim na
strelu hidrauli¢nog bagera kasikara. Na slici 3.24. prikazana je primena hidrauli¢nog ¢ekic¢a pri radu
bagera na razbijanju negabarita.
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Slika 3.24. Razbijanje negabarita primenom hidraulicnog Cekica

Usitnjavanje negabaritnih komada i blokova moZe se vrsiti primenom patroniranih eksploziva
(AMONEX-1 ili Riohit) ukoliko nije moguce vrsiti mehanicko usitnjavanje, a preporuceni parametri
miniranja dati su u tabeli 3.23.

Tabela 3.23. Preporuceni parametri miniranja negabaritnih komada

Pre¢nik bloka (m) Dubina busenja (cm) Precnik patrone eksploziva (mm)
1,1 60 28
1,2 60 28
1,3 65 28
1,4 70 28
1,5 75 28

Eksplozivno punjenje treba da zauzima maksimalno 25% duzine minske rupe, a ostali deo se zacepi
kvalitetnim ¢epom (npr. glina) do vrha. Iniciranje treba vrsiti Nonel sistemom kao i kod primarnog
miniranja. Inace, usitnjavanje negabarita miniranjem treba izbegavati i primenjivati samo kao krajnje
mogucde reSenje zbog serije nedostataka koji se ogledaju u neekonomicnosti i neracionalnosti rada i u
specificnim uslovima tehnicke zastite na povrSinskom kopu i zastite okoline. U blizini trase tunela za
rudu i primarnog drobljenja rude ne minirati. Umesto miniranja u tim zonama koristiti mehanicku
fragmentaciju kako bi se izbegli negativni uticaji miniranja.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja pri izvodenju minerskih radova odnosi se na:
e Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled seizmickih potresa;
e QOdredivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazdusnih udarnih talasa;
e (QOdredivanje gasoopasne zone;

e (Odredivanje sigurnosnih rastojanja od razletanja komada pri miniranju.

3.2.4. Utovar i Transport

Utovar rude i jalovine na povrsinskom kopu Cementacija 2 Cementacija 3 vrsi se hidrauli¢nim bagerima
kaSikarima Volvo EC950E zapremine kasike 5,6 m3 (4 kom) i Volvo EC480DL zapremine kasike 3,1 m3 (1
kom). Transport rude i jalovine vrsi se kamionima Tonly TL 883 D nosivosti 65 t. Ruda se transportuje
do primarnog drobljenja, a jalovina do postoje¢eg unutrasnjeg odlagaliSta u otkopanom prostoru
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povrsinskog kopa Cerovo Cementacija 1 (C1 UO) i postojeceg odlagalista sa juzne strane povrsinskog
kopa Cerovo Cementacija 1 (C1 Jug).

Tehnoloska Sema utovara prikazana je na slici 3.25.

Slika 3.25. Tehnoloska Sema rada bagera Volvo EC950 na utovaru
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Na povrsinskom kopu predviden je diskontinualni sistem eksploatacije. Otkopavanje se vrsi hidruli¢nim
bagerima kasikarima zapremine kasike od 5,6 i 3,1 m3. Spisak raspoloZive osnovne otkopne opreme
dat je u tabeli 3.24.

Tabela 3.24. Osnovna otkopno-utovarna oprema na povrsinskom kopu Cementacija 2 i
raspoloZivost opreme

Tip bagera Zapremina kasike bagera Raspoloziv broj bagera
Volvo EC950E 5,6 m3 4 (interni brojevi 2, 3,4, 5)
Volvo EC480DL 3,1m? 1 (interni broj 8)

RaspoloZiva transportna oprema data je u tabeli 3.25.

Tabela 3.25. Transportna oprema na povrsinskom kopu Cementacija 2 i raspoloZivost opreme

Tip Nosivost Komada
TL883D 75t 13 (Interne oznake T5, T6, T7, T9, T10, T11, T12, T13, T15, T16, T17, T19, T20)
TLD96 85t 6 (Interne oznake T21, T22, T23, T24, T25, T26)

Usled promene mesta rada i neispravnosti od 19 pobrojanih kamiona raspolozZivo je 16 kamiona.

Tehnoloske Seme rada utovarne opreme su definisane u odnosu na konstruktivno-tehnloske
parametre opreme i generalno je utovarna oprema, prema ovim karakteristikama podeljena na
hidruli¢ne bagere kasikare zapremine kasike 5,6 m3i 3,1 m3

Izgled i tehni¢ke karakteristike hidrauli¢nog bagera Volvo EC950 zapremine kasike v = 5,6 m* date su
na slici 3.26. i u tabeli 3.26.

Slika 3.26. Hidraulicni bager Volvo 950 EC

Tabela 3.26. Tehnicke karakteristike hidrauli¢nog bagera Volvo 950 EC

Maksimalna duZina u transportu (mm) 13.165
Maksimalna visina u transportu (mm) 4.950
Maksimalna Sirina (mm) 4.515
Zapremina kasike (m3) 5,6
Sirina kasike (mm) 2.500
Instalisana snaga (kW) 450
Maksimalna brzina kretanja (km/h) 4.4
Radna masa bagera (t) 91,8

Na slici 3.27 prikazan je nacin rada hidrauli¢nog bagera Volvo EC 480 zapremine kasike v = 3,1 m3sa
utovarom u kamion iznad nivoa stajanja. U tabeli 3.27. prikazane su tehnicke karakteristike bagera.
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Slika 3.27. Hidrauli¢ni bager Volvo 480 EC

Tabela 3.27. Tehnicke karakteristike hidraulicnog bagera Volvo 480 EC

Maksimalna duZina u transportu (mm) 11.630
Maksimalna visina u transportu (mm) 3.770
Maksimalna Sirina (mm) 2.990
Zapremina kasike (m3) 3,175
Sirina kasike (mm) 2.000
Instalisana snaga (kW) 270
Maksimalna brzina kretanja (km/h) 3,1/51
Radna masa bagera (t) 38,5

Na povrsinskom kopu transport jalovine i rude je kamionski. Za ovu tehnolosku operaciju koristi¢e se kamioni
nosivosti 65 tona (Tonly TL 883 D). Izgled i tehnicke karakteristike kamiona date su na slici 3.28 i tabeli 3.28.

Slika 3.28. Kamion Tonly TL883D

Tabela 3.28. Tehnicko eksploatacione karakteristike kamiona Tonly TL883D

Model kamiona TL883D
Marka motora Weichai
Snaga motora (KS) 530

Gume 16.00-25-36
Standardna zapremina korpe (m3) 36
Nominalna nosivost (t) 65
Maksimalno opterecenje na prednjoj osovini (t) 22
Maksimalno opterecenje na zanjim osovinama (t) 38+38
Maksimalna masa kamiona (t) 98

Generalne dimenzije (duZina * Sirina * visina mm)
Sirina kamiona sa retrovizorima (mm)

Minimalno rastojanje od tla (mm)

Model kamiona

Maksimalna brzina (km/h)

Maksimalni uspon (%)

9.750 * 3.640 * 4.028
4.270

363

TL883D

49

32
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Model kamiona TL883D
Minimalni radijus okretanja (m) 11

Minimalno rastojanje od tla (mm) 363

Duzina koéenja (m) <15 (V=30km/h)

U tabeli 3.29 prikazani su rezultati proracuna transporta rude i jalovine.

Tabela 3.29. Rezultati prorac¢una transporta

. Bager Bager Kamion . Jalovina
Godina ECO50L ECAS0DL TONLY Jalovina 520% Cuox Ruda Ukupno
883D
1 6 1 23 9.114.830 2.184.709 3.518.148 14.817.687
2 6 1 24 9.884.432 1.636.417 3.495.929 15.016.778
3 6 1 24 10.541.167 948.108 3.514.946 15.004.221
4 6 1 26 9.376.237 2.031.291 3.506.855 14.914.383
5 6 27 7.326.823 2.364.318 3.491.051 13.182.192
6-7 3 16 4.750.481 833.466 5.786.512 11.370.459

3.2.5. Pomocni radovi

Pomocni radovi obuhvataju viSe nezavisnih radnih operacija koje prate radove na otkopavanju. odnosno:
e (Qdrzavanje radilista na povrsinskom kopu i odlagaliStu - planiranje radnih platoa.
e (Qdrzavanje transportnih puteva unutar povrsinskog kopa i na odlagalistu.
e (QOdrzavanje spoljasnjih transportnih puteva.
e Obaranje prasine na transportnim putevima.
e (QOdrzavanje kosina povrsinskog kopa i odlagalista..
e C(idc¢enje i odrzavanje platoa na primarnom drobljenju za rudu i jalovinu.
e Povremen rad na skladu rude kod primarnog drobljenja.

e (QOdrzavanje objekata za odvodnjavanje i dr.
Odrzavanje planuma i kosina radnih etaza kopa i odlagalista

Ovi radovi obuhvataju poravnanje etaznih ravni radi nesmetanog rada bagera i kamiona, kao i
pripremu platoa za rad busilice. Ovi radovi se izvode u kontinuitetu buldozerom i grejderom.

Odrzavanje transportnih puteva

Odrzavanje transportnih puteva obuhvata odrzavanje kolovozne konstrukcije transportnih puteva.
Odrzavanje kolovozne konstrukcije podrazumeva odrzavanje poprecnog nagiba i podloge za kretanje
kamiona, kvasenje u letnjim mesecima radi obaranja prasine i ¢iS¢enje snega u zimskom periodu. Za
ove radove koristi se buldozer, grejder i cisterne za vodu.

U slucaju trase puta po samonikloj podlozi nije potrebna prethodna stabilizacija posto se radi o
materijalu sa dobrim karakteristikama nosivosti tako da transportni putevi prakti¢no imaju karakter
puteva sa makadamskom kolovoznom konstrukcijom.

Odrzavanje objekata za odvodnjavanje

Za izradu i odrZavanje zastitnih kanala, kanala unutar povrsinskog kopa, kao i vodosabirnika i taloZnika
koristice se pomoéna mehanizacija koju poseduje Investitor, buldozer, hidruli¢ni bager kasikari
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opremljen kukom za podizanje tereta i kasikom za ciS¢enje kanala i vodosabirnika. Za potrebe remonta
i odrzavanja pumpnih stanica koristic¢e se dizalice i cevopolagaci.

Oprema za izvodenje pomocnih radova
Za obavljanje pomocnih radova na povrsinskom kopu i odlaganje jalovine predvida se rad sledece vrste
pomocne opreme:

e Buldozera

e Grejdera

e Utovaraca

e Hidrulicnog bagera kasikara sa obrnutom kasikom

e Autocisterne za vodu

e Autocisterne za gorivo

e Terenskog vozila

e Vozila za transport zaposlenih

3.2.6. Odvodnjavanje

3.2.6.1. Prikaz postojeceg stanja objekata odvodnjavanja

Postojedi sistem odvodnjavanja obezbeduje aktivnhu odbranu od svih voda koje dospeju u konturu kopa
i odlagalista. Za potrebe ovog procesa koriste se standardni objekti odvodnjavnja: kanali, vodosabirnici
i pumpne stanice.

Postojedi sistem odvodnjavanja povrsinskog kopa bazira se na eliminaciji dotoc¢nih, provirnih i
podzemnih (vode nepoznatog porekla) voda potapajuéim drenaznim pumpnim agregatima
pontonskog tipa i plasiranju u kontrolisane recirkulacione vodotokove, u zavisnosti od tehnoloskog
postupka tretiranje i upotrebe flotacije Novo Cerovo.

Ph vrednost voda podrucja povrsinskog kopa je u domenu je 3 —5.
Pumpe na pontonima uronjene su u nepropustljive vodosabirnike na odredenim etazama.

Preduslov za efikasno odvodnjavanje pumpnim postrojenjima unutar radnog polja (C2) su izradeni i
prihvatni obodni kanali i kolektorski sistemi @ 1.000 — metalni i @ 800 — plasticni L = 250 m sa prihvatom
Drenovo reka — Cerovo reka i ostalih nekoliko kapacitativno potencijalnih izvorista na jugo istoku i zapadu.

U sklopu ekoloSkog pristupa formiran je novi pumpni sistem na lokaciji k+416 m reka Bigar-Cerovo reka
i sa dva medusobno uskladena pumpna agregata koja recirkuliraju provirne vode C1 iz dva pravca,
transportujudi fluid u kontrolisane tokove sa rezultujué¢im odli¢nim kvalitetom vode u reci.

Glavni magistralni vod odvodnjavanja kaskadnog tipa krece sa k+400 m, pumpnim postrojenjem koje
sistemom pumpa — cevovod u duZini od L = 1.438 m preko prevojne tacke k+501 ispumpava u C1.

Akumulacija C1 — kota ogledala vode k+413 m, aproksimativne zapremine vode V = 186.000 m? iz postojece
akumulacije instalirano je pumpno postrojenje koje sistemom pumpa—cevovod u duZini od L=2.200 m plasira
fluid u flotaciju Novo Cerovo. Do pocetka radova po ovom projektu, ova akumulacija ¢e biti ispumpana.

PoloZaj postojecih objekata odvodnjavanja prikazan je na slici 3.29 i prilogu 2.
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Slika 3.29. PoloZaj postojecih objekata odvodnjavanja (PoloZaj postojecih objekata odvodnjavanja
prikazan je na slici 2.3.1 i u grafickoj dokumentaciji na prilogu R1.)

3.2.6.2. Koncepcija odvodnjavanja

Na osnovu izvedenih istraZivanja i sprovedene analize uslova ovodnjenosti, konstantovano je da se deo
leZista iznad lokalnog erozionog bazisa odlikuje relativno prostim hidrogeoloskim uslovima. U ovom delu
lezista, koji izgraduju slabije vodopropusne hidrotermalno izmenjene stene i orudnjene stene, formirana
je pukotinska izdan koja se prihranjuje isklju¢ivo na racun voda nastalih od atmosferskih taloga.

Nivoi podzemnih voda u leZiStu, koje su uglavhom vezane za pukotinsku izdan u hidrotermalno
izmenjenim i orudnjenim stenama, u zavisnosti od hidrometeoroloskih prilika, morfologije terena i
stepena ispucalosti stenskih masa, nalaze se 3 do 10 m ispod povrsine terena. Inace, deo leZista iznad
lokalnog erozionog bazisa karakterisu relativno male koli¢ine podzemnih voda na racun kojih se ne
mogu formirati znacajniji prilivi rudnickih voda, koji kao takvi ne mogu bitno uticati na povecane
troskove eksploatacije na racun odvodnjavanja, niti mogu ugroziti ljudstvo i mehanizaciju. Nesto vedi
priliv podzemnih voda moZze se ocekivati posle silaska radova ispod kote lokalnih erozionih bazisa, kada
je moguca i infiltracija povrsinskih voda.
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U toku eksploatacije leZista Kraku Bugaresku — Cementacija, pored pomenutih priliva na racun
podzemnih voda, formiraée se periodic¢no i prilivi na racun izlu€ivanja atmosferskih taloga, odnosno
padavina, koje uticu na ovodnjenost lezZista dvojako: direktnom izlucivanju atmosferskih taloga u
gravitaciono podrucje kopa, i indirektno, putem infiltracije vode nastale od atmosferskih taloga kroz
ispucale stenske mase, u rudarske radove.

Napredovanjem rudarskih radova i silaskom kopa ispod lokalnog erozionog bazisa, moze doéi do
usloZnjavanja hidrogeoloskih uslova. Na sloZenost hidrogeoloskih uslova uticace prisustvo povrsinskih
tokova. Uticaj hidrografsko-hidroloskog faktora (povrSinske vode) na ovodnjenost leZista u toku
eksploatacije moZe biti dvojak: direktan - isticanjem u rudarske radove ili indirektan - infiltracijom kroz
stenske mase. Nepovoljnost, u pogledu hidrogeoloskih karakteristika, moZe predstavljati stalni vodotok
Cerove reke, Cije je korito smesteno po istochom obodu lezista bakra Kraku Bugaresku — Cementacija.

Kako bi se ovi faktori ovodnjenosti eliminisali i sprecili neZeljeni efekti u toku eksploatacije,
projektovana su odgovarajuca hidrogeoloska istrazivanja u cilju sagledavanja moguénosti zastite
rudarskih radova od povrsinskih voda.

Od hidrometeoroloskih faktora, na ovodnjenost leZiSta uopste, najvedi uticaj imaju padavine.

Odvodnjavanije na povrsinskom kopu trenutno se vrsi saglasno Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja
leZista Kraku Bugaresku Cerovo cementacija za kapacitet 2,5 x 10° tona rude godisnje, IRM Bor, 2011.

Postojeca koncepcija odvodnjavanja i zastite povrsinskog kopa sastoji se u slede¢em:

e Da se svavoda sa slivnih podrucja, sa kojih voda gravitira prema rudarskim objektima, prihvati
zastitnim obodnim kanalima i gravitacijski odvede van njihovog podrucja;

e Da se vode koje dospeju u konture kopa i odlagalista, sa etaza iznad mesnog erozionog bazisa
$to je moguce viSe prihvate kanalima i gravitacijski odvedu van njih;

e Da se sa etaza niZih od nivoa mesnog erozionog sve vode ispumpavaju van kopa i odlagalista u
akumulaciju ekoloske brane odakle se koriste za proces flotacije, odnosno nema ispustanja
voda u prirodne vodotokove.

Postojedi sistem odvodnjavanja obezbeduje aktivnhu odbranu od svih voda koje dospeju u konturu kopa
i odlagalista. Za potrebe ovog procesa koriste se standardni objekti odvodnjavnja: kanali, vodosabirnici
i pumpne stanice.

Koncepcijsko resenje odvodnjavanja na povrSinskom kopu prema Dopunskom rudarskom projektu
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija bazira
se na razvoju radova na kopu prema definisanoj dinamici otkopavanja, u smislu projektovanja kanala,
vodosabirnika i pumpnih postrojenja uz maksimalno iskoris¢enje postojecih objekata i opreme za
odvodnjavanje.

Osnovna teZnja kod projektovanja sistema zastite je da se voda prihvati na Sto visSoj koti i da se gravitacijski
odvede van kontura kopa odnosno odlagalista ili do vodosabirnika odakle ¢e se ispumpavati.

PoloZaj i veli¢ina objekata odvodnjavanja na kopu pored polaznih parametara, zavise i od planirane
dinamike rudarskih radova koja je definisana ovim projektom. Na osnovu uslova i razvoja eksploatacije,
sacinjeno je osnovno koncepcijsko resenje:

e Glavni vodosabirnik je uvek pozicioniran na najnizoj koti otkopanog prostora, a dimenzionisan
je tako da moze da prihvati vode pedesetogodisnjeg povratnog perioda koje dospeju u konturu
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kopa sa slivnih povrsina koje gravitiraju prema kopu. Pozicija vodosabirnika se menja u skladu
sa razvojem radova na otkopavanju.

e Sistem za evakuaciju prikupljenih voda sastoji se od pumpi i potisnih cevovoda, cija se pozicija
menja tokom perioda eksploatacije u zavisnosti od stanja radova na otkopavanju. Kapacitet
pumpnih stanica je takav da prikupljene vode usled padavina maksimalnog inteziteta za
pedesetogodisnji povratni period mogu da se evakuisu iz glavnog vodosabirnika ukljucujudi i
rezervni plavni prostor ne ugrozavajuci opremu i ljudstvo, odnosno da obezbedi period u kome
je moguca njihova evakuacija sa najnizih delova povrsinskog kopa.

e Glavno crpno postrojenje mora imati nezavisni izvor napajanja pogonskom energiom. Snabdevanje
pumpi elektricnom energijom detaljno je obradeno u Svesci 2 Tehnic¢kog projekta odvodnjavanja.

e Prikupljanje voda koje dospeju u konturu kopa i njihovo usmeravanje prema vodosabirnicima
realizovace se etaznim kanalima. Etazni kanali ¢e se izradivati dostupnom mehanizacijom, a njihova
pozicija ¢e zavisiti od stanja radova, uslova pojavljivanja voda i mesta isticanja tokom rada.

e Da bi se izbegla izrada vodosabirnika velikih dimenzija, kao privremeni vodosabirnik moze se
smatrati najniza etaza povrsinskog kopa. Koris¢enje ovog prostora kao privremenog
vodosabirnika moguce je u slucaju kada se na visim etaZzama nalaze dovoljne rezerve rude koje
omogucavaju normalnu proizvodnju u periodu formiranja privremenog vodosabirnika. Takode
uslov je i da se na ovom prostoru ne nalazi tesko pokretna oprema i druge vazne instalacije.

e Neophodno je za prostor najnize etaZze na otkopavanju, rudarsku i drugu mehanizaciju koristiti
tako da je istu moguce u roku od sat vremena povuci sa lica mesta. Ova preventivha mera je
znacajna kako bi se mogao koristiti akumulacioni prostor najniZe etaZze u slucaju havarija ili
padavina veéim od pedesetogodisnjeg maksimuma.

e Vodosabirnici na viS§im etaZama dimenzionisani su tako da mogu da prihvate vode
osmocasovne padavine 50-godisSnjeg povratnog perioda. U slu¢aju padavina veceg inteziteta i
veéeg povratnog perioda, vode koje vodosabirnik ne moZe da prihvati kontrolisano se
usmeravaju prema glavnom vodosabirniku.

Na mestima gde kanali presecaju transportne puteve, postavice se gumene podloge za prelaz mehanizacije.

Granica ovog projekta je dovodenje ispumpanih voda do postojece akumulacije ekoloske brane odakle
se vode koriste za proces flotacije, odnosno nema ispustanja voda u prirodne vodotokove.

Rudarskim radovima, u severoistocnom delu kopa, otkopavanje se vrsi u delu postojeceg korita Cerove reke,
pa je ovim projektom predvidena njegova devijacija. U istocnom delu ispod transportnog puta od kopa do
unutrasnjeg odlagalista predvidena je izrada potpornog zida od gabiona. Devijacija Cerove reke i potporni zid
od gabiona detaljno su obradeni u Svesci 3 Tehnickog projekta odvodnjavanja. Devijacija Cerove reke se
izraduje u prvoj godini eksploatacije a potporni zid od gabiona u drugoj godini eksploatacije.

Industrijska voda na povrsinskom kopu potrebna je samo za prskanje puteva u susSnom periodu. Za
prskanje puteva voda se uzima sa pogona flotacije.

Postojedi sitem snabdevanja pitkom vodom na kopu je sa vodovoda zaseoka Mali Krivelj, odakle je
izveden cevovod do rezervoara pijace vode koji je smesten izmedu kopa i flotacije. Od rezervoara pijace
vode, vrsi se razvod cevima do radnih jedinica. Ovim projektom ovaj sistem nece biti izmenjen.

Potrebna radna snaga na odvodnjavanju data je u tabeli 3.30 za Cetvorobrigadni radni sistem uvecan
za 20%. Odrzavanje pumpi vrsi se od strane ovlaséenog servisa dok su pumpe u garanciji, a nakon toga
od strane sluzbe elektro masinskog odrzavanja.
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Tabela 3.30. Potrebna radna snaga na odvodnjavanju

Radno mesto Strucna sprema Broj izvrsilaca
Poslovoda odvodnjavanja SSS 5

Rukovalac pumpi KV 20

Pomocni radnik na odvodnjavanju PK 10

Ukupno 35

Postojeca oprema za odvodnjavanje koju poseduje investitor prikazana je u tabeli 3.31.

Tabela 3.31. Postojeca oprema investitora za odvodnjavanje

Oprema Tip Opis
Pumpa Flygt BS2400HT 1.996 Mh
Pumpa Flygt BS2400HT 6.800 Mh
Pumpa Flygt BS2860SH 22 Mh
Pumpa Flygt BS2201SH 260 Mh
Cevovod DN180NP20 3.638 m
Cevovod DN100ONP16 350 m
Cevovod Gumeni KPE 150 m

3.2.7. Devijacija Cerova reke

Povrsinski kop C2C3, razvojem radova na otkopavanju uti¢e na vodotok sa severne strane — Cerova
reke. Postojece prirodno korito se nalazi izmedu kopa i pristupnih saobracajnica, pa se vrsi zacevljenje
korita Cerova reke na toj lokaciji.

Drugi problem, koji se deSava nizvodno, je potreba za osiguranjem korita i obale Cerove reke u delu
planiranog putnog nasipa.

Obzirom da investitor namerava da i ubudude koristi ovaj povrsinski kop, a zbog sadasnje hitnosti za
reSavanje pomenutih problema, planira se izvodenje devijacije i zacevljenja korita Cerova reke i
izgradnja potpornog obalnog zida, nizvodno, u delu nasipa puta.

Ovaj projekat je uraden u skladu sa zahtevima iz Vodnih uslova br.001747433 2025 14843 001 001 325
025 od 02.06.2025 godine.

PredloZeno resSenje je detaljno prikazano u tehnickom projektu odvodnjavanja — sveska 11.2.3.
Devijacija Cerove reke. Devijacija se u potpunosti uklapa u hidraulicke uslove koji su nametnuti od
prirode toka reke na ovoj deonici: burno tecenje sa ve¢im brzinama, pravolinijski tok regulisanog korita
sa jednolikim tecenjem i potrebna prelazna deonica iz prirodnog u regulisano korito.

Hidraulicki uslovi na ulazu u regulisano korito, nametnuti su prirodnim karakteristikama deonice ispred
regulisanog sektora, moraju se uskladiti sa potrebama regulisanog korita. Ovo je jako bitno dobro
odraditi kako bi stvorili dobre uslove za tok u regulisanom koritu.

Izvrsen je izbor ulaznog poprecnog preseka regulacije kako bi se Sto manje remetila dolazeéa struja iz
prirodnog korita. U tom smislu, korito u zoni prelazne deonice mora biti tako regulisano da se dolazeca
struja uputi u regulisano korito bez velikog izdizanja nivoa — stojecih talasa. Zahvat u prelaznoj deonici
treba da obezbedi hidraulicki oblikovan prelaz iz prirodnog u regulisano korito.
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U ove radove na ulazu (ulazna gradevina) spada izrada betonskih krila, izrada ulaznog kanala sa grubom
reSetkom i sa potrebnim spustanjem kote dna ispred samog ulaza u kolektor, radi obezbedivanja
jednolikog strujanja u kolektoru sa slobodnim nivoom i smanjenje brzine toka.

Hidraulickim proracunom, Bernulijevom jednacinom za presek na ulazu prelazne deonice i presek na
pocetku kolektora, odredeno je potrebno spustanje dna u prelaznoj deonici od H=1,30 m, kao gubitak
energije skoka koji se pritom javlja.

Ovde se mora jos razmotriti moguénost pronosenja nanosa koji stize prirodnim koritom. Regulisano
korito sa prikazanim karakteristikama tecenje ima veéu propusnu mo¢ §to se tice nanosa jer raspolaze
veéim dubinama i brzinama. Zauzimanje jednog dela proticajnog preseka nanosom, kao i eventualno
povecanje racunske hrapavosti usled nanosa, reSeno je rezervnim nadvisenjem iznad linije vode i
uzimanjem veceg koeficijenta hrapavosti u proracun. Ovo je potrebno i zbog pojave veéeg ovazdusenja
vode na ulazu koje se prenosi i u kolektor.

Mora se naglasiti da ovakav zatvoreni presek namecu terenski i konstruktorski uslovi (kao i Vodni uslovi).

Kroz projekat se naglasava teZnja da se korito odrZi u pravcu, bez skretanja trase, kako ne bi doslo do
nezeljenih poremecaja u toku.

U nizvodnom delu, gde je izlazna gradevina, moZe se ocekivati samo veca lokalna erozija usled vecih
izlaznih brzina. Zato je izlazna gradevina konstruisana kao portalna. Nisu potrebni posebni prigusivaci
energije. Da bi se sprelilo podlokavanje izlazne gradevine nizvodno, predvidena je risberma od
krupnog lomljenog kamena koja ¢e dodatno smanijiti brzinu toka i osigurati stabilnost izlazne
gradevine. Sve nepravilnosti koje se eventualno jave ne mogu uticati na regulisano korito uzvodno.

Dispoziciono resenje devijacije Cerove reke podrazumeva skretanje i regulaciju reke od samog ulaza
do mesta ispustanja. Polaganje novog odvodnog kruznog kanala bi¢e u stabilnim geoloskim
formacijama. Prijemni deo predstavlja ulazna gradevina duZine 10,0 m — betonska pregrada sa ulaznim
kanalom i grubom reSetkom, na koti 461,80 m.n.m. Kanal se zatim odmah spusta u vidu levka na kotu
460,50 m.n.m. ispred ulaza u kolektorski deo. Na dalje trasa kolektora se vodi pravo u nagibu od 1,4%,
nizvodno duz postojeceg puta do stacionaze 0+327,50m, gde je pocetak izlazne portalne gradevine na
koti 456,08 m.n.m. Izlazna gradevina je duZine 7,50 m u kojoj se vodeni izlazni mlaz prvo Siri, a zatim
skuplja. Iza izlazne gradevine je predvidena risberma od krupnog lomljenog kamena duzine 5,00 m na
koti 456,00 m.n.m. gde se tok dodatno umiruje i izliva u postojece recno korito. DuZ trase korita
potrebno je definisati radni koridor od min 5,0m levo i desno od osovine.

Sama topografija terena i situaciono resenje trase kolektora je uslovila podelu padova nivelete dna
regulisanog korita na tri zone: uzvodnu - ulaznu, osnovnu (tranzitnu) i nizvodnu —izlaznu zonu.

Uzvodna zona podrazumeva lociranje i definisanje ulaza u regulisano korito. Visinski polozaj ulazne
gradevine je na koti od 461,80 m.n.m. i zatim se spusta na kotu 460,50 m.n.m. ispred samog ulaza u
zacevljeni deo kanala u ukupnoj duzini od 10,00 m.

Tranzitna (osnovna) zona podrazumeva formiranje osnovnog odvodnog kanala kruznog oblika. Od
kote 461,80 m.n.m. do kote ispusta na 456,08 m.n.m., u duzini od oko 318,00m, sa poduZnim padom
od 1,4% je kolektorski deo regulacije.

Izlazna zona sa risbermom je duga 12,50 m od kraja kolektora, nalazi se na koti 456,00 m.n.m. Umirena
voda na kraju izlazne deonice se spaja sa postojec¢im prirodnim koritom reke na stacionazi 0+340,00.
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Stabilnost kosine nasipa puta obezbedicée se izradom gabionskog zida. Temeljenje gabiona ée se izvesti
na tamponskom sloju. Nakon pripreme podloge slijedi ugradnja gabionskih koSeva. Gabioni se
postavljaju tako da se svaki sledeci red pomeri za 0.5 m u odnosu na prethodni. Dimenzije gabionskih
koSeva su 2x1x1, 1,5x1x1 i 0.5x1x1, a izradeni su od dvostruko uvijene pocinéane Zice min. precnika @4
mm. Otvori u mreZi su 8x10 cm. Svi gabionski koSevi moraju biti medusobno povezani. Gabionski kosevi
pune se lomljenim kamenom, prema licu ruénim slaganjem, a iza masinski. Kamen koji se ugraduje na
lice gabiona mora biti veli¢ine zrna 150-200 mm i slaZe se ruc¢no. Ispuna gabiona mora imati minimalnu
veli¢inu zrna dimenzije 15 cm, kako bi se osiguralo da ne prolazi kroz mrezu.

Za izradu iskopa i za izvodenje gradevinskih radova potrebno je omoguditi pristup gradevinskim
masinama (rampe). Radovi se moraju izvoditi tako da se pripremi podloga za prvu kampadu u duZini
od 6,00 m za polaganje osiguranja noZice gabiona i za polaganje Zicanih gabiona. U prvoj fazi ée se
izvoditi noZica za potrebnu duZinu kampade, nakon Cega se pristupa izrada ,temeljnog tampona“.
Posle se pristupa slaganju gabionskih koseva, postavljanju geotekstila i nasipanju zemlje iza gabionskog
zida, sa nabijenjem prema tehnickim uslovima izvodenja do projektom predvidene visine.

Po zavrsetku jedne kampade pristupa se izradi naredne itd. dok se ne dode do zadnje.

Ukupna duZina gabionskog zida iznosi 133,0 m.

3.3. SNABDEVANIJE POGONSKOM ENERGIJOM, INDUSTRIJSKOM | PITKOM
VODOM

3.3.1. Snabdevanje elektricnom energijom

Za potrebe eksplatacije rudnika u funkciji je dalekovod 35 kV na duZinom od 7,87 km. Njime je
povezana postojeca trafostanica 110/35 kV Veliki Krivelj i novoizgradena trafo stanica 12,5 MVA
35/5.25 kV + 8MVA 35/6 kV na lokaciji Cerovo. Dalekovodom i trafostanicom Cerovo, reseno je
napajanje elektricnom energijom povrsinskog kopa i objekata za preradu mineralnih sirovina.

3.3.2. Snabdevanje tecnim gorivom i mazivom

Snabdevanje uljima i mastima se vrsi po uhodanom postupku preko nabavne sluzbe Serbia ZiJIn Copper
doo Bor. Magacini za ¢uvanje ovih materijala postoje. Snabdevanje naftom reseno je postoje¢om
benzinskom pumpom koja je locirana juZno od unutrasnjeg odlagaliSta povrSinskog kopa Cerovo
Cementacija 1. Benzinska pumpa se snabdeva naftom od dobavljaca.

3.3.3. Snabdevanje industrijskom i pitkom vodom

Industrijska voda na povrsinskom kopu potrebna je samo za prskanje puteva u susnom periodu. Za
prskanje puteva voda se uzima sa pogona flotacije.

Snabdevanje pitkom vodom na kopu je sa vodovoda sela Mali Krivelj, odakle je izveden cevovod do
postojeceg rezervoara pijace vode koji je smeSten izmedu kopa i flotacije. Od rezervoara pijace vode,
vrsi se razvod cevima do objekata radnih jedinica.
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3.4. NORMATIVI POTROSNJE MATERIJALA

Utrosak normativnog materijala prikazan je u tabelama 3.32 —3.33.

Tabela 3.32. Potrosnja normativnog materijala

Godina/ Period 1 2 3 4 5 6-7 Ukupn
Gorivo, | 7.342.532 7.848.169 7.912.037 7.941.576 7.919.257 7.482.277  46.445.848
Ulje i mazivo, kg 159.134 198.384 172.789 174.675 184.397 182.562 1.071.941
El. Energija, kW 443,520 457.380 457.380 551.760 551.760 840.632 3.302.432
Krune, kom 3.319 3.364 3.361 3.341 2.953 2.547 18.885
Sipke, kom 2.490 2.523 2.521 2.506 2214 1.910 14.163
Eksploziv, kg 1.659.581 1.681.879 1.680.473 1.670.411 1.476.406 1.273.491 9.442.241
Nonel, m 252.494 255.886 255.672 254.141 224.625 193.753 1.436.570
::::”"Ski pojacnik, 18.966 19.222 19.206 19.090 16.874 14.554 107.911
S. $tapin, m 261 264 264 262 232 200 1.484
R. kap. No8, kom 237 240 240 238 211 182 1.349
Kamionske gume 158 170 169 175 194 184 1.059

Tabela 3.33. Normativ na otkopavanju po toni rude
Godina/ Period 1 2 3 4 5 6-7 Ukupn
Gorivo, | 2,087 2,245 2,251 2,265 2,268 1,293 1,992
Ulje i mazivo, kg 0,0452 0,0567 0,0492 0,0498 0,0528 0,0315 0,0460
El. Energija, kW 0,12607 0,13083 0,13012 0,15734 0,15805 0,14527 0,14165
Krune, kom 0,00094 0,00096 0,00096 0,00095 0,00085 0,00044 0,00081
Sipke, kom 0,00071 0,00072 0,00072 0,00071 0,00063 0,00033 0,00061
Eksploziv, kg 0,472 0,481 0,478 0,476 0,423 0,220 0,405
Nonel, m 0,0718 0,0732 0,0727 0,0725 0,0643 0,0335 0,0616
Es::w“ts"i pojacnik, 0,00539 0,00550 0,00546 0,00544 0,00483 0,00252 0,00463
S. Stapin, m 0,000074 0,000076 0,000075 0,000075 0,000066 0,000035 0,000064
R. kap. No8, kom 0,000067 0,000069 0,000068 0,000068 0,000060 0,000031 0,000058
Kamionske gume 0,000045 0,000049 0,000048 0,000050 0,000056 0,000032 0,000045

3.5. VRSTE | KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA, VODE | DRUGIH TECNIH |
GASOVITIH OTPADNIH MATERUA

Proces otkopavanja rude i jalovine na povrSinskom kopu Cerovo 2 odvija se uz ucesce rudarske
mehanizacije: bageri, kamioni i pomoéna mehanizacija (buldozer, grejder, kamion za obaranje prasine -
auto-cisterna i rovokopac).

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocekivati u procesu otkopavanja rude i jalovine kao i formiranja i
odlaganja raskrivke na odlagali$tima su suspendovane &estice (prasina). Cestice prasine primarno nastaju
pri utovaru, transportu, istovaru i planiranju raskrivke na odlagalistu.

Navedena mehanizacija, u zavisnosti od tipa, za svoj pogon koristi elektricnu energiju i dizel gorivo.
Sagorevanjem dizel goriva nastaju odredeni gasoviti produkti (NOx, CO, SO, VOC5), koji se emituju u okolnu
atmosferu, pre svega radne, a manjim delom Zivotne sredine.
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U tehnoloskom procesu eksploatacije leZista voda se ne koristi ni u jednoj fazi procesa u smislu ulazne sirovine,
izuzev za potrebe spreCavanja stvaranja i obaranja lebdeéih Cestica praSine. Drugim recima proces
eksploatacije ne generi$e otpadne vode u pravom smislu re¢i. Cinjenica je da se za potrebe odrzavanja
stabilnosti i funkcionalnosti povrsinskog kopa sprovodi proces prikupljanja atmosferskih padavina, kako onih
koje gravitiraju ka kopu tako i onih koje padnu u zonu kopa. Medutim ove vode se ne mogu nazvati otpadne
u uzem smislu reci, buduéi da potic¢u od atmosferskih padavina, iako ¢e u izvesnoj meri biti opterecene
Cesticama prasine usled spiranja istih sa povrsina oko povrsinskog kopa i odlagalista kao i sa samog
povrsinskog kopa. Granica ovog projekta je dovodenje ispumpanih voda do postojece akumulacije ekoloske
brane odakle se vode koriste za proces flotacije, odnosno nema ispustanja voda u prirodne vodotokove.

Vrste otpada odreduju se na osnovu porekla, karaktera i kategoriji otpada koje definiSe Pravilnik o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl. glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019 i 39/2021).
Procena koli¢ina data je na bazi dostupne dokumentacije, a kategorizacija otpada izvrSena je u skladu
sa navedenim pravilnikom.

Zagadujuée materije koje se mogu javiti prilikom realizacije predmetnog Projekta i njihova kategorizacija sa
procenjenim koli¢inama, gde je to moguce, prikazana je u tabeli 3.34.

Tabela 3.34. Zagadujuce materije koje se mogu javiti na lokaciji povrsinskog kopa Cerovo 2 i njihova
nomenklatura sa procenjenim kolicinama, na godisnjem nivou

Vrsta zagadujuce m N Nomenklatura prema Nomenklatura .
" Medijum Mesto javljanja s Kolicina
materije Katalogu otpada prema Listi otpada
- PM10
Eksploatacija rude TSP* (t/god)
y 0101 Otpad od g
Cestice prasine Vazduh bakra i odlaganje . pz'a 0. - *(t/god)
o iskopavanja minerala
jalovine 892 257
CO2 NO;
Gasovi od saobracaja Transportna
Vazduh sredstva i - - (t/god) (t/god)
(COz NO)* mehanizacija
| 19649 25,6
. Odlagalist
Kopovska jalovina Cvrst otpad agats (.e ] 0103 04* 10,2 x 10° t/god.
kopovske jalovine
Transportna 160103 GK 020
Gume Cvrst otpad sredstva i masine i o Istroéene 150 kom/god.
gumene trake otrosene gume pneumatske gume
1302 08 AD 060
Upotrebljena Radionice za ia, ulj Zavine i
(rabljena) ulja Tecni otpad . ) motc.>rrv1a ,UIJa' ulja za Otpadnmes.avme ! . 15t/god.
(maziva) odrZavanje menjacei emulzije ulje/voda i
podmazivanje ugljovodonici/voda
Transportna 160115 AC 080
Antifriz Tecni otpad sredstva i Antifriz drugagiji od 16 . Relativho male koli¢ine
mehanizacija 0114 Antifriz
160106/16 0117
Otpadna vozila koja
. . Transportna
. 30 ni tad 15t/god.-16 01 06
Delgw opreme | Cvrst otpad sredstva i ng sadrze nitecnost | _ 8
masine mehanizacija ni druge opasne .150 t/god. 16 01 17
komponente /
ferozni metal
Transportna 160601 AA 170
Akumulatori Cvrst otpad | sredstvai Olovne baterije i Olovni ak L . 1t/god.
mehanizacija akumulatori ovni akumulatori
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Vrsta zagadujuce m N Nomenklatura prema Nomenklatura .
" Medijum Mesto javljanja L Kolicina
materije Katalogu otpada prema Listi otpada
Transportna
Filteri od ulja Cvrst otpad | sredstvai 150202 1,5t/god.
mehanizacija
. x Radionice za
Metalna ambalaza Cvrst otpad N - 150110 6t/god
odrzavanje
Na celok 200301 AD 160
) < a celokupnom -
Komunalni otpad Cvrst otpad prostoru r'L)Jdnika Mesani opétinski Opétinski/kuéni Male koli¢ine
otpad otpad

* Emitovane koli¢ine prasine u uslovima primene mera za sprecavanje stvaranja i obaranja prasine (Emisije prasine u zavisnosti od
tipa aktivnosti i opreme, prema National Pollutant Inventory (2012) i EPA (US EPA AP-42).

** RaCunato samo za gasove staklene baste (GHG) (World Resource Institute, 2017)

*** generisane koliCine koje su predate ovlas¢enom operateru u 2022. god.
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4. PRIKAZ ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

Opis razmatranih alternativa, shodno zakonskoj regulativi, sadrZi pregled i opis razumnih alternativa,
koje su razmatrane, sa obrazloZzenjem glavnih razloga za izbor odredenog resenja i uticajima na Zivotnu
sredinu u pogledu izbora. Sa tog stanovista, a u vezi sa nastavkom rudarskih aktivnosti u leZistu Kraku
Bugaresku Cerovo — Cementacija, treba imati u vidu dva bitha momenta:

1. Tip i prirodu objekta, zbog ¢ega su mnoga resenja prirodno nametnuta i kao takva nemaju
alternativu i
2. Cinjenicu da se radi o rudarskom objektu — povrinskom kopu na kome se, sa prekidom, aktivna

eksploatacija vrsi vec vise od 20 godina. Predmetna Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
se radi za nastavak radova u okviru leZista Kraku Bugaresku Cementacija, konkretno za
otkopavanje rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3, ¢ime se samo po sebi namece
usvajanje odredenih resenja, koja su dobila svoju potvrdu u prethodnom eksploatacionom
periodu, kako u tehnoloskom smislu tako i sa stanovista uticaja na Zivotnu sredinu.

4.1. ALTERNATIVNA LOKACUIA ILI TRASA

Pri planiranju i projektovanju povrsinske eksploatacije leZista mineralnih sirovina ne moze se govoriti
0 postojanju alternativnog resenja sa stanovista izbora lokacije. Objekat povrsinskog kopa, odnosno
njegova lokacija je u funkciji eksploatacije lezista mineralne sirovine, koje je prostorno odredeno i
definisano u granicama potvrdenim odredenim dokumentima, u konkretnom slucaju Elaboratom o
resursima i rezervama bakra i zlata u leZisStu Kraku Bugaresku-Cementacija sa stanjem 30.04.2024.
godine (Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2024.). Eventualne alternative se mogu odnositi na
odredivanje grani¢ne konture povrsinskog kopa, kao i primenjenu tehnologiju — faze tehnoloskog
procesa eksploatacije.

U slucaju leziSta Kraku Bugaresku Cerovo - Cementacija treba naglasiti da se radi se o lokaciji na kojoj se ve¢
duZi niz godina odvijao i odvija proces povrsinske eksploatacije, a ne o novom rudarskom objektu. LeZiste
bakra Kraku Bugaresku — Cementacija nalazi se, vazdusnom linijjom, na oko 12,5 km severozapadno od
grada Bora, i na 4 km severozapadno od najblizeg sela Mali Krivelj, u slivu Kriveljske reke.

Kompleks Cerovo Cine dva lezista: leziste Kraku Bugaresku Cementacija koje se sastoji od 4 rudna tela
(Cementacija 1, Cementacija 2, Cementacija 3 i Cementacija 4) i leZiste Cerovo. Geoloska istrazivanja
na kompleksu Kraku Bugaresku Cerovo vrsena su u periodu od Sezdesetih do devedesetih godina
proslog veka.

Povrsinska eksploatacija rude na lokalitetu Cementacija 1 zapoceta je 1991. godine raskrivanjem od
kote +515 m i trajala je do 2002. godine, kada su rudarski radovi obustavljeni na etazi E380 m usled
niske cene bakra i nerentabilne proizvodnje. Nastavak eksploatacije je usledio 2011. godine prema
odobrenom Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja lezista Kraku Bugaresku Cerovo cementacija
za kapacitet 2.5 x 10° tona rude godi$nje. Rudarski radovi su nastavljeni sa prosirenjem postojeéeg
povrsinskog kopa od kote K+545 m. Tehnologija otkopavanja i prerade rude do mlevenja ostala je ista
kao i u prethodnom periodu, dok je projektovano da se flotacijska prerada obavlja u Flotaciji Veliki
Krivelj. Eksploatacija na povrsinskom kopu Cementacija 1 po Dopunskom rudarskom projektu je
zavrSena oktobra 2017. godine, kada je kop doveden u projektovane granice do etaze E320 m.
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Aktuelnim Dopunskim rudarskim projektom definisano je otkopavanje rude i jalovine na dva
povrsinska kopa: Kraku Bugaresku Cementacija 1 i Kraku Bugaresku Cementacija 2. Projektovana
dinamika otkopavanja u ovom rudarskom projektu je podrazumevala otkopavanje u 3 faze, gde je prva
faza predstavljala otkopavanje na kopu Kraku Bugaresku Cementacija 1, a druga i tre¢a faza okopavanje
na kopu Kraku Bugaresku Cementacija 2. Projektovanom dinamikom razvoja rudarskih radova je bilo
planirano da otkopavanje na kopu Cementacija 1 traje 9 godina, a da od treée godine pocne otvaranje
kopa i eksploatacija na kopu Cementacija 2, i da se paralelno vrsi otkopavanje na oba kopa do zavrsetka
otkopavanja na kopu Cementacija 1 u projektovanim granicama. Medutim, u proteklom periodu se
odstupilo od projektovane dinamike eksploatacije na povrSinskom kopu Cementacija 2 iz razloga
kasnjenja sa proglasenjem javnog interesa, otkupa zemljiSta i kaSnjenja sa izmestanjem dalekovoda i
ostalih infrastrukturnih objekata. Navedena situacija je uticala da Investitor razmotri i donese odluku
da se otkopani prostor povrSinskog kopa Cementacija 1 iskoristi za odlaganje raskrivke sa
novootvorenog povrsinskog kopa Cementacija 2, na kojem je eksploatacija zapoceta 2020. godine. Na
taj nacin se znacajno smanjuje povrsina koja bi bila zauzeta i degradirana juznim odlagaliStem. Pored
toga, sa ekonomskog aspekta, znacajno su smanjene transportne duZine za jalovinu sa kopa
Cementacija 2, a time i troSkovi eksploatacije.

Na osnovu navedenog, a shodno prirodi samog objekta — povrsinskog kopa, koji je u funkciji
eksploatacije mineralne sirovine, jasno je da lokacija kopa nema alternativu, te one nisu ni razmatrane.

4.2. ALTERNATIVNI PROIZVODNI PROCES ILI TEHNOLOGLUA

Eksploatacija rude i jalovine na povrSinskom kopu Cerovo cementacija 2 se obavlja diskontinualnom
tehnologijom, uobicajenom i opste prihvacenom tehnologijom eksploatacije metali¢nih leZista u svetskim
okvirima. Priprema stenskog materijala za otkopavanje se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar
odminirane stenske mase vrsi se bagerima sa kaSikom, a transport kamionima. Ruda se transportuje
kamionima do primarnog drobilicnog postrojenja, dok se jalovina transportuje kamionima do kamionskog
odlagalista. Ovakav nacin rada je sastavni deo tehnologije povrsinske eksploatacije rude bakra na aktivnom
kopu Cerovo cementacija 2, koja se koristila i koristi ve¢ duZi niz godina, sa rezultatima koji opravdavaju
primenjenu tehnologiju, koja treba da ispuni odredene uslove:

Postizanju projektovanog kapaciteta proizvodnje rude bakra;

Obezbedenju propisanih stabilnosti radnih i zavrsnih kosina odlagalista;

Obezbedenju uslova za nesmetan rad kamiona i pomocne opreme;
e Obezbedenju potrebne sigurnosti, kako priizvodenju rudarskih radova, tako i nakon zavrsetka.

U tom smislu alternativni proizvodni proces, odnosno tehnologija nisu ni razmatrani.

4.3. ALTERNATIVNI TEHNOLOSKI POSTUPAK — METODE RADA

Za razliku od iskljucivosti alternativne lokacije jednog objekta tipa povrsinskog kopa, nesto je drugacija
situacija kada je u pitanju izbor odgovarajucéeg tehnoloskog postupka. Naime u tom domenu je moguce
razmatranje, uslovno, odredenog broja alternativa. Kada se kaZe uslovno, pre svega se misli na tip
mineralne sirovine koja se eksploati$e i za koju se bira adekvatna tehnologija. Cesto je i taj izbor veoma
suzen — krece se, u konkretnom slucaju, u izboru specificne mehanizacije, organizacije rada, primene
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specificnih eksploziva i Sema miniranja, tacnije svega onoga $to je direktno vezano za sam tehnoloski
postupak eksploatacije mineralne sirovine. Posto je povrsinski kop Cerovo cementacija 2 kop brdskog
tipa, Cije je leZiste ograniceno tako da se projektovanim kopom maksimalno zahvataju rezerve rude, uz
prostorna ogranic¢enja u okolini (Zeleznicka pruga, granica eksploatacionog polja, lokalni put i Cerova
reka), nije ostavljeno mnogo mogucnosti za razmatranje eventualnih alternativnih resenja, bar ne u
sferama koje bi bile od znacaja za zaStitu Zivotne sredine. Domaca i svetska iskustva sa kopovima ovog
tipa i veliine su u potpunosti nametnula izabrano tehnolosko resenje.

Parametri konstrukcije kopa uslovljeni su veéim brojem faktora kao Sto su: fizicko-mehanicke
karakteristike stenskog materijala, kvalitet mineralne sirovine, vrsta mehanizacije koja se koristi za
izvodenje rudarskih radova, intenzitet razvoja rudarskih radova u planu i po dubini, ekonomiénost
eksploatacije, kao i ostali parametri primenjene tehnologije otkopavanja.

Pored navedenog, treba napomenuti da ¢e se predmetna Studija procene uticaja raditi za lezZiste na
kojem se eksploatacija odvija u kontinuitetu ve¢ dugi niz godina. Steceno iskustvo je omogudilo da se i
u domenu tehnologije i njenih faza usvoje najbolja resSenja, koja treba da doprinesu ostvarivanju
balansa izmedu tehnologije, ekonomije i uticaja na Zivotnu sredinu. Drugim recima, dosadasnja
iskustva, odnosno tehnoekonomski pokazatelji primene postojeceg tehnoloskog postupka, dokazali su
efektivnost i efikasnost izabranog resenja, te u tom smislu, u datom momentu i za dati projekat nisu
razmatrana alternativna resSenja.

4.4. ALTERNATIVNI PLANOVI LOKACIE

Sva postojeca infrastruktura je posledica dugogodisnjeg razvoja kopa, odnosno rezultat je uklapanja
iste u postojeci tehnoloski proces, obezbedujuci njegov kontinuitet, uz istovremeno postovanje granica
postojeceg eksploatacionog polja.

Kako je napred navedeno, rudarska eksploatacija povrSinskim kopom na rudnom telu Kraku Bugaresku
Cementacija 1 zapoceta je 1991. godine i trajala je do 2002. godine kada je proizvodnja privremeno
obustavljena. Eksploatacija se u tom periodu obavljala prema Glavhom rudarskom projektu
otkopavanja leZi$ta Cerovo Cementacija 1 za godi$nji kapacitet od 2,5 x 10° tona rude, IRM Bor, 1991.

Zbog toga S$to su se u toku 2005. godine pa nadalje, uslovi na trziStu bakra poboljsali, ¢ak i relativno
siromasna leZiSta su postala atraktivna za eksploataciju. LeZiste Kraku Bugaresku Cerovo cementacija,
sa postojecom infrastrukturom i uvecanim rezervama obzirom da su overene i rezerve rudnog tela
Cerovo 2, postalo je interesantno za ponovno pokretanje eksploatacije. Strategija ponovnog aktiviranja
eksploatacije rude bakra na lokaciji Cerovo — Kraku Bugaresku bila je proSirenje i produbljene
povrsinskog kopa Cerovo Cementacija 1, i u ekonomski definisanom momentu, kako bi se izbegla
investiciona raskrivka tj. kako bi se vrednos¢u rude sa rudnog tela Cerovo cementacija 1 pokrili troskovi
raskrivanja rudnog tela Cerovo cementacija 2.

Navedena strategija je rezultirala aktivnostima na izradi tehnicke dokumentacije, pa je Dopunski rudarski
projekat otkopavanja lezista Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija za kapacitet 2,5x106 t godisnje vlazne
rude uraden je u Institutu za rudarstvo i metalurgiju Bor 2011. godine. Dopunskim rudarskim projektom
definisana je eksploatacija rude i otkrivke na dva povrsinska kopa: Kraku Bugaresku Cerovo Cementacija 1 i
Kraku Bugaresku Cerovo Cementacija 2. Koncepcija rada je bila da se u prvoj godini pokretanja proizvodnje na
kompleksu, sa radovima raskrivanja zapocne na kopu Cementacija 1, odnosno postoje¢em kopu. U prvoj
godini trebalo je raskrivanjem stvoriti uslove da se pun godisnji kapacitet na rudi od 2,5 Mt, dostigne u drugoj
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godini. To je prakticno omogucavalo da se u delu prerade mineralne sirovine podese i provere parametri i
reZimi rada koji ¢e dati najbolje rezultate. Povrsinski kopovi su konstruisani za otkopavanje rezervi grani¢nog
sadrzaja 0,15% Cu. Projektom je zahvaéeno 30,9 Mt sa vekom eksploatacije od 13 godina. Od 2020. godine
pocela je eksploatacija na povrsinskom kopu Cerovo Cementacija 2. Otkopana jalovina se odlaZe u prostor
povrsinskog kopa Cerovo Cementacija 1 prema Dopunskom rudarskom projektu formiranja odlagalista u
otkopani prostor povrsinskog kopa Kraku Bugaresku Cementacija 1, RGF Beograd, 2020.

Za izradu Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u
lezistu Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija, u vezi sa kojim se i radi ovaj zahtev za obim i sadrZaj
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, korisé¢ena je sledeéa geodetska i tehnicka dokumentacija,
kojom Investitor raspolaze:

e Situacioni plan povrsinskog kopa i odlagalista - aktuelno stanje i izgled terena 11.2023. godine
(DWG format);

e Karta parcela sa vlasnickom strukturom u eksploatacionom polju;
e Granica Prostog plana opstine Bor.

e Glavni rudarski projekat otkopavanja i prerade rude iz leZiSta Cerovo Cementacija 2 za
kapacitet 2,5x10°t godi$nje vlazne rude, IRM Bor 1996. godina;

e Dopunski rudarski projekat otkopavanja lezista Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija za
kapacitet 2,5x10° t godi$nje vlazne rude, IRM Bor 2011. godina;

e Dopunski rudarski projekat formiranja odlagalista u otkopani prostor povrsinskog kopa Kraku
Bugaresku Cementacija 1, RGF Beograd 2020. godina;

e Elaborat o geomehanickim laboratorijskim ispitivanjima stena lezZista Cerovo, IRM Bor 2008.
godina;

e Analiza uticaja miniranja na povrsinskom kopu Cerovo, RGF Beograd 2020. godina;

Sva navedena dokumentacija je, izmedu ostalog, svaka u svom domenu i u odgovarajuéem momentu i
obimu, razradivala planove pojedinih lokacija infrastrukturnih elemenata, sa ciljem da se isti, pre svega
tehnoloski uklope u postoje¢e uslove eksploatacije na povrSinskom kopu Cerovo cementacija, uz
zadovoljavajuce ekonomske pokazatelje, odnosno sa ciliem zadovoljenja slededih kriterijuma: maksimalni
profit, optimalni vek eksploatacije, optimalni koeficijent raskrivke i maksimalno moguce iskoriséenje
bilansnih rezervi rude u lezistu. Ovako precizno definisani kriterijumi, uz neophodnost njihovog uklapanja u
postojece uslove, ne ostavljaju velike mogucnosti po pitanju alternativnih planova lokacija.

Kao izvestan oblik alternativa mogu se posmatrati rezultati optimizacije zavrSne konture kopa.
Optimizacijaiizbor zavrsne konture povrsinskog kopa, planiranje i projektovanje faznog razvoja radova
je izvrseno primenom najsavremenijih softvera u ovoj oblasti. Rezultat optimizacije je odredena serija
Skoljki povrsinskog kopa na osnovu razli¢itih faktora prihoda sa iterativhim korakom promene cene
metala u odnosu na baznu cenu. Svaka generisana Skoljka predstavlja inkrementalno povecéanje
koli¢éina rezervi prema inkrementalnom povecanju prodajne cene metala. Kod izbora optimalne
konture kopa, pored maksimizacije prihoda dominantan faktor bio je i vek kopa, odnosno uslov da se
zahvate maksimalne koli¢ine rezervi rude, sa prostornim ograni¢enjima: prema zapadu - pruga Bor-
Majdanpek, jugu - rezervoar pija¢e vode i upravna zgrada, istoku - Cerova reka i na severu -granica
eksploatacionog polja. U tom smislu, veliki broj Skoljki kopa, dobijen tokom procesa optimizacije, moze
se posmatrati kao odredeni vid alternativa u domenu odredivanja planova na samoj lokaciji.
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4.5. ALTERNATIVNA RESENJA PO PITANJU VRSTE | IZBORA MATERIJALA

Rudarstvo je ekstraktivna grana industrije sa zadatkom da predmetnu mineralnu sirovinu iskopa, na
ekonomski najisplativiji nacin, a da pri tom ne ugrozi kvalitet okolne Zivotne sredine ni sa jednog stanovista.

U vezi sa tim, ne postoji alternativno resenje po pitanju vrste i izbora materijala, pre svega sa stanovista
ulazne sirovine.

Alternative u vezi sa vrstama i izborom materijala po pitanju ostalih elementima infrastrukture
povrsinskog kopa Cerovo, takode su ograni¢ene, §to se u celini odnosi i na opremu. Oprema se
proizvodi shodno proizvodackim specifikacijama, pri cemu su materijali za izradu pojedinih delova
opreme takode standardizovani, shodno tipu i nameni iste, Sto ne ostavlja prostora po pitanju
alternative u izboru vrste materijala.

4.6. ALTERNATIVE VREMENSKOG RASPOREDA IZVODENJA PROJEKTA,
ODNOSNO POCETKA | PRESTANKA RADA PROJEKTA

Kada je u pitanju rudnik, vremenski raspored izvodenja i prestanak funkcionisanja projekta su u
zavisnosti od velikog broja faktora. Neke od njih je mogude definisati joS u fazi projektovanja, ali veliki
broj njih se menja u toku samog funkcionisanja projekta, Sto je ocigledno na primeru samog
povrsinskog kopa Cerovo cementacija, koji je u jednom momentu morao obustaviti proizvodnju,
izmedu ostalog i zbog nepovoljnih ekonomskih kretanja.

Nakon izvrSene optimizacije i izbora optimalne konture kopa kao preliminarne finalne konture,
izvrSena je analiza mogucih varijanti redosleda otkopavanja u konturama kopova iz optimizacije.
Prilikom izbora redosleda kontura kopova vodilo se racuna da se obezbedi dovoljno rastojanje izmedu
izabranih kontura za minimalnu Sirinu radne etaZe i smestaj transportnih puteva, kao i uklapanje u
trenutno stanje radova i otvorene etaZze na kopu. Takode, izvrSena je analiza moguénosti ostvarenja
definisanog godisnjeg kapaciteta otkopavanja rude od 3,5 Mt/god. lzabrane konture posluzi¢e kao
podloga za detaljnu konstrukciju faza razvoja kopa sa odgovarajuéim transportnim putevima u okviru
svake faze. Fazni razvoj povrsinskog kopa daje mogucnost istovremenog i kontinuiranog otkopavanja
rude sa vise razlicitih radiliSta u pojedinim fazama proSirenja radi obezbedenja potrebnih koli¢ina rude
za postizanje definisanog godisnjeg kapaciteta prema projektnom zadatku.

Koncepcija faznog razvoja kopa do finalne konture odvijace se u 5 faza i podrazumeva nastavak
otkopavanja u trenutnim zahvatima na povrsinskom kopu KB Cementacija 2 u severnom delu kopa,
zatim proSirenje kopa Cementacija 2 prema jugozapadu, a onda otkopavanje u kopu Cementacija 3.
Sledece 2 faze predstavljaju prosirenje kopova Cementacija 2 i 3 prema jugu i otkopavanje rezervi u
rudnom telu Cementacija 4 na jugoistoku.

Imajuci u vidu sve navedeno, alternativa u vezu sa datumom pocetka izvodenja, sa stanovista ovog
projekta, nije adekvatna, buduci da je eksploatacija, na postoje¢em lokalitetu pocela pre mnogo godina
i da ovaj projekat predstavlja nastavak eksploatacije, koja se, sa kraéim prekidima, odvija u
kontinuitetu, ve¢ viSe od 20 godina. Eventualna razmatranja alternativa su moguca sa stanovista
zavrsetka izvodenja projekta, medutim i tu su mogucénosti za izbor odredene alternative ogranicene
postojecim kapacitetima prerade rude ili u najmanju ruku nisu ekonomski opravdane za dati momenat.
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4.7. ALTERNATIVE OBIMA PROIZVODNIJE

Planirani godisnji kapacitet otkopavanja rude odredio je Investitor na osnovu internih dugorocnih
planova kompanije i iznosi 3,5 miliona tona rude godisnje i ogranicen je postoje¢im kapacitetima
prerade rude.

Planirani godisnji kapacitet jalovine, prema zahtevu i projektnom zadatku Investitora, uslovljen je
nizom tehnickih, tehnoloskih i ekonomskih faktora u datom momentu i sa izvesnom projekcijom u
bliZoj buduénosti, sto svakako govori o moguénostima razmatranja alternativa obima proizvodnje,
kada se za to ukaZe potreba. Drugim recima, postojeci aktivni rudarski objekti i oni koji se tek planiraju
su tehno-ekonomski optimizovani i medusobno uskladeni, na bazi trenutno raspolozivih ekonomskih i
tehnoloskih pokazatelja.

4.8. ALTERNATIVE U VEZI KONTROLE ZAGADENJA

Znacajno potencijalno zagadenje vazduha Zivotne sredine Cine suspendovane Cestice (mineralna prasina),
koje se u vazdusnu sredinu kopa izdvajaju u svim fazama rada pri povrsinskoj eksploataciji. Radi se o fino
usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode tehnoloskog procesa dobijanja mineralne sirovine u
odredenom momentu i pod odredenim uslovima moze preci u lebdede stanje i na taj nacin ugroziti u prvom
redu radnu sredinu, a tek potom Zivotnu. Ovaj oblik otpadnih materija podleze posebnom tretmanu u
smislu sprecavanja stvaranja mineralne prasine i kontakta sa zaposlenim radnicima primenom sredstava
kolektivne i licne zastite. Redovna i pravovremena primena postupaka i mera zastite sa sezonskim i
vremenskim planiranjem prskanja radnih povrsina na kopu, uz koris¢enje raspoloZivih tehnickih
mogucénosti, obezbeduje zadovoljavajuée efekte za sprefavanje emitovanja prasine i zastite vazduha u
radnoj i Zivotnoj sredini. Projektom predvidene mere za sprecavanje stvaranja, odnosno izdvajanja lebdece
prasine, trenutno nemaju alternativu. U njihovom projektovanju vodilo se svetskim iskustvima na bazi
trenutno najboljih raspolozivih tehnika kontrole zagadenja ove vrste zagadivaca. Ono Sto treba naglasiti je
i nastojanje Kompanije da smanji emisije gasovitih polutanata iz motora sa unutrasnjim sagorevanje
mogudéim postepenim uvodenjem kamiona na elektri¢ni pogon.

Sto se ti¢e kontrole zagadenja sa stanoviéta otpadne vode i kiselih rudni¢kih voda, najbolja alternativa
ispustanju istih u okolne vodotokove (sa ili bez tretmana, u zavisnosti od karakteristika voda) je zatvoreni
vodni krugovi, odnosno reciklaza procesne vode u postupku prerade bakra, kako bi se minimizirao ispust u
recipijente. U tom smislu je i planirano prikupljanje, odgovarajuci tretman (po potrebi) i koris¢enje rudnickih
voda za snabdevanje tehnickom i procesnom vodom u postrojenju prerade rude.

U pogledu kontrole zagadenja zemljista i biodiverziteta, Kompanija planira rekultivaciju, pre svega upotrebom
lokalnih biljnih vrsta, ¢ime se povecavaju Sanse za trajno ozelenjavanje i ocuvanje lokalne flore i faune.

U vezi sa predmetnim projektom, kontrola navedenih zagadenja ce biti uspostavljena na bazi odredenog
monitoringa. Elementi, odnosno zahtevi monitoringa su eksplicitno definisani na nivou zakona i
podzakonskih akata, posebno kada su u pitanju pojedinacni parametri, u smislu postojanja odredenih
Pravilnika i njima definisanih vrednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija pojedinacnih parametara.

O kojim parametrima je rec¢, u prvom redu zavisi od tipa eventualnih Stetnosti koje se u odredenom
momentu i po odredenim uslovima mogu emitovati iz zone predmetnog objekta — povrsinskog kopa.
Medutim, izbor pojedinih parametara za kontrolu zagadenja se ne moZe posmatrati kao alternativa,
veé kao preduslov efektivnog i efikasnog merenja.
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U konkretnom slucaju, kontrola zagadenja je obaveza kako samog rudnika tako i lokalne zajednice, odnosno
odredenih drzavnih sluzbi koje su u funkciji gradana. U tom smislu alternative postoje sa stanovista izbora
odredene opreme za merenje pojedinih parametara zagadenja, ali ne i u smislu metode merenja i
parametra, koji su definisani kako zakonskom regulativom tako i odgovarajué¢im standardima.

4.9. ALTERNATIVE U VEZI ODLAGANIJA OTPADA

Za odlaganje kopovske jalovine sa povrsinskog kopa Cerovo cementacija 2 i Cerovo cementacija 3
predvideno je postojeée unutrasnje odlagaliSte u otkopanom prostoru povrsinskog kopa Cerovo
cementacija 1 kao i postoje¢e odlagaliste jalovine sa juine strane povrSinskog kopa Cerovo
Cementacija 1. Kao $to se moze videti, jedan od osnovnih principa kod odlaganja industrijskog otpada
je ogranicavanje zauzimanja novih povrsina za odlaganje industrijskog otpada, Sto je ovde ispoStovano
u najvecoj moguéoj meri. Drugim rec¢ima, iskoriséena je alternativa zauzimanju novih povrsina za
odlaganje industrijskog otpada.

Oba odlagalista su unutar granice eksploatacionog polja i ne ugroZavaju postojece infrastrukturne
objekte.

Sav drugi, pre svega industrijski otpad, koji se javlja u obliku upotrebljenog masinskog ulja i maziva,
upotrebljenih gumai sl., bice tretiran u svemu prema vazecéoj zakonskoj regulativi i primenom najboljih
raspoloZivih tehnika njihovog daljeg tretmana, Sto iskljuuje potencijalne alternative po pitanju
odlaganja otpada.

4.10. ALTERNATIVE UREDENJA PRISTUPA | SAOBRACAJNIH PUTEVA

Prilikom projektovanja putne infrastrukture, kako pristupnih puteva tako i internih saobraéajnica, u
rudarstvu se uvek rukovodi ¢injenicom da oni budu najkraéi mogudi i u Sto veéoj meri da budu u zoni
radova odnosno unutar konture eksploatacionog polja. Vise je razloga za ovakav pristup, ali se dva
izdvajaju ekonomski i zastita Zivotne sredine.

U slucaju predmetnog rudarskog objekta oba razloga su ispoStovana, $to za date uslove eksploatacije
(lokacijske, prirodne, ekonomske i sl.) i u datom momentu, predstavlja optimalno resenja, koje ostavlja
malo prostora za alternative.

Pristupni putevi su isti, oni koji su koriséeni i u dosadasnjoj eksploataciji, a interne saobracajnice su, sa
stanovista vise kriterijuma, prilagodene pojedinim fazama rada projekta, u svakom momentu postujudi
principe ekonomije i zaStite Zivotne sredine.

4.11. ALTERNATIVE U VEZI SA ODGOVORNOSCU | PROCEDURAMA ZA
UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM

Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009
- dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon i 94/2024
- dr. zakon), upravljanje, odnosno zastitu Zivotne sredine u okviru svojih prava i obaveza izmedu ostalih
obezbeduju i pravna lica. Pri tome, ona su duzni da, u okviru svojih prava i obaveza, obezbede kontrolu
i sprecavanje svih oblika zagadenja i degradacije Zivotne sredine, odnosno njihovo svodenje na
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najmanju moguéu meru, kao i sanaciju i rehabilitaciju delova ili segmenata Zivotne sredine iji je
kvalitet narusen usled zagadenja i drugih vidova degradacije, obezbeduju¢i na taj nacin odrzZivo
koris¢enje prirodnih resursa kao osnovnog uslova za odrZivi razvoj.

Drugim rec¢ima, pravna i fizicka lica duzna su da u obavljanju svojih delatnosti obezbede racionalno
koris¢enje prirodnih resursa, uracunavanje troskova zastite Zivotne sredine u okviru investicionih i
proizvodnih troSkova, primenu propisa, odnosno preduzimanje mera zastite Zivotne sredine u skladu
sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i drugim propisima.

Ovako definisane obaveze u procesu upravljanja Zivotnom sredinom ne ostavljaju mnogo prostora
alternativama kada je u pitanju odgovornost. Izvesne alternative se mogu pojaviti kada su u pitanju
procedure upravljanja Zivotnom sredinom, ali i one imaju strogo definisan zakonski okvir, pre svega u
smislu krajnjih ciljeva i ishoda. U interesu svakog pravnog lica je da donese program zastite Zivotne
sredine ili njemu slican dokument, Ciji sastavni deo, po prirodi stvari, jesu i procedure za upravljanje
Zivotnom sredinom.

4.12. ALTERNATIVE PRIVODENJA LOKACIJE ODREDENOJ NAMENI

Rekultivacija povrsinskog kopa Cementacija 2 i Cementacija 3 podrazumeva radove usmerene na
kultivisanju degradiranih povrsina sa ciliem, pre svega, zastite Zivotne sredine, odnosno njene
regeneracije, kao primarnog cilja. Pri tom ne treba zanemariti ni estetski, a ni ekonomski znacaj takve
regeneracije odnosno rekultivacije.

U tom smislu, proces rekultivacije (tehnicke i bioloske), generalno, nema alternativu, ni sa jednog
stanovista izuzev sa stanovista primene odredenih tehnika i postupaka rekultivacije, odnosno izabranih
biljnih vrsta koje naruSsenom terenu treba da povrate biolosku funkciju. Medutim, i u tom domenu se,
prilikom rekultivacije, vodi racuna da se novodobijene povrsSine i forme pre svega funkcionalno, ali i
estetski uklapaju u autohtoni ambijent.

Tehnicka rekultivacija obuhvata radove kojima se otkopanim prostorima i odlagalistima jalovine daje
takav oblik kojim ¢e se obezbediti ekoloski povoljno uklapanje ovih povrsina u postoje¢u sredinu i
stvoriti uslovi za biolosku rekultivaciju.

Nasuprot tehnickoj rekultivaciji, koja narusenom terenu treba da da prihvatljiv (vizuelni, estetski,
funkcionalni) oblik, uskladen sa okolnom orografijom i mikroreljefom, zadatak bioloske rekultivacije je
da narusenom prirodnom prostoru povrati, u najve¢oj mogucoj meri, autohtoni bioloski (flora i fauna)
kapacitet, postujuci postojece bioloSke odnose u okruzenju predmetnog objekta.
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5. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJU

5.1. DRUSTVENA ZAJEDNICA - STANOVNISTVO

Bududi objekti rudnika Cerovo se nalaze u Borskom okrugu i administrativno pripadaju gradu Boru, katastarskoj
opstini Krivelj. Pomenuti objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruzuju ih seoske mesne zajednice Krivelj, Bucje
i Gornjane. Grad Bor je administrativni centar Borskog okruga. Naselja Krivelj, Bucje i Gornjane su seosko naselje
razbijenog tipa.

Sa dijagrama prikazanog na slici 2.26. u poglavlju 2, moZe se videti da je najveée ucesée stanovnika starosti
izmedu 40-64 godine. Sa stanovista prirastaja broja stanovnika moze se reéi da je u periodu od 1948-2012.
prisutan stalno opadajuci trend, Sto se slikovito moZe videti sa prikazanog dijagrama (slika 5.1.).

BROJ STANOVNIKA U PERIODU OD 1948-2022
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Slika 5.1. Broj stanovnika u periodu 1948-2022.

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima Krivelj i Gornjane, stanovnistvo je prevashodno
angazovano na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri ¢emu se poljoprivredom bavi
uglavnom stariji deo populacije.

Procentualna zastupljenost stambenih jedinica sa elektricnom energijom iznosi 96.19%, a stambenih
jedinica sa kanalizacijom 41.69%.

Za seosku mesnu zajednicu Krivelj je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog
zemljiSta, livade i pasnjake, i da je prilaz i koris¢enje Kriveljske reke u sektoru kopa i jalovista postao
nemoguc te da se poljoprivredni proizvodi koji dolaze sa ovoga podrucja tretiraju kao zagadeni i time
gube na ceni. Medutim, mlade, skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu,
flotaciji ili drugim objektima Serbia Zijin Copper DOO Bor ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosko
(poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublaZzen
problem gubitka poljoprivrednog potencijala.

Deo stanovnika navedenih mesnih zajednica je zaposljavanjem u industrijskim objektima migrirao u
grad Bor i u potpunosti prestao da se bavi poljoprivredom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu,
uz pomoc¢ i podrsku mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapocelo «borbu» sa
Rudnikom za dosledno postovanje mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vremenom
i Sirenjem kopa i jalovista.

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuditi da eksploatacija i prerada rude bakra u Jami Bor
uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na Sirem
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podrucju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise sadasnji i buduci
industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.

Etnicki sastav Borske opstine
u %

3606 5.2

0.9 \

m Cpbun
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Slika 5.2. Etnicki sastav stanovnistva Borske opstine
(izvor: Republicki zavod za statistiku)

5.2. FLORA | FAUNA

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 22.05.2025. godine pod 03 br. 021-1279/6
u kome se kaze ,, Podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u kome se kaZe da se Lokacija na kojoj se planira
eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite
niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj
mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010 ) i da su izdati uslovi koji se moraju ispostovani, koji ¢e biti
predstavljeni u poglavlju koje se bavi merama.

Sire podrugje delom ulazi u potencijalno Natura 2000 podrugje ,,Stol i Veliki Kr§“ u kome su registrovana
staniSta znacajnog broja strogo zastic¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka i Zivotinja. Potencijalno
Natura 2000 podrucje ,,Stol i Veliki Kr$" je identifikovano u skladu sa Direktivom o stanistima - Directive
92/43/EEC (znacajno podrudje za ofuvanje jedne vrste iz grupe pravokrilaca Pholidoptera transsylvanica) i
Direktivom o pticama - Directive u 2009/147/EC (znacajno za ocuvanje sledecih vrsta ptica: kamenjarka
Alectoris graeca, modrovrana Coracias garrulus, prepelica Coturnix coturnix, prdavac Crex crex, suri opao
Aquila chrysaetos, vinogradska strnadica Emberiza hortulana, rusi svracak Lanius collurio, osicar Pernis
apivorus, siva Zuna Picus canus, crna Zuna Dryocopus martius, Sumska Seva Lullula arborea i grlica Streptopelia

turtur). Potrebno je naglasiti da je mikrolokacija projekta je van IBA podrudja.

Za pripremu predmetne studijske analize uradeno je preliminarno mapiranje stanista kako bi se obezbedilo
bolje razumevanje osnovne vrednosti biodiverziteta i potencijalnih uticaja koji se mogu pojaviti, sa fokusom
na direktan gubitak i predlog za ublaZzavanje. Tipovi stanista su identifikovani koris¢enjem podataka EUNIS i
Corine Land Cover ( CLC) da bi se dobilo najbolje moguée razumevanje osnovnih uslova.
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EUNIS mapiranje je izvrSeno na osnovu podataka o stanistima datih u Studijskim i vegetacionim
kartama Srbije za 2018. Cilj je bio da se utvrde stanista na eksploatacionom polju. Analiza je ukazala na
prisustvo pet tipova stanista navedenih u tabeli 5.1 i prikazanih na slici 5.3. Klasifikacioni sistem EUNIS
je dalje uporeden sa tipovima stanista navedenim u Direktivi o staniStima da bi se ispitali tipovi stanista
od znacaja za ocCuvanje. Poredenje je obavljeno koris¢enjem revidiranog Aneksa | Rezolucije 4. ( 1996)
Bernske konvencije o ugroZenim tipovima prirodnih stanista (godina revizije: 2014).

Tabela 5.1 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni

EUNIS EUNIS tip staniSta Kratak opis Direktiva o | Povrsina koju
Sifra staniStima zauzima
staniste (u
ha)
J3.2 Aktivne otvorene zone Stanista na kojima se eksploatisu ili su u skorijoj Ne 116.2
eksploatacije, uljucujuci proslosti bili eksloatisani prirodni resursi za industrijske
kamenolome potrebe (kamenolomi, kopovi, rudniciii sl.)
11 Obradive povrsine i baste | Zemljiste koje se koristi u svrhu komercijalne Ne 199.8
u kojima se gaje usevi za poljoprivrede ili hortikulture, obicno velike povrsine
trziste (zesto vece od 25 ha, retko povrsine povrsine oko 1
ha) sa malo ili bez gradjevina.
G1 Sirokolisne listopadne Prirodna ili veStacka stanista sa povrSinom veéom Ne 529.6
sume od 0,5 ha, pokrovnosc¢u kruna ve¢om od 10 % i
visinom drveca vecom od 5 m, u kojima se vise od
75 % pokrovnosti kruna sastoji od Sirokolisnih
listopadnih vrsta (bazirano na Fao definiciji).

Legend

EUNIS tipovi stanista

- Aktivne otvorene zone

- Sirokolisne listopadne Sume
\:] Eksploataciono polje

Obradive povrSine | badte u kojima se gaje usevi za trziste

Slika 5.3 EUNIS tipovi stanista u eksploatacionoj zoni
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Klasifikacija CORINE Land Cover (2018) koris¢ena je za dodatno opisivanje stanista prisutnih u oblasti
proucavanja. Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu
interpretacije satelitskih snimaka, slika 5.4.) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.)
za podrudje istoéne Srbije, predmetno podrudje pripada stanistima koda 3. Sume i poluprirodne
povrsine, 2. Poljoprivredne povrsine i 1. Vestacke povrsine.

Podruéjem istrazivanja dominira Land corina cover staniste Sirokolisne listopadne $ume (CLC $ifra 311),
zatim slede Mesta eksploatacije mineralnih sirovina (CLC 131), kao i Pretezno poljoprivredna zemljista
s veéim podrucjem prirodne vegetacije i Kompleks kultivisanih parcela (CLC 243 i 242) (tabela 5.2).

Tabela 5.2 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni sa klasifikacijom zemljiSnog pokrivaca Corine Land Cover

Legend

I:’ Eksploataciono polje

Land Corina

[ Slozeni obrasci obrade

Sirokolisne Sume

I E«spioatacia minerainin sirovina

| Predeo koji se koristi 2a poljoprivradu

Slika 5.4 . Corine Land Cover klase (preuzeto sa www.geosrbija.rs)

EUNIS EUNIS tip stanista Corine Land Cover | Corine Land Cover tip Povrsina koju
Sifra Sifra stanista zauzima staniste (u
ha)
J3.2 Aktivne otvorene zone CLC 131 Mesta eksploatacije 116.2
eksploatacije, uljucujudi mineralnih sirovina
kamenolome
1 Obradive povrSine i baste u CLC 242 Kompleks kultivisanih parcela | 28.9
kojima se gaje usevi za
trziste
1 Obradive povrSine i baste u CLC 243 Pretezno poljoprivredna 170.8
kojima se gaje usevi za zemljiSta s veéim podrucjem
trziste prirodne vegetacije
G1 Sirokolisne listopadne CLC 311 Sume listopadne 529.6
Sume

5-4




‘o) EMETREMUERAR
“»” SERBIA ZIIN COPPER DOO  Zghtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

5.3. ZEMLJISTE

Tokom 2023 i2024. godine radena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini rudnika Cerovo, ispitivanje
je izvrSila akreditovana laboratorija Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor — IRM Bor, Centar za
laboratorije, Laboratorija za hemijska ispitivanja, izvestaji broj za 2023 godinu 2929/23-1, a za 2024.
godinu 1483/24-1. U okolini rudnika Cerovo je uzorkovanje na 5 merna mesta, rezultati ispitivanja i
koordinate su date u tabeli 5.3 (slika 5.5). Uzorci su sa dubine od 0 do 30 cm.

Tabela 5.3 Analize zemljista pod uticajem rudarskih aktivnosti u okolini rudnika Cerovo

Lokacija Ncz1 [ Nczz [ Ncz3 | Nczs | NCZs Nczl | Nczz | Ncz3 [ Nczs | NCZs
2024 2023
e A e N 441031401 [N440040825 [N440016463 [N440834962 |N4409350223 |N 441031401 [N 44 0940.825 [N 44 09 16,463 [N 44 08 54.962 [N 44 09 50.223
koonfaa E220105255 |E220118.081 [E220158276 [E220236.290 |E220214.767 |E220105.255 [E220118.081 [E 2201 58.276 |E 22 0236.290 |E 2202 14.767
Tspitivani paramatei =3
pHuH20 B 6,56 6,46 6,36 6,78 [ 657 7,04 7,32 7,08
pHuKCl = 5,82 5,68 6,54 6,15 525 5,74 6,08 7,08 6,94
Sadraj kalcijom karbonata % X 044 0,20 043 0,11 0,10 0,17 0,08 1,70 0,10
Sadriaj gline % 26,67 27,07 2423 34,54 3541 34,63 33,1 26,08 39.22 42,45
Sadrzaj organske materije % 2,40 3,10 2,30 220 2,10 349 2,9 5,69 4,76 4,61
Sadraj vkopnog N % 0,13 0,17 0,11 0,10 0,11 0,14 0,14 022 0,20 021
Sadrzaj vkupnog S % 0,02 0,05 0,14 0,02 0,15 0,03 0,03
Na, exch 1= 037 0,16 0,57 032 0,30 0,79 021
K, exch cmol=/ke 039 0,85 032 1,66 1,58 1,23 1,11
Mg, exch cmol+ke| 1,41 1,50 1,64 1,58 3,17 1,41 1,84
Ca, exch cmol-kz 12,24 1342 10,54 11,87 24,63 37,10 18,30
Stepen zasicenosti bazama % 50,88 83,18 18,76 28,71 39,18 40,66 30,60
Hidrolitidka kiselost i 3.23 3,23 525 4,16 2,70 0,71 4,01
e e WSlem 84 954 165,1 88,0 210 m0 179,1
Teiki metali i elementi u tragovima

As me'kz 17.9 2138 [ 206 I 1.7 18.7 207 240 13.0
B mgks <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
i mekz 041 043 0.8 <0.71 <0.71 <0.71 <0.71 <0.71
Cu meks 6 8 91.4 0 0 0 0
Ni mgks 94 10.1 11.2 7.2 83 10.6 10,1 1.0
S mgks 259 28.7 8 194 327 295 30.3 81.1
Za mgks 85.0 79.0 872 947 124.0
Hz me/ks <0.10 <0.10 <0.1 <0.1 <010 | <0.10
Ba mgks 85.8
Co mgks
Cr mgks
Mo mgks
Se mg/ke

Prema Uredbi o granicnim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu Sl. RS, broj
30/2018 i SI. RS br.64/2019-3, prilog 1 — Maksimalno dozvoljene (MDK) i Remedijacione vrednosti (RV) za
teSke metale su preraunate za svaki uzorak u odnosu na dobijene vrednosti sadrZaja gline i organske
materije.Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista sa lokacija oznaka "NC Z1" do "NC Z5" ukazuju na prisustvo
povisenih koncentracija teskih metala i metaloida u odnosu na maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK)
prema vazecoj regulativi.

Kod uzorka "NC Z1" tokom 2023. godine zabeleZena je neusaglasenost za sadrzaj bakra, dok su u 2024.
godini utvrdene povisene vrednostii za kobalt i selen. SadrZaji svih elemenata su ostali ispod remedijacionih
vrednosti, $to znaci da za sada ne zahtevaju neposredne mere sanacije.

Uzorke sa lokacija "NC Z2", "NC Z3" i "NC Z4" karakteriSu znacajnija odstupanja od MDK za vise elemenata.
Pored bakra, koji u ovim uzorcima prelazi i remedijacione vrednosti, neusaglasenost je utvrdena i za arsen,
barijum, kobalt i selen.

Naijlosiji rezultati dobijeni su za uzorak "NC Z5", gde su vrednosti kadmijuma, bakra, olova, cinka, barijuma,
kobalta i selena iznad MDK, a sadrzaj bakra prelazi i remedijacionu vrednost.

Za sve ostale ispitivane parametre (pristupacni mikro i makro elementi, cijanidi, anjoni, katjoni,
elektroprovodljivost, PAH, PCB, BTEX i aromaticni rastvaraci), utvrdeno je da su njihove koncentracije ispod
maksimalno dozvoljenih koncentracija (MDK) propisanih vaze¢om regulativom
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Slika 5.5. Lokacija uzorkovanja zemljista u okolini Rudnika Cerovo

U Tabeli 5.4 prikazane su fizicke karakteristike ispitivanih uzoraka zemljista, ukljucujuéi gustinu, hidrauli¢ne
osobine, sadrZaj vode u tlu, agregatnu stabilnost i poroznost, sto su klju¢ni parametri za procenu kvaliteta
zemljista i njegove sposobnosti zadrzavanja vode i propustanja tecnosti.

Tabela 5.4 Analize fizickih parametara zemljista u okolini povrsinskog kopa Cerovo

za 2023 i 2024. godinu
NC 71 | NC 72 | NCZ3 | NC 74 | NCZ5 NC 71 ‘ NC 72 ‘ NCZ3 ‘ NC 74 ‘ NCZ5
2024 2023
Gustina ¢vrste faze zemljista, ps mg/kg 2,54 2,67 2,36 2,39 2,44 1,98 2,00 2,08 1,97 2,03
Gustina suvog zemljista, p gr/cm3 1,30 1,24 1,26 1,26 1,27 1,11 1,29 1,08 1,02 1,23
Lakopristupa¢na voda Wpvb vol, % 35,20 25,45 20,35 33,73 20,99 8,07 3,27 12,95 17,22 10,54
3 3 - 3.1x10- 1.6x10- 4.5x 3.6x10- 13x 6.9 x10- 1.4x10- 545x 2.1x10-
Hidrauli¢na provodljivost cm/sec 1.3x10-2 3 4 10-5 3 102 3 2 104 5
ZadrZavanja vode na 33kPa 43,54 4535 38,31 46,22 37,01 24,73 27,42 42,48 40,01 34,02
Zadrzavanja vode na 625kPa vol, % 29,42 23,62 25,02 30,75 24,28 21,98 26,10 34,83 30,68 30,37
ZadrZavanja vode na 1500kPa 12,34 19,90 17,97 12,49 16,02 16,66 24,15 29,53 22,79 23,48
Stabilnost makroagregata vol, % 3,98 6,09 2,35 1,85 4,11 2,28 3,02 3,35 3,17 10,36
Tvrdoéa, dubina uzorkovanja MPa 1,59 1,50 3,74 2,55 3,32 0,94 2,16 1,56 1,96 3,49
UKkupna poroznost
48,92 53,51 46,76 47,23 47,76 44,07 3527 48,12 48,17 39,53

Analiza fizicko-mehanickih osobina ispitivanih uzoraka zemljiSta pokazuje znacajne varijacije u gustini,
hidrauli¢noj provodljivosti i sposobnosti zadrZzavanja vode. Gustina ¢vrste faze krece se od 1,97 do 2,67
mg/kg, dok je gustina suvog zemljista izmedu 1,02 i 1,29 g/cm3, $to ukazuje na razlike u mineralnom
sastavu i stepenima zbijenosti. Lakopristupacna voda (Wpvb) varira od vrlo niskih 3,27% do visokih
35,20%, pokazujudi razlicitu sposobnost tla da obezbedi vlagu biljkama. Hidrauli¢na provodljivost se
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kre¢e u Sirokom rasponu (od 4,5x107° do 2,1x10°2 cm/sec), pri éemu uzorci sa niZzim vrednostima
ukazuju na slabiju propustljivost tla za vodu.

Kapacitet zadrZavanja vode pri matricnim potencijalima (33 kPa, 625 kPa i 1500 kPa) pokazuje da uzorci
imaju razlicitu sposobnost retencije vlage, pri ¢emu su vrednosti zadrzavanja vode na 33 kPa izmedu
24,73% i 46,21%, dok su vrednosti na 1500 kPa (trajna tacka venenja) izmedu 12,33% i 29,52%.
Stabilnost makroagregata se krece od 1,85% do 10,36%, Sto ukazuje na razlike u strukturalnoj
otpornosti tla. Tvrdoda tla varira od 0,94 MPa do 3,74 MPa, pri cemu uzorci sa viSim vrednostima mogu
oteZavati rast korenovog sistema. Ukupna poroznost zemljista iznosi od 35,27% do 53,51%, Sto ukazuje
na varijacije u aeraciji i kapacitetu zadrZavanja vode u zemljisSnim profilima.

Opstina Bor je angaZovala Institut za rudarstvo i metalurgiju iz Bora, Laboratorija za hemijska
ispitivanja, izvestaj broj 1440/23 od 05.05.2023. godine, da izvrsi uzorkovanje i analizu uzoraka
zemljiSta u okolini grada Bora. Uzorkovanje je izvrSeno na 25 mernih mesta koje su prikazane na slici
5.6, a u tabeli 5.5 su prikazane dobijene vrednosti. Merna mesta su preuzeta iz Strategije uvodenja
permanentnog monitoringa u Borskom okrugu kao instrument za smanjenje rizika po Zivotnu sredinu,
april 2021, u skladu sa zahtevima korisnika. Uzorkovanje je izvrSeno ru¢nim busacem na dubini od 0-
30 cm za poremecene uzorke i u cilindrima po Kopeckom za neporemecene uzorke sa dubine od 0-10,
kao i metalnim cevima za lakoisparljiva jedinjenja.

Luka
Nyra

Rgotina
ProTu-<a

$a r'ng'-.- ac

LWapbaHoBad,

Slika 5.6.Mesta uzorkovanja prema Strategiji
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Dobijeni rezultati su poredeni sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujudih, stetnih i opasnih
materija u zemljiStu ("Sl. glasnik RS". br. 30/2018 i 64/2019) da bi se videlo da li su u skladu sa
zakonskom regulativom. Na osnovu toga zakljuc¢eno je da :

e GraniCne vrednosti arsena su predene na 4 merna mesta (MM3, MM10, MM13 i MM21) , a
remediacione vrednosti na tri merna mesta (MM1, MM2 i MM12)

e Granic¢ne vrednosti za kadmijum su prekoracene na Cetiri merna mesta (MM1, MM2, MM3 i
MM10), a za GV za hrom na dva merna mesta (MM19 i MM21), dok na po jednom mernom
mestu je prekoracena grani¢na vrednost za nikl (MM3), olovo (MM14) i Ziva (MM13).

e Granicna vrednost za toluen je prekoracena na svim mernim mestima osim na MM1, MM2 i MM4, a

e grani¢na vrednost za o-ksilen i m+p ksilen je prekoracena na vise mernih mesta kao sto je
prikazano u tabeli.

Merna mesta najbliza povrsinskom kopu Cerovo su M22. M23 i M24

5.4. VODE - POVRSINSKE | PODZEMNE

Povrsinske vode

U cilju dobijanja sto potpunije slike o stanju kvaliteta povrsSinskih voda na predmetnoj lokaciji kao i
adekvatnije procene uticaja objekata rudnika na kvalitet voda biée prikazani rezultati konkretnih
merenja kvaliteta voda na podrucju u okolini posmatrane lokacije. Ispitivanje kvaliteta voda reka Valja
mare, Cerove reke i otpadnih voda povrsinskog kopa ,Cerovo” je radio Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor iz Bora.

U tabeli 5.6 su prikazani rezultati izvrSenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda za period 2024.
godine na mernim mestima koja se odnose na reke Valja Mare i Cerovu reku kako je to prikazano na
slici 5.7. Pregled rezultata izvrsenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda je izabran jer je obuhvatio
celu kalendarsku godinu.

Cerova reka pre povrsinskog kopa:Cerovo

> Reka Valja,Mare prée*ekolo:
Cerova reka posle uliva olpadmh‘vcda sa

¥ SilvAe otpadné vodeiekoloske akumulacije

Podzemna voda iz bunara (leva obala Valja Mare ).~

Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije
R Podzemna voda iz bunara - pijezometar (desna obala Cerove reke)

KFsveIJska reka posle spajanja reka Valja Mare.i Cerove reke

Slika 5.7. Raspored mesta kontrole kvaliteta voda na podrucju rudnika Cerovo




nu

tnu sred

v

icaja na Zivo

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene ut

BNETREHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

()

500 LA CYshIALIY 020130

'zt 6'61 zee | 66> 2 66> 66> 66> 66> 66> | s'z1 | z'sz L'oz 66> | s'in | &9t e'et st ocot 1an PE | L8
0> 0> 50> s> | so» 50> S0 s'0> 0> so> | so> | s0> s0> s0> | se> | so0» s0> 50> L0 e ez | o
e e e e'z Tz e Tz vz vz e | ve | e Tz sz v | ver s'z 7'z ot van ussly | se
vz 152 vz ve | ve ve | ve vz vz v | ve | v vz e | ve | v e v | am e cAI0 | ¥E
£'0 r'0 6z'0 | sv'o | a1 zz'o | vro> | vvo> | vro> | e e'o | sr'o zr'o 650 |vtor | v | vto> 1z'0 a5t e umipey | e
o> | o> | 9e> | oe> | wee oe> | 9oe> o> | oe> oe> | 9e» | 9> 9e> ger | 9> | 9> 9e> 9e> are an N | ze
> 1> a8 e | o 1> LT 21> At e | ee | e 1> e | e | e 1> o o5 e (udnn) woiys | e
6'6 st v'ze | our |1'esor 6L o'y 8'c e v'e | zvz | seo s'ee ott e | ee> e a zZt [l iexee | oe
ozr | 9w | sz | s'ce | £vmoe (733 ot oz | ¢ve | omr |eer | 2vs | e | soe | eez | sm1 | 9> Tez cot v ludnyn) ueiueys | 62
6z e'9e | 9'1e | oer | s'ie vsy | z'w o1t L'z ot | 2oz | s'o 601 zot | sz | o ¥l vot 005 van loudmyn] 3p7on0 | 82
g'se | 9'se tie | 6'se | e'veet 6'91 o' zt 9> g'ie | 8'ce | e1s z've vse | v'st | e 9> 6z 005 van o | Lz
oot> | oor> | cotr> | oor> | oot oo1> | oot> | oor> | oor> | oov» | oor> | oor> | oov» | cor» | oor> | oov> | oot oot> (4 e SNT IMNE AT | ST
1e'o 1'o |ezo0> | v1'0 | sz'o 00> | zo'% w'o | 9z'c | eoe> | zz'0 | 100> |ezoe> | s s1'0 | st'c |ezoo> 720 v WaIe pEueionn wamn | ST
o at'o 2o | er'o | sr'o er'e | st'o t'o vzo | ezo | vo | st'o | o | zv'o | szo | 120 | szo 890 z viw Uiy od o7 judman | ¥Z
eo0'0> | e0'0> | e00> | 00> | s0'0> 00> | e0'0> | e00> | e0'0> | 00> | 200> | 200> | e0'0> | 00> | e00> | s0'0> | 00> 200> £o'o e INZONI BN | e2
1e'0 | ezo'e> | ezoo> | vi'0 | £2Z'0 £z0'0> | £20'0> | £20'0> | 9z'0 | e20'0> | 9z’ | £zo'0> | ezo'0> | ezoo> | 610 | et'0 | ez0'0> ze'o 3 vaw Ineonlsenn | zz
o> | tw'e | too> [roe> | o too> | zo'0 to'o | toe> | toe> | to'o | toe> | to» 60 |toe> | too> | toe> 100> 1’0 vaw Whuowy | 12
61 | v'zer | zie |¥'vzi | o o966t | 8c9 | z'eos | zes | swee | zoz | s'ese | Z'eez | szov | siz | sevz | v'sa 978 oot vaw wans | oz
se's r's r's 6'r | sr's z'z 16'2 s't 8'z z'z o' T a's s s'r e £'s oot vaw 1PUOIH | 6T
so0> | 00> | soe> |so0> | so0> so'0> | soo> | es0'o | so0> | so'0> |so0> | so0> | s0'0> | soor |soor | so0r | so0> 500> z'o vaw 0js0} womn | 8t
ote> | st'o> | ot'e> |ste> | oto> sre> | sto> | ster | ster | sto» |ster | ster | ster | ster |stor |stoer | ster o 10 Vaw e vod oeyl negsos | 2t
5> s> zZ'v L 5 ] 5> s> a'el L 5> s> 6'81 8 6 ¥z e 6 st | wzoaw THU0IST BIUZ0R0d CEhweY | 9T
e e 3 e e e e e v e £ e 3 © v ¢ e £ s |veoiw | emwodsy eluzanod exshuwducd | st
vz'it | o1 | zz'ot |stir | e'on s'01 16'6 v'or | eo'et 6'6 |rsir | e | zo'er | eor | es'in | zz'or | stet e'ot L VZoiw AuoEANRIONSES | ¥E
808 z98 | s'eze |s'ver | OvEZ z'eee | wzel e801 | ¥e01 8.6 ee | se1e | s'ze9 | sy | v'iez | v'ess | v'ees 06e ocot i oagposcadone | f
o ©» ™ > © I ™ ™ ' I '’ ' ' > » 1 ™ It [ n-yoqu od Aluiew auzaes | 2t
zi9 sz ze sez | eesz 861 | vavz | wze 18 ost | ssy | ost see | sovas | osw | ost zee 8S vaw uRfR IS | 18
i 509 ro1 961 | ztun zsy | seat | ozzt (1 azs | o1 aLs g0e | vzuen | zst oy ] zet vaw munsommeg | 08
95¢£ 758 art rey | ooty 0ss | ooty | wrst | ss01 g8c | ose | 98¢ o1 | zesez | zis | ozs gty 0ez Vaw | 3501 eu eluearieds: asod yneiso | 6
[ 3 £ 1 ot [] D vz Iz zz 1 z [] sz sv 8z 6 ost sz VAW | S0 U IMEew ducsopwadsns | §
3 61 v 9 15 15 z u F3d 15 14 e 501 z o1 st 13 0z g | L
nq nq =g ™ =q =q =q =nq =g nq ™ nq »nq nq ™ nq nq ™q ETESTENIEDH E)
nq nq ”q 9 %q =nq =q "»q =q wq 9 wq =q 73q ™ =nq nq 729 sy esAIonsnsud | S
82'646 | £¥'046 | ¥2'EL6 | 6'696 | 82'646 6'696 | 82'646 | £v'0s6 | vZ'ei6 | 6656 | 9'086 | £v'0s6 | v2Z'ee6 | 6696 | 9'086 | £v'0s6 | vZ'ece 6'695 xqu WD prnsmaNg | v
1’9t 1z oz o1 9t 9 1’9t oz zz 9 r'et oz £z ot r'et 81 at 6 2 RpTRATIRRIAGNAL | £
9 et 2 6'¢ a's 9'z1 z's vt v et 6's z'et e 9L vs | &1 £'s1 v'L 2 Iporemeiadunl | Z
ezt | ez'c | e0'¢ | 669 | &8s muoynapcAopa e | 'z e8'9 zL'e 6'9 s't rs's | 96's £9'¢ ¥s'9 v'e | o' 9%6'L e 5859 WOWAMKA | T
Al o " A WA o] el A A A N A AN o Rl o Rl ol AN " o al A AD
Sy LOASIID, Tdoy = -\-Eub’hﬁ LMD, to0y Ioenwnye Shcopnwne Q00N 310 I e A Oy mawexyd g
MDD | AR e 393 chueinds ©5 CPOA YIUPCI0 BAN 31500 0431 CADIID OM0I3D FOASUIE 0T 310 B3I BADID ON0IID INTONND 1500 LI TISY Q01D ==

auIpob tz0z poliad bz PPOA DYPIOZN DZIIPUD YISIWAY-0YIZIf YIUSSIAZI 1IDINZ34Y '9°G D|IGD ]

5-10



EMEIREiHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO  Zghtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Rezultati izvrSenih fizicko-hemijskih i hemijskih analiza uzoraka povrsinskih voda (vodotoka), odnosno
merodavne vrednosti parametara, poredene su sa grani¢nim vrednostima klasa kvaliteta propisanih
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012, prilog — tabela 1 i 3).
Vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci poredene su sa vrednostima standarda
kvaliteta Zivotne sredine (SKZS), odnosno proseénom godidnjom koncentracijom (PGK) i maksimalno
dozvoljenom koncentracijom (MDK), propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI.
glasnik RS br. 24/2014). Za utvrdivanje klase kvaliteta, koriséeni su kriterijumi propisani Uredbom
(Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012).

Analiza kvaliteta vode tokom 2024 godine za reke Valja Mare i Cerova reka pokazuje da su najznacajnija
odstupanja od grani¢nih vrednosti (GV) registrovana kod suspendovanih materija, sulfata, cinka,
mangana i bakra, posebno na mestima ispod uticaja otpadnih voda sa povrsinskog kopa “Cerovo”.
Vrednosti suspendovanih materija u reki Valja Mare pre akumulacije prelaze GV (150 mg/L naspram
dozvoljenih 25 mg/L), dok se nakon ekoloske akumulacije i duz vodotoka vrednosti znac¢ajno smanjuju
i ostaju ispod grani¢nih. Sulfati pokazuju kontinuirano prekoracenje GV (100 mg/L), posebno u Cerovoj
reci ispod uticaja kopa, gde dostizu 803,7 mg/L.

Koncentracije rastvorenog kiseonika su u svim analiziranim mestima iznad minimalne granice od 7
mg/L, $to ukazuje na dobru oksigenaciju vodotoka. Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) uglavnom se
krece ispod GV od 15 mg/L, osim sporadi¢nih prekoracenja (npr. 24 mg/L u Valja Mare pre
akumulacije), sto ukazuje na lokalno povecano prisustvo organskih materija. Parametri azota
(amonijak, nitriti, nitrati, azot) su generalno u skladu sa GV, bez znacajnijih odstupanja koja bi ukazivala
na zagadenje amonijakom ili organskim otpadom.

Teski metali, posebno cink, mangan i bakar, beleZe prekoracenja GV, narocito na mestima ispod uticaja
rudarskih otpadnih voda. Vrednosti cinka dostizu i do 1374,3 pg/L (preko GV od 500 pg/L), dok mangan
prelazi GV na vise lokacija, sa ekstremnim vrednostima od 3084,7 pg/L. Bakar, iako ispod GV na vecini
tacaka, dostize 1069,1 pg/L ispod uticaja kopa “Cerovo”, Sto znatno prelazi dozvoljenu koncentraciju
od 112 pg/L. Ostali teski metali (hrom, nikal, kadmijum, olovo, arsen) uglavnom su ispod grani¢nih
vrednosti, uz izuzetak kadmijuma na pojedinim mestima (17,3 pg/L naspram GV od 1,5 pg/L).

Slicna merenja radena su i u 2023. godini, uzorkovanje i analize radila je ista Laboratorija i na istim
mernim mestima. U tabeli 5.7 prikazani su rezultati merenja za 2023. godinu.

Analiza kvaliteta povrsinskih voda za 2023. godinu pokazuje odredena odstupanja od grani¢nih
vrednosti kod pojedinih parametara, posebno na lokacijama koje se nalaze nizvodno od uticaja
otpadnih voda sa povrsinskog kopa , Cerovo”. Blago poviSene vrednosti pH zabeleZene su na lokaciji
Valja Mare pre ekoloske akumulacije (pH = 9,91), Sto ukazuje na alkalnu reakciju vode.

Kod parametra sulfata, primeéena su uvecanja koncentracija koja na odredenim mestima prelaze
grani¢nu vrednost od 100 mg/L, pri ¢emu se najvise vrednosti beleze na mestima pod direktnim
uticajem rudarskih voda. Takode, prisutno je povecanje koncentracije amonijaka, koje na pojedinim
lokacijama dostize do 0,76 mg/L, $to moZe ukazivati na lokalna organska zagadenja. Vrednosti
biohemijske i hemijske potrosnje kiseonika uglavnom su u granicama dozvoljenog, uz pojedinacne
slucajeve u kojima se HPK priblizava grani¢noj vrednosti.
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fosfate, hloride, olovo i arsen, ve¢im delom su u okviru propisanih vrednosti. Posebno je vazno napomenuti da
na mernom mestu — Cerovo Kriveljska reka nakon spajanja reke Valja Mare i Cerove reke — dolazi do blagog
smanjenja vrednosti zagadujucih materija u odnosu na prethodne tacke. Primecuje se smanjenje koncentracija
sulfata, amonijaka i teskih metala, Sto upucuje na efekat razblaZivanja i prirodnih procesa samopreciséavanja
vodotoka. Ipak, vrednosti pojedinih parametara i dalje ostaju iznad grani¢nih vrednosti, sto ukazuje na potrebu
za daljim monitoringom i primenom mera za smanjenje opterecenja na kvalitet voda.

Uporednom analizom podataka za 2023. i 2024. godinu primecuje se da su opterecenja vodotoka na pojedinim
parametrima u 2024. godini blago smanjena u odnosu na prethodnu godinu, posebno na mernom mestu
(Kriveljska reka). Koncentracije sulfata, teskih metala (cink, mangan, bakar) i elektroprovodljivost zadrzale su
visoke vrednosti na lokacijama neposredno nakon uticaja rudarskih voda, ali su na izlaznim tackama zabelezene
nesto nize vrednosti nego prethodne godine, Sto ukazuje na efekat razblazenja. Parametri kao Sto su rastvoreni
kiseonik, amonijak i biogeni elementi ostali su u veéini merenja u okvirima grani¢nih vrednosti. lako i dalje postoje
prekoracenja na pojedinim mestima, ukupni podaci iz 2024. godine pokazuju blago stabilizovanije kvaliteta voda
u odnosu na 2023, uz izrazen uticaj prirodnog samoprecis¢avanja nizvodno od zona zagadenja.

Podzemne vode i otpadne

U 2024 i 2023. godini radena su i ispitivanja podzemnih voda. Ispitivanje je radeno od strane iste Laboratorije
(Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor)kao i povrsinske vode. Analize su radene na 2 merna mesta i uzorci su
uzimani bunara sa leve i desne obale Cerove reke. U tabeli 5.8 su prikazani rezultati za 2023 i 2024. godinu na
2 merna mesta koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Cerovo.

Tabela 5.8 Rezultati ispitivanja podzemnih voda

Cerovo Podzemna voda | Cerovo Podzemnavoda | Cerovo Podzemna voda
Red. izbunara ( desna obala | izbunara(desna obala izbunara ( leva obala
Br. Parametri Cerove reke) Cerove reke) Cerove reke)
2023 2024 2024
GV I Kv. I Kv. I Kv. 11 Kv.
1| pH vrednost 6.5-8.5 4,76 5,68 4,22 4,15
2 | Temperatura vode - 12,5 11,3 11,4 13,6
3 | Temperatura vazduha - 13,5 12 15 19
4 | barometarski pritisak - 963,5 969,9 969,89 970,43
5 | prisustvo i vrsta mirisa - bez bez bez bez
6 | vidljive materije - bez bez bez bez
7 | boja - 5 288 6 35
8 | suspendovane materije na 105C 5775 9856 130 15
. <o:s:atak posle isparavanja na 105 11750 18290 10736 5774
10 | zareni ostatak 8828 13528 9092 5582
11 | gubitak Zzarenjem 1922 4762 1644 1192
12 | talozne materije po Imhoff-u 240 400 4 <1
13 | elektroprovod|jivost 3660 3820 2730 6170
14 | rastvoreni kiseonik 2,2 6.4 7.7 9,7
15 | biohemijska potrosnja kiseonika 21 68 42 34
16 | hemijska potrosnja kiseonika 61,4 219 139 92
17 | Fosfati (kao PO4 3-) <0.5 <0.16 <0.16 <0.16
18 | Ukupni fosfor 299 1,8 0,11 <0.05
19 | Hloridi 25,7 31 24,7 22,7
20 | Sulfati 3250 3015 4655 4160
22 | Amonijak <0.01 0,25 0.4 0,35
23 | Nitrati (NO3-N) 0,6 0,32 8,41 3,08
25 | Nitriti (NO2-N) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
26 | Ukupni azot po Kjeldalh-u 0,67 1,09 10,2 7.27
28 | Ukupnineorganski azot 0,64 0,55 8,82 3,43
29 | Povrsinski aktivne materije <100 <100 <100 <100
30 | Cink 800 17581 4060 31411 20050
32 | Gvozde (ukupno) - 19 11 170 305
33 | Mangan (ukupni) - 54234 41000 80445 75000
35 | Bakar 75 61634 7700 231027 160000
37 | Hrom (ukupni) 30 <1.7 <1.7 <17 <1.7
38 | Nikl 75 230 63 585 510
40 | Kadmijum 6 99 31,6 190 140
42 | Olovo 75 <2.1 4,2 11,9 54
44 | Arsen 60 8,5 29 7.4 <2.1
46 | Ziva 0.3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
47 | Bor - <9.9 <9.9 284 524
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Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 30/2018 i 64/2019), kao i Priloga 2 koji definise remedijacione vrednosti, a prema
rezultatima analiza podzemnih voda u Cerovu za 2023. i 2024. godinu, evidentirano je postojanje
odredenih promena u kvalitetu vode koje ukazuju na uticaj rudarske aktivnosti.

pH vrednosti u svim uzorcima ostaju ispod propisanih granica, $to ukazuje na prisustvo kiselih voda u podzemlju.
Suspendovane materije i ostaci posle isparavanja beleze smanjenje koncentracija, narocito u bunarima sa leve
obale Cerove reke, Ssto moZe biti signal da su mere zastite u tom delu donele odredene rezultate. Ipak,
elektroprovodijivost varira i ostaje povisena, Sto je pokazatelj povecane koli¢ine rastvorenih jona i minerala.

Zabelezeno je povecanje rastvorenog kiseonika u 2024. godini u odnosu na prethodnu, sto bi moglo biti
posledica boljih uslova za prirodno provetravanje vode ili uticaja spoljnih faktora razredenja. Istovremeno,
vrednosti biohemijske i hemijske potrosnje kiseonika ostaju visoke, sto ukazuje na postojanje organskih
materija koje opterecuju kvalitet vode.

Koncentracije teskih metala poput cinka, mangana, bakra, nikla i kadmijuma u velikoj meri prelaze
dozvoljene vrednosti, naroCito u uzorcima sa leve obale reke, sto direktno ukazuje na uticaj otpadnih
rudarskih voda. Na desnoj obali su uocena neznatna smanjenja koncentracija u 2024. godini, ali vrednosti
i dalje ostaju iznad zakonskih granica. Prisutnost nitrata i amonijaka potvrduje dodatno opterecenje
vodotoka azotnim jedinjenjima.

Takode tokom 2023 i 2024. godine radene su analize otpadne vode na jednom mestom mestu (Otpadne
vode iz ekoloske akumulacije). Radila je ista Laboratorija kao povrsinske i podzemne vode. U tabelu 5.9 su
prikazani rezultati ispitivanih vrednosti.

Tabela 5.9 Rezultati ispitivanja otpadih voda

R;rd Parametri Cerovo Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije Cerovo Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije
Otpadne vode
2023 2024
1Kv. 11 Kv. I Kv. IVKy. 1Kv. 11 Kv. W Kv. VK.
1 | pHvrednost 3,73 3,29 3,4 3,76 3,88 4,07 4,86 3,31
2 | Temperatura vode 143 21,8 16,4 7,1 8,5 18,5 14,4 53
3 | Temperatura vazduha 14 27 18,5 8 16 23 19 13,4
4 | barometarski pritisak 9635 973.5 973,39 | 967.5 969,9 973,24 | 970,43 | 980,6
5 | prisustvo ivrsta mirisa bez bez bez bez bez bez bez bez
6 | vidljive materije bez bez bez bez bez bez bez bez
7 | boja 20 61 136 31 38 32 42 98
8 | suspendovane materije na 105C 46 30 37 52 22 42 65 12
9 | ostatak posle isparavanja na 105 C 23532 20442 | 16678 | 41698
10 | Zareni ostatak 17242 28064 22256 | 188814 23124 7136 11798 | 25322
11 | gubitak zarenjem 6850 9962 10828 7670 408 13306 | 4880 | 16374
12 | talozne materije po Imhoff-u <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1
13 | elektroprovodljivost 9390 14340 11040 | 10450 7278 7980 2160 | 12500
14 | rastvoreni kiseonik 6.8 8,54 8,86 10,69 9.7 10,64 8,22 8.93
15 | biohemijska potro$nja kiseonika 7 14 172 150 53 6 41 122
16 | hemijska potrosnja kiseonika 174 20,1 288 242 160 15,9 142 241
17 | Fosfati (kao PO4 3-) 11 1,23 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16
18 | Ukupni fosfor 4273 0,942 1150 0,49 0,11 0,058 | 0,058 | 0,321
19 | Hloridi 21 33,6 1045 441 26.9 353 29 80
20 | Sulfati 10200 16200 18863 13126 15471 10658 8520 18050
22 | Amonijak <0.01 1,95 15 14 0.9 15 12 3
23 | Nitrati (NO3-N) 52 18 3,21 4 6 3,9 1,18 <0.023
25 | Nitriti (NO2-N) 0.1 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 | <0.03 | <0.03
26 | Ukupni azot po Kjeldalh-u 438 4,2 4,8 55 7,03 5,75 3 3,25
28 | Ukupni neorganski azot 46 3,75 4,71 54 6,9 54 2,38 3
29 | Povrsinski aktivne materije <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
30 | Cink 78456 43100 | 105000 | 77800 58693 68000 | 39000 | 131366
32 | Gvoide (ukupno) 11400 38600 29800 | 17700 5403 8900 | 11500 | 34967
33 | Mangan (ukupni) 154577 | 341000 | 295500 | 182000 | 131375 | 170000 | 130000 | 318451
35 | Bakar 783527 | 1010000 | 9200000 [ 764000 719994 680000 | 510000 | 703505
37 | Hrom (ukupni) 2,7 6,6 4,9 3 1,9 1,7 <1.7 3,2
38 | Nikl 1511 2780 2380 1500 1127 1200 990 1911
40 | Kadmijum 705 671 667 932 700 730 570 1353
42 | Olovo 2,7 2,4 3.4 <2.1 26| <21 <2.1 <2.1
44 | Arsen 41 73,6 67,1 23,7 24,7 32 <2.1 40,8
46 | Ziva <0.05 <0.05 <0.5 <0.05 <0.5 <0.05 <0.5 <0.05
47 | Bor 9.4 15,3 34,8 14 16,1 243 224 25
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Analizom kvaliteta slivnih otpadnih voda iz Cerova za 2023. i 2024. godinu primecuju se uocljive oscilacije u
vrednostima ispitivanih parametara, uz postojane pokazatelje uticaja rudarske eksploatacije. pH vrednosti
su konstantno ispod dozvoljenih granica, krecuci se u izrazito kiselom opsegu (od 3,29 do 4,86), Sto upucuje
na trajnu prisutnost kiselih rudarskih voda.

Parametri kao Sto su suspendovane materije, ostatak posle isparavanja i Zareni ostatak belezZe oscilacije, ali
se generalno moZe primetiti tendencija smanjenja koncentracija tokom 2024. godine, narocito u letnjim
kvartalima. S druge strane, elektroprovodljivost ostaje visoka, iako su vrednosti u nekim periodima nesto
nize u odnosu na 2023, sto ukazuje na kontinuiranu prisutnost rastvorenih mineralnih materija.

ZabelezZen je porast rastvorenog kiseonika u vecini uzoraka u 2024. godini, Sto mozZe ukazivati na prirodne
procese razredenja ili poboljSane uslove aeracije. Medutim, biohemijska i hemijska potrosnja kiseonika
pokazuje varijacije, sa povisenim vrednostima u pojedinim kvartalima, Sto je indikator prisustva organskih
zagadujuéih materija.

Posebno su izraZzena prekoracenja kada su u pitanju teski metali. Koncentracije cinka, mangana, bakra, nikla
i kadmijuma su visestruko iznad dozvoljenih vrednosti, sa izrazenim pikovima u treéem i ¢etvrtom kvartalu
2024. godine. Slican trend beleZi i arsen, dok su olovo i hrom prisutni u manjim koncentracijama, ali sa
povremenim prekoracenjima. Sulfati su konstantno poviseni, sto je tipi¢no za rudarske vode bogate
sulfatnim jonima.

Nitrati, amonijak i ukupni azot takode beleZze poviSene vrednosti, sa periodi¢nim oscilacijama, Sto ukazuje
na dodatna opterecenja azotnim jedinjenjima.

5.5. VAZDUH

Radi sticanja Sto potpunije slike o postoje¢em stanju zagadenja na predmetnoj lokaciji kao i adekvatnije
procene uticaja objekata eksploatacije, pripreme i prerade rude bakra bice prikazani rezultati monitoringa
kvaliteta vazduha u okolini pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper doo Bor za 2023. i 2024 godinu, a koji su u vezi
sa svim objektima na podrucju Borskog basena (Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha u okolini pogona
ogranka RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO Bor, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za hemijska
ispitivanja).

Tokom 2023 i do oktobra 2024 godine ispitivanja su organizovana na 24 mernih mesta u okolini svih
pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO Bor, a od oktobra 2024. godine ispitivanja su vrSena na 27
mernih mesta, shodno vazecoj zakonskoj regulativi iz oblasti zastite Zivotne sredine a obuhvatila su
taloZne materije i to analizu te¢ne faze, analizu Cvrste faze i ukupne taloZzne materije.

U okviru ove tacke analize bic¢e dat pregled rezultata kontrole kvaliteta vazduha na mernim mestima koja su
vezana za okolini pogona RBB, kako je to prikazano na slici 5.8. Kao osnovni parametri za izbor mernih mesta
posluZili su podaci o pravcima i brzinama vetra, kao i raspoloZivi topografski podaci. Na izbor mernih mesta
uticala je i blizina individualnih domadinstava. U tabeli 5.10 su dati rezultati merenja ukupnih taloznih materija
(UTM) za 2023. godine, sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u cvrstoj fazi na navedenim mernim
mestima, kao i rezultati sadrZaja pH, elektriéne provodnosti, SO4?, rastvorene materije u Ukupnim taloZznim
materijama tecne faze, kao i rezultati nerastvorene materije, sagorive materije i pepela u Ukupnim taloznim
materijama Cvrste faze. A rezultati merenja tokom 2024. godine dati su u tabeli 5.11.

U tabeli 2.10 dati su rezultati ispitivanja UTM tokom 2023. godine i koje pokazuju da su se srednje
godisnje vrednosti:
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pH u UTM kretale u opsegu od 7.2 (na vise mernim mestima) do 7.5,
srednja godisnja vrednost elektricne provodnosti se kretala od 134.9 uS/cm (na mernom

mestu 24R) do 356.1.uS/cm (na mernom mestu 15R),
srednje godidnje vrednosti SO;2 su se kretale od 3.2 mg/m?/dan (merno mesto 24R) do

11.7 mg/m?/dan (merno mesto 18R).

Sto se tice ¢vrste faze u UTM u 2023. godini:

rezultati nerastvorenih materija su se kretali od 36.6 mg/m?/dan (merno mesto 24R) do

287.2 mg/m?/dan (merno mesto 22R),
srednje godisnje vrednosti sagorivih materija su se kretale od 22.7 mg/m?/dan (merno mesto

21R) do 127.891.1 mg/m?/dan (merno mesto 2R) i
srednje godidnje vrednosti pepela su se kretale od 38.4 mg/m?/dan (merno mesto 24R) do

125.9 mg/m?/dan (merno mesto 22R).
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U tabeli 2.11 dati su rezultati ispitivanja UTM tokom 2024. godine i koje pokazuju da su se srednje

godisnje vrednosti
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U tabeli 2.11 dati su rezultati ispitivanja ukupnih taloznih materija (UTM) tokom 2024. godine, koji
pokazuju da su se srednje godiSnje vrednosti kretale u slede¢im opsezima:

pH vrednosti u UTM su se kretale u opsegu od 7,4 (merno mesto 1R) do 7,8 (merna mesta 24R
i 25/1), pri éemu su sve izmerene vrednosti ukazivale na neutralno do blago bazno okruzenje.

Srednje godisnje vrednosti elektricne provodnosti iznosile su izmedu 44,0 uS/cm (merno
mesto 25/1 - VZ3_Slatina) i 340,3 uS/cm (merno mesto 22R - Vojinovi¢ Nevisa), $to ukazuje na
varijacije u sadrzaju rastvorenih jona u taloZznim materijama zavisno od izvora zagadenja.

Srednje godisnje vrednosti sulfata (SO4-2) kretale su se u intervalu od 2,9 mg/m?/dan (merno
mesto 26/1 - VZ2_0Ostrelj) do 11,0 mg/m?/dan (merno mesto 22R - Vojinovi¢ Nevisa).

U pogledu ¢vrste faze UTM u toku 2023. godine, rezultati su pokazali sledeée opsege:

Rezultati za nerastvorene materije su se kretali od 29,5 mg/m?/dan (merno mesto 27/1 -
VZ1_Jovanovi¢ Perislav) do 165,8 mg/m?/dan (merno mesto 26/1 - VZ2_Ostrelj). Najvise
koncentracije nerastvorenih materija zabeleZene su upravo na pomenutom mestu, Sto ukazuje
na prisustvo velikih suspendovanih Cestica.

Srednje godisnje vrednosti sagorivih materija kretale su se od 11,8 mg/m?/dan (merno mesto
25/1 - VZ3_Slatina) do 100,5 mg/m?/dan (merno mesto 22R - Vojinovi¢ Nevisa), dok su ostala
mesta uglavnom imala vrednosti izmedu 40 i 80 mg/m?/dan.

Rezultati za pepeo su se kretali od 47,1 mg/m?/dan (merno mesto 25/1 - VZ3_Slatina) do 149,2
mg/m?/dan (merno mesto 22R - Vojinovi¢ Nevisa), pri ¢emu su vrednostiiznad 100 mg/m?/dan
zabeleZzene na mestima sa izraZenijim industrijskim ili rudarskim uticajem.

Takode tokom 2024. godine radena su merenja ukupnih suspendovanih cestica u okolini rudnika
Cerovo, radeno je na 4 merna mesta (slika 5.9) i radene su 2 kampanje merenja. Merenje je radila
akreditovana laboratorija Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor — IRM BOR. Rezultati analiza su

prikazani u tabeli i na grafiku slika 5.10.

Slika 5.9. Lokacija mernog mesta ambijentalnog vazduha u okolini rudnika Cerovo
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Slika 5.10. Rezultati merenja ukupnih suspendovanih Cestica u okolini rudnika Cerovo

Prema rezultatima monitoringa ukupnih suspendovanih cestica (TSP), sprovedenog tokom perioda
april-maj—jun—septembar 2024. godine, na Cetiri merne lokacije, utvrdeno je da su pojedinacne
dnevne koncentracije TSP varirale u intervalu od 12,5 pg/m?3 do 60,4 pg/m3. Ove vrednosti ukazuju na
umereno optereéenje vazduha suspendovanim Cesticama, bez izrazenih oscilacija koje bi upucivale na
epizodne pojave zagadenja.

Tokom navedenog perioda izvrSeno je ukupno 55 uzorkovanja dnevnih koncentracija TSP. Analiza
rezultata pokazuje da u nijednom slucaju nije doslo do prekoracenja dnevne maksimalne dozvoljene
koncentracije od 120 pg/m3, sto je u skladu sa vazeéim propisima o kvalitetu vazduha. Najvisa izmerena
vrednost zabeleZena je 02.05.2024. godine, na mernoj lokaciji C4_TSP, domacinstvo Salarevi¢ Dusan,
kada je koncentracija ukupnih suspendovanih ¢estica iznosila 60,4 pg/m?3, sto je i dalje znacajno ispod
propisane grani¢ne vrednosti.

5.6. KLIMATSKI CINIOCI

Kada su u pitanju klimatski faktori, odnosno mikroklima odredene lokacije i njena podloznost promenama pod
uticajem odredenog projekta jasno je da to u slucaju povrsinskog kopa Cerovo nije moguce. Karakteristika
predmetnog projekta je takva da ni na jedan nacin nece uticati na promenu klimatskih faktora predmetne
lokacije, kako na makro tako i na mikro planu.

U temperaturnom pogledu godiSnja doba su jasno izdiferencirana. Prema registrovanim temperaturama
najtopliji meseci su jul i avgust, a najhladniji januar i februar. Sneg je redovna pojava na teritoriji isto¢ne Srbije.
U visim delovima snezni pokrivac se u proseku obrazuje oko 15. novembra a u nizim oko 1. decembra.

Po pitanju padavina - kiSe su karakteristicne za prolece, kada je i njihov maksimu. Sekundarni maksimum
padavine dostizu u kasnu jesen, a minimum tokom leta. Medutim i ako su registrovana dva maksimuma
padavina, godisnja koli¢ina padavina se kre¢e od 400 do 900 mm.

Imajudi u vidu karakter i obim radova u predmetnom projektu, ne ocekuje se njihov uticaj na klimatske ¢inioce
kako u blizem tako i u daljem okruZenju rudnika.

5.7. POSTOJECI PRIVREDNI | STAMBENI OBJEKTI | OBJEKTI INFRASTRUKTURE |
SUPRASTRUKTURE

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih skola, od kojih 7 osnovnih skola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna Skola za
osnovno muzi¢ko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opstini Bor nalazi se i 4 srednje skole kao i jedna
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visokoskolska ustanova. Bor je i sediste Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke Skole
deluje i Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna
Skola Bura Jaksi¢. Pored mati¢ne skole u Krivelju, nastava se odrzava i u izdvojenim odeljenjima u Budju,
Gornjanju, Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu.

Rudnik Cerovo se nalazi severno od grada Bora na oko 11 km vazdusnom linijom i povezan je putem
broj 393. Sa glavnim autoputem E-75 (Beograd - Ni$ - Skoplje) veza se najceSce uspostavlja preko
Boljevca i Paracina (87 km), ali se za to koriste joS 2 putna pravca i to: preko, Zajecara, KnjaZevca i Nisa
(150 km) i preko Crnog Vrha, Zagubice, Ku€eva i PoZarevca (slika 5.11).
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Slika 5.11. Deo infrastrukturne mreZe puteva Srbije

Snabdevanje vodom naselja na podrucju obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih vodovoda (od kojih neki
imaju karakter manijih regionalnih sistema — KnjaZevac, Zajecar, Bor, Negotin, Majdanpek) koji podmiruju i
potrebe pojedinih seoskih naselja. Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero, Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela
Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj, izvoriste Bogovina.

Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko jezero,
Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena, Mandina i
Hajducica, koje se jednim imenom nazivaju Zlotska pecina), turisticko mesto-opstinski centar Bor sa
aerodromom i drugim naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.

Glavni turisticki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero i turisti¢ki centar
"Jelen" na Crnom vrhu koji ¢e se razvijati kao specijalizovan kompleks turistickih aktivnosti, uz uslov daljeg
razvoja i integrisanja turisticke ponude sa Borom). U okolini leZista nema turistickih lokacija.
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5.8. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | ARHEOLOSKA NALAZISTA

Na slici 2.23 prikazana je karta 3. iz Prostornog plana opstine Bor (Sluzbeni list opstine Bor, br2. i
3/2014) Turizam i zaStita prostora, na kojoj se vidi da se ni jedno kulturno dobro i spomenik kulture ne
nalazu unutar obuhvata rudnika Cerovo.

U prilog tome, a i prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis$ je izdao ReSenje o utvrdivanju
uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela
Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezZistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija, dana 01.04.2022. godine
broj 646/2-02 u kome se kaze da ,Na podrucju na kome se planira otkopavanje rude u okviru DRP-a
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija,
u postupku izrade planske dokumentacije nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija:
nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala. Na osnovu navedenog, nije
definisan uticaj planiranih radova na kulturno naslede te nije mogucée propisati posebne uslove sa
stanovista zastite kulturnog nasleda za potrebe izrade predmetnog projekta“.

5.9. PEJZAZNO- PREDEONE KARAKTERISTIKE PREDMETNOG PODRUCIA

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema
Vlasko-pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli
Jovan (1 141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Krs (1148 m).

Topografija Sireg podrucja u kome je smesten rudnik Cerovo Aodlikuje se smenom brdskih i dolinskih
oblika reljefa manjih dimenzija na relativho malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja klasi¢an primer
degradacije reljefa usled eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je topografija i narusen
izgled pejzaZa ovog podrucja.

Prirodni pejzaZi ovog podrucja su i pre eksploatacije ovog leZiSta odredenoj meri bili modifikovani
kultivisanjem plodnog zemljista i njegovim privodenjem poljoprivrednoj nameni. Danas se ovaj pejzaz
odlikuje mozai¢nim izgledom u kome se smenjuju ostaci prirodnih Suma, obradive povrsine i elementi
eksploatacije lezista.

5.10. BUKA U OKRUZENJU

U 2023. i 2024. godine radena su merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini koja nastaje prilikom rada i
aktivnosti SERBIA ZIJIN COPPER, u okolini povrsinskog kopa Cerevo. Merenja su izvrSena na 3 mernih
mesta i prikazana su na slici 5.12. Merna mesta se nalaze u okruZenju PK Cerovo i to u domacinstvima
(Trailovi¢, Raduljeskovi¢ i Radojevi¢). Merenje je radila akreditovana laboratorija Zastite na radu i
zastite Zivotne sredine ,,Beograd”, Laboratorija za zastitu radne i Zivotne sredine odeljenje za akusticka
ispitivanja i opremu pod pritiskom.. U tabeli 5.12 su prikazani rezultati merenja za 2023. i 2024. godinu
u okolini PK Cerovo.

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za
zonu 3 — Cisto stambena podrucja, mozZe se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim
uslovima merenja na prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na
otvorenom prostoru u dnevnom, vecernjem i noénom rezimu rada.
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Slika 5.12. Merna mesta buke u 2023. i 2024. godini , PK Cerovo

Tabela 5.12. Rezultati merenja buke za 2023. i 2024. godinu u okolini PK Cerovo

Merno Merodavni nivo Lgaeqr Grani¢ne
mesto dB(A) vrednosti dB(A)
Opis dan- | ve€e | no¢ | dan-vete | no¢
2024. godina
MM1 Domadinstvo Trailovi¢ Ivice —isto¢no od PK Cerovo 42 39 37 55 45
MM2 Domadéinstvo Raduljeskovi¢ Zivorada — severozapadno od PK Cerovo 38 36 35 55 45
MM3 |Domacinstvo Radivojevi¢ Krste — juzno od PK Cerovo 51 46 42 55 45
2023. godina
MM1 Domadinstvo Trailovi¢ Ivice —isto¢no od PK Cerovo 43 42 42 55 45
MM2 |Domadinstvo Raduljeskovi¢ Zivorada — severozapadno od PK Cerovo 37 37 34 55 45
MM3 |Domacinstvo Radivojevi¢ Krste — juzno od PK Cerovo 51 44 42 55 45
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6. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA CINIOCE ZIVOTNE SREDINE
U TOKU CELOKUPNOG TRAJANJA PROJEKTA

Posledice prilagodavanja prirodnog okruZenja potrebama drustvene zajednice najceSée su
nepredvidive zbog postojanja vrlo osetljive ravnoteze svih ekoloskih elemenata. Tehnogeni uticaj u
ekosistemu moze svojim povratnim delovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i
efekata na Zivotnu sredinu i stanovnistvo. Tehnologija povrsinske eksploatacije lezZista rude bakra, sa
svim svojim karakteristikama, moZe predstavljati izvor ugroZavanja kvaliteta Zivotne sredine. U tom
smislu se i aktivnosti kao Sto su istraZivanje, planiranje, projektovanje i eksploatacija na povrsinskim
kopovima javljaju kao aktivnosti sa znacajnim uticajima u oblasti ouvanja i zaStite Zivotne sredine.

Uspesnost svakog resenja u domenu zastite i unapredenja Zivotne sredine podrazumeva svestrano
sagledavanje i definisanje svih mogucih uticaja. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza
definisanja mogucdih uticaja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda,
zemljiste, klima, flora, fauna, pejzaz i dr.

Identifikacija mogudih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata koje ti uticaji
mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema. Komponente ekosistema su oni
aspekti ili elementi postojeéeg okruzenja koji se smatraju vaznim i znacajnim u smislu zastite od potencijalnih
efekata predmetnog Projekta. U tabeli 6.1 je prikazan rezultat odredivanja polja delovanja predmetnog
Projekta kako na fizicko i prirodno okruZenje tako i na socijalne i ekonomske aspekte okruzenja. Matrica
(tabela 6.1) prikazuje do kog obima razli¢ite faze Projekta mogu uticati na Siroku lepezu komponenta Zivotne
sredine u fazi realizacije projekta.

Analiza uticaja na Zivotnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Projekta razmatra znacaj potencijalnih
efekata na Zivotnu sredinu koji se ocekuju na bazi primene najboljih raspolozivih tehnika u fazi
projektovanja i razvoja predmetnog projekta i najbolje prakse upravljanja koja se primenjuje tokom
povrsinske eksploatacije leZista rude bakra.

U predmetnoj analizi su razmatrani efekti uticaja odredenih faza Projekta na slede¢e komponente Zivotne
sredine:
e  Fizicko okruZenje —zemljiste (fiziografija, geologija i tlo), voda (povrsinski i podzemni resursi) i vazduh
(klima, kvalitet vazduha i buka);

e  Prirodno (biolosko) okruZzenje — stanista;

e Socio-ekonomsko okruZenje — postojec¢a i planirana upotreba zemljista i resursa i ekonomske
aktivnosti u vezi sa tim.

e  Kulturno okruzenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljucuju bilo koju lokaciju ili
svojstvo istorijskog znacaja koje bi se moglo naci pod uticajem fizickog aspekta projekta. Ovaj
potencijalni tip uticaja se ne oc¢ekuje na bazi raspoloZivih informacija i nece se dalje razmatrati.
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Tabela 6.1. Matrica interakcije projekta i Zivotne sredine
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6.1. PROCENA EMISIJA ZAGAPUJUCIH MATERIA | PROIZVODNJE OTPADA

6.1.1. Procena emisija zagadujucih materija i uticaja na kvalitet vazduha

Znacajan potencijalni uticaj na kvalitet vazduha u Zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane Cestice (mineralna
prasina) Cije koncentracije, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad propisanih granic¢nih vrednosti.
Nastajanje disperzne faze (lebdece prasine) u vazduhu radne okoline vezano je u vecoj ili manjoj meri za gotovo
sve projektovane faze tehnoloskog procesa povrsinske eksploatacije rude bakra i odlaganja jalovine (raskrivke).

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u Zivotnoj sredini u najvecoj meri je u funkciji dispergovanja sitnih
frakcija prasine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra, izvan rudarskog kompleksa. Aktivne etaze na
povrsinskim kopovima i putevi kamionskog transporta u odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka
temperatura, povecana brzina vetra) postaju znacajni emitori prasine. Dodatnom emitovanju doprinose, u
manjoj meri, rudarske masine i tehnoloska oprema neposredno u radu na otkopavanju, transportu i odlaganju.
Primarne izvore cine rudarske masine i tehnoloska oprema u radu, a sekundarne izvore Cine sve aktivne
povrsine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdedu frakciju iz natalozene prasine.

Kvantifikovanje emisija Cestica PMso, odnosno faktora emisije praSine za razlicite aktivnosti u procesu
povrsinske eksploatacije rude bakra, izvrSeno je prema dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air
Pollutant Emission Factors) i National Pollutant Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining).
U tabeli 6.2 prikazani su faktori emisije prasine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, a koji odgovaraju
prirodnim i tehnoloskim uslovima povrsinskog kopa Cementacija 2.

Za proveru i kalibraciju ukupnih emisija suspendovanih Cestica pri izvodenju rudarskih radova moze se koristiti
Prirucnik pregleda emisija Evropske agencije za zastitu Zivotne sredine, poglavlje koje se odnosi na rudarstvo
(EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook, 2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than
coal, 2023). U tabeli 6.3 prikazani su faktori emisije prasine kategorije 2.A.5.a rudarstvo.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je koriSéen za procenu kvaliteta vazduha u funkciji
raspodele koncentracije ¢estica PMy pri ¢emu su usvojeni faktori emisije prasine prikazani u tabeli 6.2. Dobijeni
rezultati predstavljaju dnevne vrednosti koncentracija ¢estica PMyo (ug/m?3) za definisane izvore izdvajanja,
odredeni period i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija terena.
Za meteoroloske uslove koris¢eni su podaci za period 2018-2022. godine (Lakes Environmental Consultants).

Tabela 6.2. Faktori emisije prasine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, prema National
Pollutant Inventory (2012) i EPA (US EPA AP-42)

Aktivnost/oprema Jedinica haktoemlslelpigsine
PMyo
Busenje kg/bus. 0.31
Miniranje kg/minira. Ersp = 0'0.00114 >< AT
A — povrsina minir.m?
Bager kg/t 0.012
Utovar sa gomile kg/t 0.0017
Kretanje vozila (neasfaltirani putevi na industrijskoj lokaciji) kg/km 1.25
Istovar iz kamiona kg/t 0.0043
Buldozer kg/h/vozilu 4.1
Grejder kg/km 0.085
Primarno drobljenje — visok sadrzaj vlage u rudi kg/t 0.004
Primarno drobljenje — nizak sadrzaj vlage u rudi kg/t 0.02
Sekundarno drobljenje — visok sadrzaj vlage u rudi kg/t 0.012
Sekundarno drobljenje — nizak sadrzaj vlage u rudi kg/t 0.02
Erozija vetrom (etaZe na povrSinskom kopu i odlagalistima jalovine) kg/ha/h 0.2
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Tabela 6.3. Faktori emisije prasine kategorije 2.A.5.a rudarstvo (EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook, 2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than coal, 2023)

. 95 % interval poverenja
Polutant Vrednost Jedinica Donji Gorniji Referenca
TSP 102 g/Mg mineral 50 200 Visschedijk et al. (2004)
PM1o 50 g/Mg mineral 25 100 Visschedijk et al. (2004)

Neophodno je naglasiti da cilj ovog preliminarnog modeliranja nije da prikaze kvalitet vazduha na
posmatranom podrucju, ve¢ da da reprezentativnu procenu uticaja Projekta na kvalitet vazduha na
posmatranom domenu modela.

Prema podacima US EPA (AP-42) i National Pollutant Inventory emisije Cestica prasine iz razliitih izvora
na povrsinskim kopovima se mogu smanjiti za 50% - 70% primenom tehnika kvasenja mineralne
sirovine ili obaranja prasine prskanjem vodom. Prema istim izvorima aktivnosti na kamionskom
transportu rude i jalovine se mogu smanjiti i do 75% prskanjem transportnih puteva vodom u kolicini
> 2 |/m?/h u izrazito sudnim vremenskim prilikama. Imajuci u vidu da je kamionski transport rude i
jalovine na PK Cementacija 2 identifikovan kao najvedi izvor emisije suspendovanih Cestica, ovim
projektom su predvidene mere za spreCavanje stvaranja i obaranje lebdece praSine iz vazduha
smanjenjem emisija za 75% prskanjem transportnih puteva vodom, ostali izvori emisija suspendovanih
Cestica u modelu smanjeni su prema navedenim literaturnim izvorima za 50% - 70% vezano za
pojedinacne operacije u funkciji primenjenih mera zastite. Na ovaj nacin ée biti smanjena emisija
suspendovnih Cestica u atmosferu Sireg podrucja rudnika Sto ée uticati na poboljsanje kvaliteta
vazduha ovog podrucja.

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj
11/2010, 75/2010 i 63/2013) grani¢na vrednost koncentracija ¢estica PMy iznosi 50 ug/m3 i ona se
prema zahtevima ove Uredbe ne sme prekoraciti viSe od 35 puta godiSnje. Da bi se izvrsila sto
autenticnija procena rasprostiranja koncentracija suspendovanih cestica na analiziranom podrudju i
omogucilo poredenje rezultata sa zahtevima navedene Uredbe, na slici 6.1 su prikazani rezultati
rasprostiranja koncentracija Cestica PMyo emitovanih iz izvora na planiranom povrsinskom kopu za
period usrednjavanja od jednog dana na 90,4 percentilnoj karti.

Rezultati preliminarnog modeliranja raspodele dnevnih koncentracija Cestica PMio (ug/m?3) oko
povrsinskog kopa Cementacija 2 (4. godina eksploatacije) u uslovima primene metoda i postupaka
zastite od prasine, koje ne prelaze pojavu vise od 35 puta godisnje, prikazana je na slici 6.1. Raspodela
koncentracija ¢estica PM1o ukazuje da se moze ocekivati uticaj prasine na uZzem podrucju izvodenja
radova na povrsinskom kopu i odlagaliStima jalovine, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem
podrudju rudnika koncentracije suspendovanih &estica opadaju od 719 pg/m?® u neposrednoj blizini
izvora prasine (povrsinski kop, postrojenje primarnog drobljenja rude) do 50 ug/m? (GV) u zoni
spoljasnje konture kopa i odlagali$ta jalovine.

Imajuci u vidu da su emisije suspendovanih cestica definisane i bilansirane na osnovu projektovanog
godisnjeg plana rudarskih aktivnosti, autenti¢nija slika mogucih uticaja se dobija modeliranjem
disperzije suspendovanih cestica sa godisnjim uprosecenjem. Dobijene vrednosti prizemnih
koncentracija PMo za period usrednjavanja od jedne godine prikazane su na slici 6.2 i bududi da se
zasnhivaju na prosecnoj koncentraciji za pet analiziranih godisnjih meteoroloskih podataka, daju realniju
situaciju. Na Sirem podrudju rudnika koncentracije suspendovanih ¢estica opadaju od 370 pg/m? u
neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 40 pug/m? (GV) u zoni spoljasnje konture kopa i
odlagalista jalovine.
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Slika 6.1. Rasprostiranje suspendovanih Cestica PMio (za period usrednjavanja od jednog dana na 90.4
percentilnoj karti) u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine
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Slika 6.2. Rasprostiranje suspendovanih Cestica PMo (za period usrednjavanja od jedne godine) u uslovima
primene metoda i postupaka zastite od prasine

Na osnovu procenjenih koncentracija ¢estica PMsg u zoni izvodenja planiranih radova na povrsinskom kopu
Cementacija 2, moze se zakljuciti da ¢ée primenjene mere za sprecavanje stvaranja i obaranje lebdece
prasine iz vazduha, predvidene predmetnim projektom, omoguditi da koncentracije Cestica PMio ostanu
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ispod propisanih granicnih vrednosti kako u okviru Zivotne sredine, tako i u radnoj okolini. Sprovedena
analiza je potvrdila da se primenom predloZenih mera i kontinuiranu kontrolu koncentracija ¢estica PMio u
vazduhu, moZe uspesno upravljati uticajem ovog polutanta na kvalitet vazduha.

U smislu navedene procene disperzije koncentracija suspendovanih ¢estica PM1o u vazduhu predlaZe se da se
u susnim periodima u zoni rudarskih aktivnosti posebna paznja posveti monitoringu suspendovanih Cestica
PMso pri ¢emu bi se operativnim akcionim planom definisale dodatne tehnicke i organizacione mere za
snizavanje koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica kao i uslovi njihove primene (organizacija radilista,
jednovremenost izvodenja operacija, intenzivnije prskanje puteva i odlagalista i sl.). Ovo je inace uobicajena
praksa proaktivnog upravljanja zastitom na radu i zastitom Zivotne sredine pri izvodenju rudarskih radova.

Pri radu motora utovarnih, transportnih i pomo¢nih masina na povrsinskim kopovima sa diskontinualnom
tehnologijom eksploatacije, u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju sledeci polutanti:
uglienmonoksid CO, ugljendioksid CO,, azotnioksidi NOy, sumpordioksid SO, VOC;, ¢ad i dr.

Model AERMOD je koris¢en za procenu kvaliteta vazduha u funkciji emisije izduvnih gasova utovarne,
transportne i pomoc¢ne mehanizacije na povrsinskom kopu Cementacija 2. Kvantifikovanje emisije izduvnih
gasova motora navedene mehanizacije izvrSeno je prema dokumentima European emission standards for
engines used in non-road mobile machinery, Stage V emission limits Regulation 2016/1628.

Rezultati preliminarnog modeliranja rasprostiranja prvih najvisih vrednosti koncentracija ¢estica NO, (ug/m3)
oko povrsinskog kopa Cementacija 2 (4. godina eksploatacije) prikazana je na slici 6.3. Raspodela koncentracija
azotnih oksida (prikazanih kao NO,) ukazuje da se moZe ocekivati znatniji uticaj na uzem podrucju izvodenja
radova na povrsinskom kopu, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika koncentracije NO;
opadaju od 214 ug/m?u neposrednoj blizini izvora NO, (povrsinski kop) do 50 pg/m? u zoni spoljasnje konture
kopa i odlagalista jalovine, $to je ispod grani¢ne vrednosti (125 pg/m?) definisane Uredbom Vlade Republike
Srbije, o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br, 11/2010, 75/2010i 63/2013).
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Slika 6.3. Rasprostiranje prvih najvisih vrednosti koncentracija NO; (za period usrednjavanja od jednog dana)
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Trend raspodele najvisih koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO,) za godisnji prosecni period
usrednjavanja prikazan je na slici 6.4. Na Sirem podrucju rudnika koncentracije suspendovanih Cestica
opadaju od 214 ug/m? u neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 10 ug/m? u zoni spoljasnje
konture kopa i odlagalista jalovine, $to je niza koncentracija od graniéne vrednosti (40 pg/md).
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Slika 6.4. Rasprostiranje prvih najvisih vrednosti koncentracija NO- (za period usrednjavanja od jedne godine)

6.1.2. Procena proizvodnje otpada

Proces odlaganja kopovske jalovine predstavlja jedan od znacajnih ekoloskih i tehnickih izazova u rudarstvu,
posebno u povrsinskoj eksploataciji rude bakra. Rec je o velikoj koli¢ini rudarskog otpada koji se javlja kao
rezultat uklanjanja povrsinskog sloja zemljiSta kao i otkopavanja jalovog stenskog masiva da bi se doslo do
rudnog lezista. Ovaj se otpad, koji Cesto viSestruko premasuje koli¢inu eksploatisane rude bakra, mora
trajno i bezbedno odloziti, Sto nosi i odredene posledice po prostor, Zivotnu sredinu i druStvenu zajednicu.

Dominantna kategorija rudarskog otpada pri planiranoj povrsinskoj eksploataciji rude bakra u lezistu
Kraku Bugaresku - Cementacija je jalovina koja se otkopava pri eksploataciji rude. Planirana godi$nja
koli¢ina jalovine koja ée se otkopati tokom perioda eksploatacije iznosi u proseku 10.2 x 108 t/god.,
odnosno ukupno tokom veka eksploatacije 61 x 10° t.

Proces otkopavanja rude bakra i jalovine na povrsinskom kopu Cementacija 2 odvija se uz ucesce
rudarske mehanizacije: bageri, kamioni i pomo¢na mehanizacija (buldozeri, grejderi, kamion - auto-
cisterna za obaranje prasine i dr.).

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocekivati u procesu otkopavanja i transporta rude bakra i jalovine,
kao i odlaganja jalovine na odlagali§ta su suspendovane &estice (prasina). Cestice prasine se prvenstveno
generisu tokom utovara, transporta i istovara rude bakra i jalovine. Preliminarne procene godisnjih emisija
suspendovanih Cestica iznose za ukupne suspendovane Cestice 892 t/god. i za PM10 256 t/god. Rezultati
preliminarnih procena uticaja emisija suspendovanih cCestica sa povrSinskog kopa Cementacija 2
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Cementacija 3 ukazuju da se primenom planiranih tehnika kvasenja mineralne sirovine ili obaranja prasine
prskanjem vodom moze upravljati procenjenim uticajima.

Planirana mehanizacija, u zavisnosti od tipa, za svoj pogon koristi dizel gorivo. Sagorevanjem dizel
goriva nastaju odredeni gasoviti produkti (NOx, CO, SO2, VOCs), koji se emituju u okolnu atmosferu,
pre svega radne, a manjim delom Zivotne sredine. Prikaz procene prirode i koli¢ine emisija gasova sa
efektom staklene baste dat je u okviru poglavlja 6.3 ovog Zahteva.

U tehnoloskom procesu eksploatacije leZista voda se ne koristi ni u jednoj fazi procesa u smislu ulazne sirovine,
izuzev za potrebe spreCavanja stvaranja i obaranja lebdeéih Cestica praSine. Drugim recima proces
eksploatacije ne generi$e otpadne vode u pravom smislu re¢i. Cinjenica je da se za potrebe odrzavanja
stabilnosti i funkcionalnosti povrsinskog kopa sprovodi proces prikupljanja atmosferskih padavina, kako onih
koje gravitiraju ka kopu tako i onih koje padnu u zonu kopa i odlagaliSta otkrivke. Ove vode se, buduéi da poticu
od atmosferskih padavina i da ¢e u izvesnoj meri biti opterecene uticajem Cesti¢nih zagadenja usled spiranja
sa povrsina povrsinskog kopa i odlagalista, sprovode u taloznik planiranog sistema odvodnjavanja u cilju
njihovog taloZenja i izdvajanja, i dalje se koriste u postrojenju prerade rude na samoj lokaciji.

Za potrebe eksploatacije leZista na povrsinskom kopu Cementacija 2 nastace i otpad koji Cine razliciti
istroSeni ili zamenjeni delovi opreme. Izmedu ostalog, kao otpad javljace se i istroSene gume, kao i
oStecene gume, otpadno motorno ulje pri zameni u rudarskoj mehanizaciji, akumulatori, filteri | dr..
Sav navedeni otpad, koji nije u kategoriji rudnicke jalovine, odlagace se van predmetnog lezZista. Ovaj
otpad se mora organizovano odlagati u krugu rudnika, na postoje¢im ogradenim lokacijama, koje
moraju biti pod kontrolom, odnosno stalnim nadzorom, zbog moguce pojave pozara. U rudnickom
krugu postoji radionica za odrZavanje rudarske mehanizacije i prostor za odlaganje otpada, delova i
guma. Odnosenje otpada treba obezbediti preko nadleine komunalne sluzbe ili ustupanjem
zainteresovanim organizacijama ili licima. Sav komunalni otpad koji se bude generisao, privremeno ¢e
se odlagati u za to namenjene kontejnere, a periodicno odvoZenje sa lokacije obavlja ¢e nadleina
komunalna sluzba. U obavezi je svih zaposlenih da odrZavaju higijenu i skupljaju otpad na radnom
mestu i da ga odlaZzu na za to odredenu lokaciju.

Od tecnih otpadnih materija javljaju se i upotrebljena (rabljena) ulja koja nastaju pri odrzavanju
mehanizacije u postojecoj radionici za odrZzavanje opreme u krugu rudnika. Zamena ulja mora se vrsiti
isklju¢ivo na mestima predvidenim za tu namenu, a cuvanje mora biti u zatvorenim posudama
(buradima). Posude (burad) se skladiSte u privremenom skladistu za opasan otpad sve do momenta
konacnog zbrinjavanja preko ovlas¢enog operatera.

Potrebno je naglasiti da ¢e u rudnickom krugu povrsinskog kopa Cementacija 2 postoji organizovano
odlaganje i sakupljanje komunalnog otpada, ulja i maziva i drugog opasnog otpada ciji dalji tretman
preuzimaju ovlaséene sluzbe i organizacije.

6.2. ANALIZA UTICAJA BUKE SA POVRSINSKOG KOPA KAO | SEIZMICKIH UTICAJA
USLED MINIRANJA

Mogucnost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama
eksploatacije na povrsinskom kopu i odlagalistima jalovine. Generalno posmatrano, za objekte tipa
povrsinskog kopa i odlagalista jalovine izvori buke su rudarske masine za otkopavanje, transport i
pomocne radove: busilice sa kompresorima, bageri, buldozeri, grejderi, kamioni, auto-cisterne, kao i
mobilna i stacionarna postrojenje za pripremu mineralne sirovine u smislu drobljenjenja i prosejavanja.
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6.2.1. Buka izazvana opstim aktivnostima na povrsinskom kopu

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama, prema odredenoj
dinamici. Svaka faza karakteriSe se odgovarajuc¢im stepenom angaZovanja opreme, lokacijom i brojem radilista.
Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija) angaZovanja moZze znatno da se menja u
zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike radova u okviru iste faze. Procena nivoa buke koja
potice od opstih aktivnosti na povrsinskom kopu Cementacija 2 i odlaganju jalovine na odlagalistima, sprovedena
je primenom modela SoundPLAN 8.1 i u okviru njega standarda I1SO 9613-2 (identiCan sa srpskim standardom SRPS
ISO 9613-2). U tabeli 6.4 su prikazani izvori buke koji su obuhvaceni modelom. Za izbor opreme koja je obuhvadena
modelima na PK Cementacija 2 i odlagalistima jalovine koris¢ena je tehnologija opisana u Dopunskom rudarskom
projektu otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija.

Shodno angazovanom obimu opreme modeliranje je izvrSeno za najnepovoljniju situaciju. To podrazumeva
istovremeni rad Sto veceg broja angaZovane opreme (tabela 6.4), shodno konkretnoj situaciji, kao i
transport otkopane rude i jalovine kamionima duz odgovarajucih trasa na povrsinskom kopu. U
konkretnom sluc¢aju modeliranje je uradeno za stanje radova, koje odgovara 4. godini rada.

Tabela 6.4. I1zvori buke koji su obuhvaceni modeliranjem

Efektivno Nivo zvucne snage po oktavama (dBA)
Potreban vreme . -
. broj i Ukupni YISIna
Oprema Tip opreme 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k Lw izvora
opreme u toku (dBA) (m)
(kom) dana
(%) (Hz)
Volvo EC950E Bager 5.6 m3 3 85 109 | 116 | 111 | 108 | 104 | 100 | 91 85 110 4
: é’:;‘(’;l’l Bager 3.1 m3 1 80 107 | 117 | 109 | 106 | 102 | 98 | 89 | 83 | 108 3
Tonly TL 883 D Kamion 65t 27 80 120 | 120 | 121 | 114 | 110 | 111 | 106 | 107 118 43
Utovara¢ 6m? 1 70 111 | 107 | 106 | 104 | 102 99 93 88 107 2,3
CAT D-10T2 Buldozer 3 70 104 | 110 | 109 | 109 | 110 | 105 | 102 99 114 2
CAT D-8 Buldozer 1 70 102 | 108 | 107 | 107 | 108 | 103 | 100 97 112 2
CAT 18M Grejder 250 1 40 104 | 110 | 109 | 109 | 110 | 105 | 102 99 114 2,3
Cisterna za Kamion sa zapreminom
vodu (CAT 740) cisterne od 30m? 1 40 112 | 105 98 96 99 97 92 86 103 2
Atlas Copco Busilice 2 65 110 | 113 | 102 | 120 | 102 | 105 | 106 | 115 | 116 | 23
Flexiroc D65
Primarna drobilica 1 80 106 | 107 | 112 | 113 | 111 | 108 | 104 98 116 3
Sekundarna drobilica 1 80 108 | 107 | 107 | 108 | 108 | 104 | 102 95 112 2,5
Prosejavanje 1 80 99 102 | 102 98 101 95 96 92 111 2,5

Buduci da prostor oko PK Cementacija 2 nije zoniran u smislu Uredbe o buci, za potrebe procene uticaja
buke na najblize stambene objekte koristi¢e se zona 3 — Cisto stambena naselja, za koju je grani¢na vrednost
nivoa buke 55 dB(A) (dan i vece) odnosno 45 dB(A) (nog).

Na bazi podataka dobijenih modeliranjem buke (slika 6.5) konstatovano je postojanje potencijalno
ugroZenih lokaliteta. Svi identifikovani lokaliteti, u pojedinim momentima angaZovanja celokupne oprema
(Tabela 6.4) — najnepovoljniji scenario, mogu doci pod uticaj buke sa P.K. Cerovo-Cementacija, i to pre svega
u noénom periodu, kada je maksimalno dozvoljeni nivo buke od 45 dB(A).

Buduci da obradivaci Studije nisu upoznati da li se radi o napustenim ili zaposednutim (povremeno i stalno)
stambenim objektima na ugroZenim lokalitetima, sa stanovista zastite potencijalno ugrozenog stanovnista
od buke emitovane sa P.K. Cerovo-Cementacija, u datoj situaciji, bitna su dva momenta:

1. Prikazani rezultati na slici 6.5. predstavljaju najnepovoljniji scenario za dnevni nivo — istovremeno
angaZovanje kompletne opreme. Praksa je pokazala da su ovakvi scenariji jako retki, gotovo
nemoguci, pre svega zbog tehnoloskih ogranic¢enja u smislu angaZovanja celokupne opreme, a
posebno u no¢nom periodu, kada je intenzitet radova po pravilu nizi;
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2. Prekoracenja nivoa buke su konstatovana samo za nocni period (slika 6.6), Sto ostavlja dovoljno
mogucnosti da se drugacijom organizacijom aktivnosti tokom noci, ostvari dodatno snizavanje
emitovanih nivoa buke.

Noise level
Leq in dB(A)

7578000 7579000 7580000 7581000 7582000 |7583000 7584000 7585000 7586000

Slika 6.5. Prikaz procena nivoa buke za dnevni period oko povrsinskog kopa Cerovo-Cementacija

Noise level
Leq in dB(A)

Fe T T T T T (I TR TR TR 1}

i s s b {
7580000 7581000 7582000 7583000 7584000 7585000 75860

0

Slika 6.6. Prikaz procena nivoa buke za nocni period oko povrsinskog kopa Cerovo-Cementacija
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6.2.2. Buka izazvana miniranjem na povrsinskom kopu — vazdusni udar

Vecina stena zahteva miniranje pre iskopavanja u tehnoloskim operacijama povrsinske eksploatacije.
Miniranje je jedna od, ako ne i najvaznija tehnoloska operacija u veéini rudnika, imajuéi u vidu da ako se ona
ne izvodi uspesno, odrzivost rudnika ¢esto je ugroZena. Glavni faktori koji uti€u na rezultate miniranja su
svojstva eksploziva koja se koristi, kolicina eksploziva, nacin punjenja i zacepljenja busotina i redosled
aktiviranja istih tokom miniranja, ukupna geometrija minskog polja, kao i struktura stena koje se razaraju.

Vazdusni udari su efekti miniranja na kopovima, koji se manifestuju kao iznenadni, neprijatni, ¢ak zastrasujudi
zvucni efekti. Ako su visokog intenziteta, pored uznemiravanja stanovnistva, mogu da imaju i ozbiljnije Stetne
posledice na organe sluha, a u odredenim slu¢ajevima mogu da izazovu i Stete na objektima. Buka koje se opaza
tokom eksplozije rezultat je naglog Sirenja vazduha usled eksplozije, odnosno vazdusnog udara. Vazdusni udar
je poremecaj pritiska koiji se rasprostire kroz vazduh kao i svaki drugi zvuk i kvantifikuje se na isti nacin kao i svaki
bucni dogadaj. Zbog impulsivne prirode eksplozije, obi¢no se ove vazdusne manifestacije nazivaju i
"nadpritiskom" (privremenim porastom pritiska okolnog vazduha u odnosu na standardni atmosferski pritisak).

Zbog svog kratkotrajnog dejstva, vazdusni udari obicno se kre¢u od 2 do 10 sekundi, kao i zbog svog
niskofrekventnog sadrZaja, ove manifestacije se Cesto ,0sete”, kao potres, pre nego sto se ¢uju. Nadpritisak
vazduha, meren u ovakvim situacijama, se izrazava u decibelima (dB) ili u paskalima (Pa), kada je u putanju SI
(metricki) sistem jedinica. Efekti koje nadpritisak moZe da ima, na ljude i objekte u okruzenju, prikazani su u
tabeli 6.5.

Tabela 6.5. Tipicni efekti nad-pritiska na ljude i objekte

Pa dB Tipicni efekti
21.000 | 180 | Ostecenje konstrukcije

12.500 | 176 | Pucanje maltera na zidovima

7.000 | 170 | Lom vecine stakala na prozorima

700 150 | Lom na 1% stakala na prozorima

210 140 | Nema loma stakala na prozorima

21 120 | Glavobolja kod kontinuiranog zvuka
14 117 | Vibracija prozorskih stakala
2,1 100 | Zvuk pneumatskog Cekica

0,02 60 | Normalan govor

2x10°° 0 Granica ¢ujnosti

Kako se iz tabele vidi, zvuk ima nepovoljan efekat na ljude i pri manjem intenzitetu od granice loma stakla,
sto zavisi od njegove ucestalosti. Zbog toga se u svetu ogranic¢ava dozvoljeni nivo zvuka u granicama od 120-
140 dB, zavisno od ucestalosti detonacija. Nacionalna regulativa (“Pravilnik o tehnickim normativima pri
rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu”, Sl. List br. 26/1988.god., takode propisuje
dozvoljeni nivo zvuka u funkciji uCestalosti detonacija koja se kre¢e u granicama od 1 mbar (134 dB) do
5 mbar (148 dB), Sto je vise od dozvoljene vrednosti u drugim, rudarski razvijenim zemljama. Imajudi svetska
iskustva u vidu, u tabeli 6.6 data je preporuka grani¢nih vrednosti nivoa zvu¢nog udara.

Tabela 6.6. Preporucene granicne vrednosti nivoa nad-pritiska vazdusnog udara

Ucestanost detonacije Maksimalno povecanje pritiska
(mbar) (Pa) (dB)
Svakodnevno po vise detonacija 0,21 21 120
Najvise dva puta nedeljno po vise detonacija 1,0 100 134
Najvise dve detonacije nedeljno ili rede 2,0 210 140

U tabeli 6.7 dati su kriterijumi za ocenu efekata miniranja sa stanovista vazdusnog udara, odnosno
nadpritiska, koji se koriste u pojedinim zemljama, Sirom sveta: (Kanada (Ontario), USA, Australija i UK).
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Tabela 6.7. Kriterijumi za ocenu efekata miniranja sa stanovista nadpritiska vazdusnog udara

Tip emisije Prijemnik Kriterijumi
Ontario? USA? Australia UK
Vazdusni udar Stambeni 128 129 (< 6Hz) 115 (95%)3 1204
dB(2) 133 (< 2Hz) 120 (max)? 120 (95%)6
134 (< 0,1 Hz) 125 (max)®

(Ontario Limits for Quarries (Canada), *Office of Surface Mining Reclamation and Enforcement (OSMRE),
3 Australian and New Zealand Environment and Conservation Council (ANZECC) Technical Basis for Guidelines
to Minimise Annoyance due to Blasting Overpressure and Ground Vibration (ANZECC, 1990), *British Standard
BS55228 (2009) Code of Practice for noise and vibration control on construction and open sites, >Minerals Technical
Advice Note 2: Coal (MTAN), January 2009 (Wales))

Na bazi kriterijuma prikazanih u tabeli 6.7, nastali su novi kriterijumi, koje je razvila kompanija RioTinto, za
potrebe svog projekta u Gvineji, na osnovu kojih je moguce kvalitativho oceniti nivo uticaja nadpritiska
vazdusnog udara u zoni stambenih objekata. Ovi kriterijumi su prikazani u tabeli 6.8. Kriterijumi su prikazani
kao 95-percentilne vrednosti. Drugim recima, u 95% slu¢ajeva miniranja, vrednosti nadpritiska vazdusnog
udara ¢e biti jednake ili manje od prikazanih ogranicenja sa stanovista ljudskog komfora u izloZzenim
objektima. NiZa ogranicenja su postavljena za no¢ni vremenski period. Ne postoji razlika izmedu neznatnog
i umerenog znacaja zbog prirode uticaja koji proizlaze iz eksplozije i reakcije receptora.

Tabela 6.8. Kriterijum za ocenu uticaja nadpritiska vazdusnog udara prilikom miniranja

Vazdusni udar dB(Z) 95-percentil
Period
Bez znacaja | Neznatan/Umeren Veliki Kritican
Dan <115 >115-125 >125-140
No¢ <105 >105-115 >115-140

Nivo nadpritiska zavisi od koli¢ine eksploziva koji se u odredenom momentu inicira i rastojanja od mesta
miniranja. Predikcija nivoa nadpritiska vazdusnog udara, za potrebe ove Studije, je uradena primenom
jednacine koju je 1993 godine predloZio McKenzie?, sa ciliem da opiSe opadanje nivoa vazdusnog udara sa
povecanjem rastojanja od mesta iniciranja eksploziva:

D
OP =K —c-log1o(Gz=
glO(W)
gde su:

OP — nivo nadpritiska (Over-Pressure), ocitan sa linearnim odzivom instrumenta, bez frekventnog
oteZavanja, u dB;

W — maksimalna koli¢ina eksploziva koja se jednovremeno minira (po jednom usporenju), u kg,

D — rastojanje od mesta miniranja, um,

K, c — konstante u zavisnosti od konkretnih uslova miniranja. Za prakti¢nu upotrebu, za ,K“ se koristi
vrednost od 165, a za ,,c” vrednost od 24.

Na taj nacin prethodna jednacina dobija oblik:

OP =165 — 24 - log1o (=)

D
Ww
Na povrsinskom kopu Cementacija 2, prilikom otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu
Kraku Bugareska , u fazi primarnog miniranja koriste se dve vrste eksploziva, AN-FO i Majdanit 10, u zavisnosti
od karakteristika stena u kojima se trenutno minira. Kolicine eksploziva koje se jednovremeno iniciraju iznose:

! McKenzie, C. K. (1993); Methods of improving blasting operations. In J. A. Hudson (Ed.), Comprehensive Rock
Engineering (Vol. 4, pp. 71-94). Oxford, UK: Pergamon Press

6-12



), EMETRERWERASE
# SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

e za AN-FO, 119 kg,

e za Majdanit 10, 108 kg.

Shodno navedenim koli¢éinama eksploziva, nivoi nadpritiska, koji se mogu ocekivati u zoni stambenih
objekata, u okolini povrsinskog kopa (tri lokaliteta, slika6.9), zavisi¢e od konkretnih rastojanja posmatranih
objekata do mesta miniranja. Za date uslove, nivoi nadpritiska koji se u datom momentu mogu ocekivati,
prikazani su u tabeli 6.9, kao i nivo uticaja prema kriterijumima za ocenu uticaja nadpritiska vazdusnog

udara prilikom miniranja (tabela 6.8).

Tabela 6.9. Nivoi nadpritiska na lokaciji stambenih objekata sa procenjenim nivoom uticaja
prema kriterijumima prikazanim u tabeli 6.8.

Nivoi nad-pritiska (dB(Z))
A . D
Lokaliteti (broj) OP =165 — 24 - log(—=)
i njihovo rastojanje YW
od mesta miniranja AN-FO Majdanit 10
(D, m) (W =119 kg) (W =108 kg)
Dan | Uticaj Dan | Uticaj
Zapadna strana kopa
1 (640) 114,26 Bez znacaja 113,92 Bez znacaja
2 (750) 112,60 Bez znacaja 112,26 Bez znacaja
Istoéna strana kopa
5(1170) [ 107,97 | Bez znadaja | 10763 | Bez znadaja

Kao Sto se moze videti iz tabele 6.9, objekti koji se nalaze severoisto¢no - isto¢no od granice kopa (lokaliteti
1i2, slika 6.9) mogu doci pod neznatan do umeren uticaj tokom miniranja, bez obzira na primenjenu vrstu
eksploziva. Ovde treba imati u vidu da je ovo najnepovoljniji slucaj, kada se miniranje izvodi neposredno uz
granicu kopa, odnosno na najvisim etaZama u smeru objekata na severoistoc¢noj strani.

Na slici 6.7 prikazane su zone uticaja vazdusnog udara, prema kriterijumima iz tabele 6.8, za dnevni period.

Slika 6.7. Zone nivoa uticaja prema kriterijuma iz tabele 6.8, za dnevni period
(za vecu koli¢inu eksploziva, Majdanit 10)

Vasdub udar dB(Z) 06 percents

s
B

Bezmadajn | Nesnstan/Umeren Vel |  Kiifiéan

515 | ustE
PHEHS S
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Prema preporukama nacionalne regulative, tabela 6.8, nivoi nadpritiska vazdusnog udara, u zavisnosti od
vrste primenjenog eksploziva (120,5 dB(Z) AN-FO, odnosno 120,8 dB(Z) Majdanit 10), su na samoj granici,
koja iznosi 120 dB, kada su u pitanju objekti na severozapadnoj strani, za planiranu dinamiku miniranja, koja
predvida jedno miniranje dnevno, u toku dnevnog perioda. Na slici 6.7 prikazana je granica bezbednog
rastojanja prema nacionalnoj preporuci, koja za datu vrednost od 120 dB iznosi 587 m od konture kopa,
racunato na bazi vece koli¢ine eksploziva (Slurry — Majdanit 10).

6.2.3. Vibracije — seizmicko dejstvo

Utvrdivanje uticaja koji poti¢u od vibracija, kao posledica seizmicko dejstva primene miniranja na P.K.
Cementacija 2, generalno posmatrano, obuhvata nekoliko koraka:

— utvrdivanje objekata u okolini miniranja koje treba stititi od potresa,

— nabazi prirode i konstruktivnih karakteristika objekta odreduje se dozvoljena brzina oscilovanja tla
na mestu objekta primenom nekog od raspolozivih svetskih odnosno evropskih standarda, buduci
da Srbija, jos uvek, nema propise kojima je uredena oblast seizmicke zastite pri miniranju. Sa tog
stanovista, najcescée, se u nasoj rudarskoj praksi koristi nemacki standard DIN 4150 (tabela C.6);

— odredivanje rastojanje objekta od mesta izvodenja miniranja,

— proracun koli¢ine eksploziva, tj. broj busotina koji se istovremeno smeju inicirati a da brzina
oscilovanja na mestu objekta ne prekoraci dozvoljenu brzinu; Ako u okolini ima vise objekata koje
treba stititi, proracun se sprovodi za sve objekte, pa se primenjuje najmanja dobijena koli¢ina
eksploziva po jednom intervalu,

— odredivanje intervala usporenja koji ne¢e dozvoliti preklapanje potresa iz razliitih intervala
usporenja, i

— merenje potresa izazvanih miniranjem na mestu objekta utvrduje se da li brzina oscilovanja
premasuje dozvoljenu brzinu oscilovanja objekta koji se stite; Pri tome se u pojedinim zemljama
kontroliSe da rezultujuca brzine ne prekoraci dozvoljenu granicu, a u drugim da svaka komponenta
brzine pojedinacno ne prekoraci dozvoljenu granicu.

Buduci da je ocito bolje unapred znati hoce li vibracije kao posledice miniranja biti prekomerne, a ne samo
registrovati ih sa nadom da neée doéi do oStecenja objekata, metoda predvidanja i kontrole potresa,
predstavljene u nastavku, predstavljaju osnovu efikasnih, a pri tom sigurnih i odgovornih miniranja.

Utvrdivanje uticaja seizmickog dejstva na bazi poznavanja zakona oscilovanja tla

Ova metode kontrole pociva na konkretnim podacima monitoringa pojedinih parametara seizmike
miniranja i reakcije tla (brzina pomeranja tla, ubrzanje, veli¢ina pomeranja, frekventni spektar vibracija).
Buduci da pociva na konkretnim - izmerenim podacima, ovaj vid kontrole potresa je ujedno i najprecizniji.
Na ovaj nacin prikupljeni podaci, upareni sa podacima o upotrebljenim koli¢inama eksploziva i
udaljenostima osetljivih objekata u odnosu na mesto miniranja, pruzaju mogucénost analize na takav nacin
da oni postanu pokazatelji efekata potresa buducih miniranje, a ne samo zapis proslih dogadaja.

Za uspostavljanje korelacione veze izmedu navedenih podataka, pre svih brzine oscilovanja tla i tri osnovna
uticajna parametra na njenu veli¢inu (koli¢ina eksploziva, osobine tla (stena) i rastojanje od mesta
miniranja), razvijeno je u svetu vise matematickih modela. Matematicki model, koji je najSire primenjen u
svetu, a koji se pokazao odgovarajudi i za nase uslove, predstavlja Zakon oscilovanja tla i ima slededi oblik :

mm
V=k-Rg" ()

V — prognozirana brzina oscilovanja tla, mm/s
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k, n — koeficijenti koji karakterisu osobine tla i primenjenu tehnologiju miniranja i odreduju se merenjem,
Re - redukovano rastojanje
Redukovano rastojanje predstavlja odnos rastojanja od mesta miniranja do mernog mesta (ili osetljivog

objekta od interesa) i maksimalne kolicine eksploziva, inicirane u intervalu usporenja od At=8 ms.
Izratunava se na sledeci nacin:

R r
.8 =7
e Y QSms .max kg

R —rastojanje od mesta miniranja do mernog mesta, m
Qsms max - Maksimalna masa eksploziva koja se inicira u intervalu usporenja od At =8 ms, kg

Rr.sms — redukovano rastojanje, m/kg

Drugim re¢ima, zakon oscilovanja tla se moZe napisati u obliku:

R - _, mm
V=k | — =k'Rr.8ms J(T)

vV Q8ms .max

Ukoliko su seizmicke karakteristike tla iste u svim pravcima, za regulisanje potresa moze da se koristi jedan zakon
oscilovanja, a ukoliko nisu, moraju se za razlicite pravce utvrditi i koristiti odgovarajuci zakoni oscilovanja.

Da bi se osigurala pouzdanost jednacine, formula prigusenja se mora statisticki prilagoditi na nivo
pouzdanosti od 95%, a koeficijent korelacije (r?) podataka ne sme biti manji od 0,7. Standardno odstupanje
koje se koristi za utvrdivanje nivoa pouzdanosti mora biti Sto blize nuli. Zapravo u prakti¢nim uslovima nije
verovatno da ¢e standardno odstupanije biti manje od 0,2, ali ne bi smelo biti mnogo vece od 0,5.

Nakon Sto se utvrdi zakon oscilovanja tla, odnosno na bazi njega vrednosti koeficijenata k i n, Sirina zone
seizmickog uticaja miniranja (Rg.), moZe da se odredi prema izrazu:

1

k\n
Rgr = Q8ms.max * (E)

Rer — Sirina zona seizmickog uticaja miniranja

Vi—granicne vrednosti za brzine oscilovanja tla za procenu dejstva kratkotrajnih vibracija na objekte, prema
DIN 4150 (tabela 6.10)

Tabela 6.10. Granicne vrednosti za brzine oscilovanja V; za procenu dejstva kratkotrajnih vibracija na

objekte prema DIN 4150
Grani¢ne vrednosti za brzinu oscilovanja V; (mm/s)
Red Tip objekta Temelj obj(.e.kta Ravan n?jviée
Frekvencije tavanice
1Hz do 10Hz 10 Hz do 50 Hz 50 do 100 Hz* Sve frekvencije
1 Zanatski, industrijski i objekti 20 20 do 40 40 do 50 40

sli¢ne konstrukcije
Stambeni objekti i njima po
2 konstrukciji ili po nameni 5 5do 15 15do 20 15
slicne gradevine
Objekti koji zbog svoje
posebne osetljivosti na
3 vibracije ne potpadaju pod 3 3do8 8do 10 8
kategorije red 1ili 2 (npr.
spomenici pod zasStitom)
* Kod frekvencija iznad 100 Hz uzima se grani¢na vrednosti za najmanje 100 Hz
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Utvrdivanje uticaja seizmickog dejstva bez poznavanja zakona oscilovanja tla

U situacijama kada se ne raspolaze podacima monitoringa seizmike miniranja, moguce je primeniti
konzervativniji pristup za odredivanje zone seizmickog uticaja miniranja (Rg). On se temelji na bazi faktora
redukovanog rastojanja (Dg) (tabela 6.11), prema jednacini:

Ry = Dy -1[Q;, (m)
gde su:
Rer — Sirina zone seizmickog uticaja (m)
Dg — faktor redukovanog rastojanja

Q - koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati, odnosno sa istim vremenskim usporenjem, (kg)

Tabela 6.11. Faktor redukovanog rastojanja

Rastojanje objekata | Faktor redukovanog rastojanje
od mesta miniranja, (m) (Dr)
0-100 23
100-1500 25
>1500 30

Koncept ,faktora redukovanog rastojanja“ je rezultat dugogodiSnjeg pracena uslova i efekata miniranja
Sirom USA, od strane Kancelarije za povrsinsku eksploataciju i rekultivaciju, americkog Departmana za
unutrasnje poslove (Office of Surface Mining Reclamation and Enforcement — OSMRE). USA propisi
dozvoljavaju primenu na ovaj nacin dobijenih rastojanja u kontroli potresa, bez stalnog seizmic¢kog merenja
nivoa potresa i bez utvrdivanja zakona oscilovanja tla.

Ovakav pristup ima odredene prednosti:

- nije potreban monitoring,
- kontrola se zasniva samo na bazi faktora redukovanog rastojanja,
- minimalni troskovi.
Medutim, prilikom njegove primene treba imati u vidu i odredene nedostatke ovakvog pristupa:
- priliéno je restriktivan,
- nije vezan za konkretne brzine oscilovanja tla, Sto ga Cini najneefikasnijom zastitom u slucaju
prituzbi gradana, odnosno ostecenih lica,
- nece pomodi u identifikovanju mogucih problema u vezi sa miniranjem.

Shodno re¢enom, postupak kontrole potresa bez poznavanja zakona oscilovanja tla moZe da se koristi na
kopovima kao pocetni postupak kontrole sve dok ne pocne da smeta normalnom odvijanju procesa
miniranja (u vidu maksimalno dozvoljenih koli¢ina eksploziva po intervalu miniranja) ili se ne uoce posledice
potresa na objektima. Pri tome je nuZno vrsiti periodi¢na merenja.

Odredivanje seizmickih zona uticaja miniranja

Posto nije vrSen monitoring pojedinih parametara seizmike miniranja i reakcije tla (brzina pomeranja tla,
ubrzanje, velicina pomeranja, frekventni spektar vibracija), izvrsice se procena seizmickih zona uticaja
miniranja na osnovu utvrdivanje uticaja seizmickog dejstva bez poznavanja zakona oscilovanja tla (na bazi
faktora redukovanog rastojanja).

Kada je u pitanju potencijalni uticaj miniranja u vezi sa predmetnom Studijom, razumljivo je da se ne moze
raspolagati podacima monitoringa seizmickih parametara miniranja, za situacije koje tek treba da se dese.
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U takvim slucajevima Sirine potencijalnih zona seizmickih uticaja mogu da se odrede i na bazi faktora
redukovanog rastojanja. Kako je ve¢ navedeno, Sirina potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, u
ovom slucaju, racuna se prema obrascu

Ry =Dy -/Q;, (M)
gde su:
Rer — Sirina zone seizmickog uticaja (m)
D, — faktor redukovanog rastojanja (tabela C.7) — buduéi da se svi ugroZeni objekti nalaze u intervalu
rastojanja od 100 - 1500 m, usvojen je faktor redukovanog rastojanja 25.

Q - koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati, odnosno sa istim vremenskim usporenjem (kg). —
prema podacima iz Projekta, koji je predmet ove studije o proceni uticaja, usvojena je veca koli¢ina
eksploziva od 119 kg (ANFO).

Iz toga sledi da je Sirina potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, na bazi projektovane jednovremene
koli¢ine eksploziva (119 kg) :

Rgr =25 - V119, (m), odnosno
Ry, = 272.72 m,usvojeno 273 m,

Na slici 6.8 prikazane su potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja za uslove na bazi faktora
redukovanog rastojanja.

Zana seizmickin ulicajs mairanja za uskve na bazi fakior
redukovanog rastojanja - O = 273m

—————  Zona opasnost od razlstanis komada - O = 184m

Slika 6.8. Potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, za uslove eksploatacije iz predmetne Studije i Zona
razletanja komada pri miniranju
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6.2.4. Odredivanje zone razletanja komada pri miniranju

Zastita od letecih komada stene ogleda se u tome da se definiSe maksimalan o¢ekivani domet leteéih
komada stene od mesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja, unutar koje treba preduzeti
odredene mere zastite. Ljudi unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim
zaklonima, a oprema koja moZze biti oStecena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja ili
da se zastiti dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Razletanje pojedinacnih komada zavisi gotovo od svih minerskih parametara: specificne potrosnje
eksploziva, precnika busotine, tj. precnika eksplozivnog punjenja, linije najmanjeg otpora, duZine ¢epa
u busotini i vremena usporenja. Pored minerskih parametara na procenu radijusa zone dometa letecih
komada uticu i drugi faktori, kao sto su: geoloski parametri, morfologija terena i dr.

Maksimalni domet lete¢ih komada moZe da se odredi po izrazu:

gde su:

ne-koeficijent punjenja busotine eksplozivom (odnos duZine stuba eksploziva i duzine busotine),
Ne =le/Lb = 0,58

f - koeficijent ¢vrstoce stene po Protodakonovu, (6)

n: - koeficijent punjenja cepa (odnos stvarne duZine ¢epa i prostora za zacepljenje),

Ne = le/Lb=0,318

Dy, - precnik busotine, (171 mm)

A - razmak izmedu busotina u redu, (7,0 m).

Za miniranje precnicima od 171 mm i potpunog zacepljenja busSotina, maksimalni domet leteéih komada
po navedenom izrazu iznosi:

6 0,171

Rraz = 1.000- 0,58 - |7—rmme- =,

(m)

Ryqz = 194 (m)

Shodno proracunu, usvaja se zona opasnosti od lete¢ih komada u pravcu odbacivanja materijala
Rraz = 194 m. Na slici 6.8 prikazana je zona opasnosti od razletanja komada stena u pravcu odbacivanja
materijala.

Kao Sto se moZze videti sa slike 6.8 ni jedan od objekti nece biti pod uticaja eventualnog razletanja
komada stena tokom faze miniranja. Ovoj konstataciji ide u prilog i ¢injenica da ¢e u zoni miniranja
najblizoj ovim stambenim objektima, odbacivanje komada biti u smeru suprotnom od njih odnosno u
smeru prema kopu a prema projektovanoj Semi miniranja odnosno iniciranja.

Posebne mere zastite prilikom miniranja odnose se na sprecavanje eventualnog razletanja komada pri
miniranju. Da bi se rizik od ove pojave umanjio neophodno je vrsiti prekrivanje minskih busotina, odnosno
njihovih ¢epova.
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Zastitne prekrivke se postavljaju preko minskog polja kao apsorberi energije (slika 6.9). Primenjuju se kod
miniranja sa manjim i srednjim precnicima busotina, dok kod velikih precnika minskih busotina postoje
teskoce u prekrivanju celog minskog polja. Medutim, kada je prioritet zastita od razletanja, treba uzeti u
obzir da se u tom slucaju ne smeju primeniti veliki precnici, jer se u blizini obi¢no nalaze naseljena mesta.
Drugi kriterijumi zastite okoline, poput smanjenje potresa i vazdusnih udara od miniranja, ogranic¢avaju
koli¢inu eksploziva po intervalu usporenja, Sto takode sprecava upotrebu velikih pre¢nika minskih busotina.

Slika 6.9. Miniranje primenom teskih zastitnih prekrivki

Zastitne prekrivke treba postavljati tako da njihov poloZaj ne predstavlja problem sredstvima za iniciranje
pri inicijaciji eksplozivnih punjenja. One moraju da budu napravljene od fleksibilnog materijala sastavljenog
od ¢vrsto tkanih niti koje dozvoljavaju da prilikom detonacije gasoviti produkti eksplozije produ kroz njih,
sprecavajuci pri tome razletanje izminiranih komada.

6.3. PROCENA PRIRODE | KOLICINE EMISIJA GASOVA SA EFEKTOM
STAKLENE BASTE

Emisije GHG u vezi sa predmetnim Projektom su izraZzene kao ekvivalenti ugljen-dioksida (CO,-e). Ovo
je standardizovana jedinica koja uzima u obzir doprinos gasova staklene baste (GHG) globalnom
zagrevanju prema njihovim faktorima Potencijala Globalnog Zagrevanja (Global Warming Potential,
GVP) definisanim od strane Meduvladinog panela za klimatske promene (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC).

Informacije sadrzane u ovom poglavlju su u skladu sa pristupima Svetskog Instituta za Resurse (World
Resources Institute, WRI) i Svetskog Poslovnog Saveta za Odrzivi Razvoj (WBCSD). Takode , neke procedure
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u vezi kvantifikacije izvora i ponora GHG preuzete su iz Smernica Meduvladinog Panela za Klimatske
Promene (IPCC) za nacionalne inventare gasova staklene baste. Ovi dokumenti su Siroko priznati kao
standardne metode za opisivanje i izvesStavanje o Sest gasova staklene baste definisanih Kjoto protokolom:
ugljen dioksid (CO,), metan (CH,), PFC, azot oksid (NO,), sumpor heksafluorid (SFs) i HFC.

Pristup WRI/WBCSD u njihovom Protokolu o izveStavanju o gasovima staklene baste deli ukupne
emisije u specificne kategorije nakon identifikovanja izvora emisije GHG (stacionarno sagorevanje,
mobilno sagorevanje, procesne emisije, fugitivne emisije...). Kategorije emisije su sledede:

. Obim 1: Direktne emisije koje nastaju iz izvora u vlasnistvu, pod kontrolom ili kojima
upravlja subjekat koji izvestavanja.

° Obim 2: Indirektne emisije iz potrosnje kupljene elektricne energije, toplote ili pare.

. Obim 3: Ostale indirektne emisije koje nastaju usled aktivnosti kompanije (nabavka

sirovina, isporuka gotovih proizvodai sl.).

U vezi sa predmetnim Projektom, razmatratade se emisije iz obima 1 i one obuhvataju emisije GHG
vezane za fazu eksploatacije rude bakra i odlaganje jalovine.

Za proracun emisija GHG koris¢ene su sledece internacionalne smernice (uputstva):

e 2006 IPCC Smernice za nacionalne inventare gasova staklene baste.
e WRI /WBCSD Protokol za gasove staklene baste.

U zavisnosti od vrste opreme, motori rade pri razli¢itim brzinama, optereéenjima i nazivnoj snazi. Da
bi se razmotrio efekat rada u uslovima mirovanja i delimi¢nog opterecenja, usvojeni su odgovarajuci
faktori opterec¢enja kako bi se procenio prosecni udeo koris¢ene nazivne snage. Zastoji usled
mehanickih i operativnih faktora nisu uzeti u obzir za procenu najgoreg scenarija emisija.

Emisije iz Obima 1 se izraCunavaju na osnovu operativnih parametara koji uticu na potro$nju energije
(tj. tona-km, zapremina ulaza, potrosnja elektricne energije, radni sati, itd.) i potrosnju eksploziva i
faktora emisije datih WRI/WBCSD GHG protokolom i odgovaraju¢om stru¢nom literaturom.

U vezi sa predmetnim projektom, izvrsen je proracuna emisije iz Obima 1 i Obima 2, za sledece
elemente:
e Potrosnja goriva - Mobilna oprema (Obima 1);

e Potrosnja eksploziva (za potrebe otkopavanja rude i jalovine ) (Obim 1);
e Potrosnja elektricne energije — AngaZovana elektri¢na snaga (Obima 2).

Emisije GHG za mobilnu opremu se obicno zasnivaju na potrosnji goriva. Za mobilnu opremu c¢ija
potrosnja goriva nije poznata, procenu ukupne emisije CO,-e na nivou godine mogu se izracunati na
osnovu specificne snage motora, na bazi sledece jednacine:

02

. .. kgCOy- L . i . sati
Emisija gyTre = Broj masina X Nominalna sanga (kW) x Faktor opteretenja X Radni 2% x

dan

Radni

da
(]

g

d?:;i %X 3600 s X Emisioni Faktor (kg COTZ—]_e) x 107° X Koeficijent vremenskog iskori$éenja

gde su:
e Nominalna snaga (iz kataloga proizvodaca), (kW);
e Faktor optereéenja — prosecni (%);
e Emisioni faktor (usvaja se iz odgovarajuce tabele 6.6);
e Koeficijent vremenskog iskoris¢enja — Predstavlja odnos efektivhog vremena rada mobilne opreme

tokom smene i ukupnog vremena trajanja smene, (%).

Sledecéa formula koriséena je za proracun emisije CO, u atmosferu kao funkcije upotrebe eksploziva
na dnevnoj bazi (Greenhouse Gas Emission Inventory Summary for KGHM Ajax Mine).
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s _ o tonnes
CO, emissions (
year

) = ANFO usage (wmm) X (365‘1"”

) X Emission Factor (
day

year

U tabeli 6.12, dati su emisioni faktori koji su upotrebljeni za registrovane izvora gasova staklene baste
u vezi sa predmetnim projektom.

Tabela 6.12. Vrednosti emisionih faktora i izvor podataka

Specificni faktori Jedinica Cco, CH,4 N,O Reference

Obim 1

Dizel gorivo g/L 2676 0,361 0,0217 (World Resources Institute, 2017)

Eksploziv kg/kg 0.189 - - (Greenhouse Gas Emission Inventory
Summary for KGHM Ajax Mine, 2015)

Obim 2

Elektricna energija | kg/MWh | 18,5 | - | - | (Electricity Coordinating Center, Ltd, 2020)

Rezultati proracuna emisije GHG dati su u tabeli 6.13. Za svaki izvor emisija data je srednja godisnja
vrednost, na bazi srednje godisnje potrosnje dizel goriva za posmatrani period, (1 god. - 7342540 |/god,
6. god — 3741200 I/god) srednje potrosnje eksploziva (1 god. - 1659580 kg/god, 6. god — 636750
kg/god) i srednje godisnje potrosnje elektriéne energije (35 996 MWh).

Potrebno je napomenuti da se potrosnja elektricne energije odnosi na rad pumpi za odvodnjavanje
rudarskih radova kao i postrojenje i objekte pripreme mineralnih sirovina Rudnika Cerovo. Dakle, bez
obzira na Cinjenicu da postrojenje za PMS nije predmet projekta u cilju sagledavanja uticaja ukupne
emisije GHG Rudnika Cerovo u procenu je oklju¢en ovaj obim emisija.

Tabela 6.13. Obracun rezultat emisije staklene baste

0.189 tonnes CO,
tonnes ANFO

Povrsinska eksploatacija rude bakra na
Jedinica PK Cementacija 2
(COz-e)
2025 2030

Dizel gorivo tCOz-e/yr 19649 10012
Eksploziv (ANFO) tCOy-e/yr 314 120
Elektri¢na energija tCOz-e/yr 666 666
Ukupno Obim 12 tCOz-e/yr 20629 10798

6.3.1. Uticaj emisija GHG predmetnog projekta

Procenjeni uticaj projektnih emisija na nacionalne emisije u Republici Srbiji tokom trajanja projekta
naveden je u tabeli 6.14 za sva tri scenarija (A — osnovni scenario, B —scenario sa merama i C—scenario
sa dodatnim merama). Ovi scenariji su definisani u okviru dokumenta Drugi izveStaj Republike Srbije
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o promeni klime, 2017. god.

Procenjeni vremenski okvir projekta kreé¢e se od 2025. god. do 2032. god. Projektne emisije u ovim
periodima uporedene su sa predvidenom emisijom Republike Srbije, u tabeli 6.14.

Iz tabele 6.14 se moze videti, da ée procenjene emisije GHG predmetnog projekta, za navedeni period,
uticati na ukupnu procenjenu emisiju GHG na nivou Republike Srbije sa manje od 0,02 % za C scenario
projekcija emisija GHG.
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Tabela 6.14. Procenjene emisije GHG na nivou Republike Srbije i predmetnog projekta

Projektne emisije u odnosu na procenjene

A R oSt vrednosti emisija na nivou Republike Srbije

Godine e (%)

A B C Projektne emisije A B C
2025 80.700 70.700 63.500 20,6 0,025 0,029 0,032
2030 87.100 75.300 67.600 10,8 0,012 0,014 0,016

6.4. PROCENA KORISCENJA PRIRODNIH VREDNOSTI, ZEMLJISTA, VODE,
BILJINOG | ZIVOTINJSKOG SVETA U TOKU EKSPLOATACIJE

6.4.1. Uticaj na kvalitet zemljista

Na osnovu sagledavanja i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, predvidenih ovim
projektom, mogucée je izvrsiti procenu uticaja eksploatacije rude bakra na povrSinskom kopu
Cementacija 2 na zemljiSte. Raznovrsni antropogeni uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja
materijala i zagadenja snazno uti¢u na nacin formiranja i izmene postoje¢eg zemljiSnog kompleksa,
uzrokujuéi nastanak zemljisnih tipova razlicitih fizickih i hemijskih karakteristika.

Prema rezultatima ispitivanja kvaliteta zemljiSta u okolini rudnika Cerovo (Institut za rudarstvo i metalurgiju
Bor—IRM Bor, Centar za laboratorije, Laboratorija za hemijska ispitivanja, 2023), prikazanim u poglavlju 5 ovog
zahteva, u odredenim uzorcima su utvrdene povisene koncentracije teskih metala i metaloida u odnosu na
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) prema vaZecoj regulativi. Odredene uzorke zemljista karakterisu
znacajnija odstupanja od MDK za viSe elemenata. Pored bakra, koji u ovim uzorcima prelazi i remedijacione
vrednosti, neusaglasenost je utvrdena i za arsen, barijum, kobalt i selen.

Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu interpretacije satelitskih snimaka, slika
6.10) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrucje Istocne Srbije, predmetno podrucje
pripada stani$tima koda 3. Sume i poluprirodne povrsine, 2. Poljoprivredne povrsine i 1. Vestatke povrine.

Geoloska podloga na teritoriji katastarskih opstina Bor i Krivelj predstavlja mati¢nu stenu od koje se
formiraju prirodna zemljiSta. Pescari, laporci, konglomerati, kre¢njaci i andeziti predstavnici su glavnih
tipova stena prisutnih na istrazivanom podrucju.

Pedogeneza je proizvod efekata fizickih, hemijskih i bioloskih procesa koji deluju na mati¢nu stenu.
Raznovrsni antropogeni uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja materijala i zagadenja snazno uticu
na nacin formiranja i izmene postoje¢eg zemljiSnog kompleksa, uzrokujuéi nastanak zemljiSnih tipova
razlicitih fizickih i hemijskih karakteristika.

Na osnovu svojih morfoloskih, fizickih i hemijskih karakteristika zemljiSta Bora razdvojena su prema
stepenu ostecenja rudarskim aktivnostima na: blago ostecena, srednje oStecena i jako oStecena
zemljiSta (Antonovic i saradnici, 1974).

Na teritoriji katastarski opstina Bor i Krivelj pretezno su formirane smonice, kisela smeda zemljista, renzine,
aluvijalni nanosi i regosoli na razli¢itim geoloskim podlogama. Zajednicke osobine ovih zemljiSta unutar
razlicitih stepena ostecenja od strane antropogenog uticaja su uvecana kiselost, umanjen sadrZaj organske
materije i naru$ena struktura. Cesta odlika im je smanjena plodnost i podloZnost eroziji.
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Slika 6.10. Corine Land Cover klase (preuzeto sa www.geosrbija.rs)

ZemljiSta katastarske opstine Krivelj generalno imaju redukovanu proizvodnu sposobnost i pripadaju
nizim bonitetnim klasama. ZemljiSta na teritoriji Krivelja pripadaju bonitetnim klasama IV-VII (Miljkovic,
Stojkovi¢, 1998).

Kod osnovne namene prostora promene su usmerene na povecanje povrsina pod Sumama sa 45% na
49,2% teritorije Opstine, ili za oko 3570 ha (ne racunajuci rekultivisane povrsine). Ovo povecanje je
uglavnom na racun poljoprivrednog zemljiSta niZeg boniteta, ekscesivno erodibilnih i kontaminiranih
zemljista. Udeo poljoprivrednih u ukupnim povrsinama smanjio bi se tako za oko 5% (ili za oko 4100 ha).

Tabela 6.15. Bilans povrsina u kompleksu rudarstva i metalurgije (u ha)

8 8
o o _ 3
~ e F— = o
e . £e | 28| = ® | 85 | 2
3 s €3 s 2 8 'S s 5 2 3 =
& 2 €8 & 5 8 3 1] < 5 3
o 5 < 8 [l T 8 a b3 S P

2011 ha 1665,7 332,5 464,0 544,0 112,5 99,0 6,5 107,2
% 100,0 20,0 27,9 32,7 6,8 5,9 0,4 6,4

2021 ha 2040,5 766,0 188,0 260,5 112,5 99,0 6,5 608,0
% 100,0 37,5 9,2 12,8 5,5 4,9 0,3 29,8

Izvor: Prostorni plan opstine Bor, Izvestaj o strateskoj proceni uticaja prostornog plana na Zivotnu sredinu

Za razvoj saobracajne infrastrukture predvideno je oko 50 ha zemljista, s tim da neée doci dobitnih
promena u ukupnom udelu ovih povrsina. Gradevinsko zemljiste za planiranu vodoprivrednu,
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energetsku i telekomunikacionu infrastrukturu utvrdivace se i bilansirati odgovarajuéim urbanistickim
planom u skladu sa planskim resenjima, propozicijama i smernicama Prostornog plana. Gradevinsko
zemljiSte za planiran razvoj turisticke infrastrukture i zona u turistickim prostorima utvrdenim
Prostornim planom utvrdivacée se i bilansirati odgovaraju¢im urbanistickim planom. Bilansi osnovne
namene prostora zaplanski period do 2021. godine prikazani su u tabeli 6.16.

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ograni¢ene prirodne resurse, zauzimanije i narusavanje zemljista
predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Uticaj eksploatacije leZista rude bakra i odlaganja
jalovine predstavlja i mogucénost kontaminacije gornjeg sloja usled taloZenja prasine iz vazduha.

Tabela 6.16. Bilans osnovne namene prosrtora do 2021. godine

(S Q

° .8, 2

g o ° = S - £

- ° £ 5 & g5 = S, g s

<] S ) [} S = & ® = < ° 5

2 3 < £ SE | 3% £ 8 3 °

& =) [ A 2 ¥ € E o 2 > &

2011 Ha 85631,8 40726,7 38541,1 896,0 1558,5 107,2 2865,5 523,0 413,8
% 100 47,6 45,0 1,0 1,8 0,1 3,3 0,6 0,5

2021 Ha 85631,8 36619,8 42112,6 841,4 1432,5 608,0 3031,0 523,0 463,5
% 100 42,8 49,2 1,0 1,7 0,7 3,5 0,6 0,5

Izvor: Prostorni plan opstine Bor, Izvestaj o strateskoj proceni uticaja prostornog plana na Zivotnu sredinu

Problematika zauzimanja povrsina potrebnih za realizaciju projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezZistu Kraku Bugaresku Cerovo - Cementacija predstavlja jedan od bitnih parametara
merodavan za definisanje odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine.

6.4.2. Uticaj na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda

Najvecu ugroZenost povrsinskih kopova uslovljavaju maksimalne dnevne padavine i padavine kradih trajanja, ali
jakih intenziteta. Poznavanje suma padavina, za periode krace od 24 ¢asa (intenziteti kiSa kracih trajanja), bitno
je za odredivanje maksimalnog oticaja sa kosina budecéeg kopa u podrucju najnizih etaza, posto su vremena
koncentracije povrsinskog oticaja sa kosina, skoro po pravilu krac¢a od 24 casa. Zakoni formiranja povrsinskog
oticaja sa odredene slivne povrsine, ukazuju da je za odredivanje maksimalnog oticaja, merodavna maksimalna
kiSa sa verovatnocom pojave jednom u 50 godina, prema Pravilniku o tehnickim zahtevima za povrsinsku
eksploataciju, ¢ije je trajanje jednako vremenu koncentracije povrsinskog oticaja sa tog sliva.

U delu leZista iznad lokalnog erozionog bazisa, koji izgraduju slabije vodopropusne hidrotermalno izmenjene
stene i orudnjene stene, formirana je pukotinska izdan koja se prihranjuje iskljucivo na racun voda nastalih od
atmosferskih taloga. Nivoi podzemnih voda u leZistu, koje su vezane za navedenu izdan, nalaze se 3 do 10 m
ispod povrsine terena. Ovaj deo leZiSta karakteriSu relativno male koli¢ine podzemnih voda na racun kojih se
ne mogu formirati znacajniji prilivi rudnickih voda. Vedi priliv podzemnih voda moZze se ocekivati posle silaska
radova ispod kote lokalnih erozionih bazisa, kada je moguca i infiltracija povrsinskih voda.

Tokom eksploatacije leZista Kraku Bugaresku — Cementacija formirace se periodi¢no i prilivi na racun
izlu¢ivanja atmosferskih taloga, odnosno padavina. Ovi prilivi uti¢u dvojako na ovodnjenost leZista:
direktno, izluzivanjem atmosferskih taloga u gravitaciono podrucje kopa, i indirektno, infiltracijom
vode nastale od atmosferskih taloga kroz ispucale stenske mase, u rudarske radove.

Napredovanjem rudarskih radova i silaskom kopa ispod lokalnog erozionog bazisa, moZe do¢i do
usloznjavanja hidrogeoloskih uslova. U pogledu hidrogeoloskih karakteristika, nepovoljnost moze
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predstavljati stalni vodotok Cerove reke, Cije je korito smesteno po isto¢nom obodu lezZista bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija.

Koncepcijsko resenje odvodnjavanja na povrSinskom kopu prema Dopunskom rudarskom projektu
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija
(prikazano u poglavlju 3 ovog Zahteva) se bazira na nastojanju da se kod projektovanja sistema zastite
voda prihvati na $to visSoj koti i da se gravitacijski odvede van kontura kopa odnosno odlagalista ili do
vodosabirnika odakle ¢e se ispumpavati. ReSenje odvodnjavanja prati razvoj rudarskih radova na kopu
prema definisanoj dinamici otkopavanja, u smislu projektovanja kanala, vodosabirnika i pumpnih
postrojenja uz maksimalno iskoris¢enje postojecih objekata i opreme za odvodnjavanje.

Granica ovog projekta je dovodenje ispumpanih voda do postojece akumulacije ekoloske brane odakle
se vode koriste za procespripreme rude, odnosno nema ispustanja voda u prirodne vodotokove.

Kako je to navedeno u poglavlju 3 ovog Zahteva, rudarskim radovima u severoistocnom delu kopa,
otkopava se deo postojeceg korita Cerova reke, pa je predmetnim projektom predvidena njegova
devijacija. U istocnom delu ispod transportnog puta od kopa do unutrasnjeg odlagalista predvidena je
izrada potpornog zida od gabiona. Devijacija Cerova reke se izraduje u prvoj godini eksploatacije a
potporni zid od gabiona u drugoj godini eksploatacije.

Postojedi sistem snabdevanja pitkom vodom na kopu je sa vodovoda sela Mali Krivelj, odakle je izveden
cevovod do rezervoara pijace vode koji je smeSten izmedu kopa i objekata postrojenja za usitnjavanje
rude. Od rezervoara pijace vode, vrsi se razvod cevima do radnih jedinica. Ovim projektom ovaj sistem
nede biti izmenjen.

Rudarske aktivnosti kao Sto su otkopavanje i transport rude i jalovine, drobljenje i mlevenje rude kao i
deponovanje kopovske jalovine mogu uticati na zagadenje podzemnih i povrsinskih voda. Atmosferske
padavine spiraju materijal sa kosina stvarajuéi bujice koje raznose materijal i zagaduju i povecavaju
kiselost okolnog zemljista s jedne i erodiraju kosine s druge strane. Provirne i procedne vode iz
odlagalista jalovine kontaminirane jonima teskih metala i drugim Stetnim materijama dospevaju do
povrsinskih i podzemnih voda kada u odredenoj meri mogu izazvati njihovo zagadenje.

Oksidacija sulfidnih minerala izloZzenih atmosferilijama je prirodna pojava. Rudarskim aktivnostima ova
oksidacija se visestruko ubrzava jer se sulfidni minerali vise izlazu atmosferilijama, a usled usitnjava
visestruko se povecava specificna povrsina minerala. Pojava kiselih voda iz jalovista i odlagalista nosi
sa sobom veci broj tehnickih i ekoloskih problema:

e  uticajnakvalitet rudnicke vode, pri ¢Cemu njeno koriséenje u postrojenjima za pripremu mineralnih sirovina
mozZe biti neekonomicno uz stalno pojacano korozivno dejstvo na rudarsku opremu i infrastrukturu,

e uticaj na povrsinske i podzemne vode (ukljucujuci i pitke) i ekoloski sistem nizvodno od odlagalista
jalovine,

e problemi u formiranju i odrzavanju bio-pokrivaca na Sirem prostoru nizvodno od odlagalista
jalovine.

U cilju sagledavanja uticaja povrsinskog kopa Cementacija 2 bice prikazana ocena stanja kvaliteta vode
vodotoka na podrucju navedenog rudarskog kompleksa u 2023 i 2024. godini kao i analiza fizicko —
hemijskih karakteristika otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu.

U tabelama 6.17 i 6.18. data je ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju povrsinskog kopa
Cementacija 2 u 2023. i 2024. godini. Navedena ocena je izvrSena na osnovu analize svih raspoloZivih
parametara kvaliteta voda prikazanih u tabelama 5.6 i 5.7. Za svako merno mesto, za parametre
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definisane Uredbom (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012), prikazane su odgovarajuce klase kvaliteta

rimskim brojevima i bojom (I klasa —plava boja, Il klasa-zelena boja, Il klasa-Zuta boja, IV klasa-

narandZasta boja i V klasa-crvena boja). Ekoloski i hemijski status povrsinskih voda odreden je u skladu
sa Pravilnikom o parametrima ekolo$kog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog

i kvantitativhog statusa podzemnih voda, Sl. Glasnik RS br. 74/2011.
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Potrebno je naglasiti da je za objektivno sagledavanje ekoloskog statusa povrsinskih voda, bilo potrebno imati
na raspolaganju rezultate bioloskih i hidromorfoloskih elemenata kvaliteta. Zbog nedostatka rezultata ovih
parametara nivo pouzdanosti statusa navedenih vodnih tela se moze okarakterisati kao sredniji do nizak.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2023. godinu za reke Valja Mare i Cerovu reku
prikazane u tabelama mozZe se uociti da:

e nije postignut dobar hemijski status voda pri ¢emu je ekoloski status ovih vodotokova
okategorisan kao slab (IV) do lo$ (V);

e Reka Valja Mare pre ekoloske akumulacije generalno ima visok kvalitet vode (pretezno | klasa),
uz povremene izuzetke kao sto su pH vrednost (V klasa u | kvartalu) i sulfati (lll klasa u li IV
kvartalu). Posle ekoloske akumulacije dolazi do pogorSanja — pH vrednost ostaje u V klasi u
viSe kvartala, a sulfati prelaze u IV klasu, dok su ukupni fosfor, mangan i hrom povremeno u
I1I-1V klasi. Cerova reka pre povrsinskog kopa ,,Cerovo” zadrzava pretezno | klasu, ali u nekim
kvartalima beleZi povecane vrednosti suspendovanih materija i nitrata (lll klasa), kao i
sulfatnog zagadenja (IV i V klasa).

e Nakon uliva otpadnih voda iz kopa ,,Cerovo” ekoloski status Cerove reke znacajno opada —
sulfati i mangan prelaze u IV-V klasu, pojavljuju se poviseni nivoi ukupnog fosfora, hroma i
bakra, a pH vrednost i dalje pokazuje odstupanja. Kriveljska reka, nakon spajanja Valja Mare i
Cerove reke, zadrzava uglavnom | klasu, ali u pojedinim kvartalima beleZi povecane
koncentracije fosfata, hroma i mangana (do IV klase), sto ukazuje da se kumulativni efekat
zagadenja iz oba toka ipak odrazava na kvalitet vode, iako su neki parametri razblazeni u
odnosu na pojedinacne pritoke. “

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2024. godinu povrsinske vode prikazane u
tabelama moze se uoditi da:

e nije postignit dobar hemijski status voda, devijacije Borske reke i Kriveljske reke pri ¢emu je
ekoloski status ovih vodotokova okategorisan kao slab (IV) do los (V);

e Analiza pokazuje da reka Valja Mare pre ulaska u ekolosku akumulaciju ima uglavnom visok
kvalitet vode (I klasa), sa povremenim povisenjima suspendovanih materija, BPKs, HPK i sulfata
do Ill klase, sto ukazuje na ogranicen uticaj difuznih izvora zagadenja ili prirodnih procesa
erozije. Nakon prolaska kroz ekolosku akumulaciju, kvalitet vode se znacajno pogorSava —
sulfati, HPK i ukupni fosfor prelaze u V=V klasu, Sto upuéuje na unutrasnje procese u
akumulaciji (raspad organske materije, resuspenzija sedimenata) ili dotok zagadenja iz pritoka
i obala. Cerova reka pre povrsinskog kopa ,, Cerovo” zadrzava pretezno | klasu, sa sporadi¢nim
poviSenjima nitrata i suspendovanih materija, dok posle uliva procednih voda iz kopa
Cementacija 1 dolazi do naglog pogorsanja — sulfati i mangan prelaze u IV-V klasu,
elektroprovodljivost raste, a amonijak i ukupni azot ukazuju na znacajan rudarski uticaj.

o Kriveljska reka nakon spajanja Valja Mare i Cerove reke beleZi najlosiji ekoloski status, gde su
sulfati, HPK, ukupni fosfor, amonijak i mangan u vedini kvartala u IV=V klasi, Sto potvrduje
kumulativni efekat dva zagadena toka. Klju€ne kriti¢ne tacke su izlaz iz ekoloske akumulacije
na Valja Mare i mesto posle uliva otpadnih voda iz kopa , Cerovo”.

Podzemne vode u zoni Cerove reke, prema rezultatima za 2023. i 2024. godinu prikazanim u tabeli 5.8,
pokazuju kontinuirano opterecenje metalima (cink, bakar, mangan, kadmijum) i sulfatima, uz izrazeno
kiselu reakciju (pH 4,15-5,88), Sto ukazuje na snazan uticaj rudarskih aktivnosti i mogucnost infiltracije
zagadenja iz jalovista i otpadnih tokova. U pojedinim mernim tackama koncentracije metala visestruko
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premasuju grani¢ne vrednosti, pri ¢emu su ekstremne vrednosti bakra prelazile 200 mg/I, a cinka 31
mg/|. Elektroprovodljivost i koncentracije suspendovanih materija osciluju sezonski, $to moze biti
posledica promena hidroloskih uslova, ali su i dalje iznad prirodnog nivoa za podzemne vode.

Otpadne vode iz ekoloSke akumulacije i rudarskih sistema u zoni kopa ,,Cerovo” tokom 2023.i2024. godine
imaju izrazito nepovoljne karakteristike koje ukazuju na visok potencijal za degradaciju podzemnih i
povrsinskih voda. pH vrednost se krece u kiselom opsegu (3,7-4,9), Sto pogoduje rastvaranju metala i
povecava njihovu mobilnost. Koncentracije sulfata su visoke, prelazeéi 13.000-15.000 mg/| u 2024, dok su
nivoi elektroprovodljivosti (do 14.610 uS/cm) daleko iznad prirodnih vrednosti za slatke vode. Prisustvo
teskih metala je konstantno — bakar, cink i mangan se nalaze u stotinama miligrama po litru, a kadmijum i
olovo su takode prisutni u povisenim koncentracijama. Vrednosti HPK i BPK ukazuju na organsko
opterecenije, ali dominira mineralno zagadenje usled rudarskih procesa.

U poredenju 2023. i 2024. godine uocava se trend blagog poboljsanja ekoloskog statusa povrsinskih
voda, narocito u Kriveljskoj reci nakon spajanja, gde je u 2024. zabeleZeno viSe merenja u | i Il klasi i
manje epizoda llI-V klase u odnosu na prethodnu godinu. lako su kriti¢ni parametri ostali isti — sulfati,
HPK, ukupni fosfor, mangan i amonijak — ucestalost ekstremnih vrednosti (V klasa) se smanjila,
posebno kod sulfata i mangana posle uliva otpadnih voda iz kopa ,Cerovo”. U Valja Mare posle
akumulacije primecuje se blago smanjenje sulfatnog optereéenja i HPK, dok Cerova reka pre uliva
otpadnih voda ima manje sulfatnog zagadenja nego u 2023. godini. Posle kopa , Cerovo” i dalje su
prisutne visoke koncentracije zagadujuéih materija, ali sa redim prelascima u najlosiju klasu.

6.4.3. Uticaj na floru, faunu i ekosisteme

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je pouzdano sagledati relevantne parametre
za ocenu uticaja povrsinskog kopa na floru i faunu predmetnog podrucja. Najvedi uticaj u okvirima
razmatranog podrucja predmetnog eksploatacionog polja izrazen je kroz veé analizirani efekat zauzimanja
povrsina. Ovaj uticaj je izrazen na celokupnoj povrsini planiranog povrsinskog kopa jer se radi o zemljistu
odredenih reproduktivnih karakteristika. Niz drugih uticaja prisutan je u manjoj meri s tim Sto treba naglasiti
da se ni u jednom slucaju ne radi o uticajima na floristicke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Indeks zasticene prirode pokazuje koliko je procenata oCuvane prirode pod zakonskom zastitom. Na
prostoru opstine Bor zasti¢en je Lazarev kanjon kao prirodno dobro nacionalnog znacaja. Po IUCN
kategorizaciji, to je spomenik prirode. On je uvrsten u listu znacajnih ornitoloskih podrucja Evrope. Posto
je povrsina veca od 1000 ha, predloZen je za upis u listu IUCN Nacionalnih parkova i zasti¢enih podrugja.

Negativni uticaj na okruZenje i prirodu kao posledica aktivnosti na eksploataciji i preradi rude bakra u
kompaniji SERBIA ZIJIN COPPER DOO koncentrisan je u radiusu od 12 km od industrijske oblasti, predstavljajudi
faktor ugroZavanja oCuvanih ekosistema planinskih podrucja Stola i Velikog Kr$a (Environmental Assessment
of RTB Bor operations — Final Report, 2006), kao i retkih i ugroZenih vrsta flore i faune.

Odgovarajuci ekoloski menadZzment kao integralni deo postojecih i buduéih operacija u Serbia Zijin Copper
Bor zato je od izuzetne vaznosti za oCuvanje i zastitu ovih vrednih prirodnih podrucja i njihovog jedinstvenog
biodiverziteta.

Na analiziranom prostoru bice sprovedene mere za smanjivanje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu radi
obezbedivanja obnavljanja bioloskog i pejzaznog karaktera podrucja. Ovo je moguce realizovati kroz
oCuvanje gornjeg sloja, sadnju autohtonih biljnih vrsta i stvaranje vrsta Sumskih stanista Sto bi obnovilo
postojecu raznolikost vrsta.
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Vremenski period vracanja zemljista u prethodno stanje zavisice od realizacije projekata i dinamike

odlaganja raskrivke uz dodatni period za ponovno formiranje posadene vegetacije.

U toku izvodenja rudarskih radova vecina Zivotinjskih vrsta ¢e napustiti podrucje povrsinskog kopa
eksploatacionog polja Cerovo-Cementacija, sa mogucim izuzetkom pticijih vrsta, malih glodara i reptila koji se
mogu prilagoditi promenjenom stanistu. Buka koja potice od aktivnosti na povrsinskom kopu Cerovo-
Cementacija i odlagalista raskrivke uglavnom ce uticati na Zivotinjski svet u neposrednom okruzenju rudnika.

U poglavlju 5 detaljnije su opisana registrovana stanista i njihova distribucija. Cilj ovog poglavlja je da prikaze
procenu mogudeg uticaja projekta prosSirenja povrsinskog kopa Cerovo-Cementacija prema severozapadu
za kapacitet od 10,6 x 10° tona rude godi$nje, odnosno pregled negativnih uticaja Projekta na registrovana
staniSta i elemente u njima. Pregled negativnih uticaja na stanista na eksploatacionom podrucju leziSta
Cerovo-Cementacija baziran je na Referentnoj listi pretnji, pritisaka i aktivnosti (Ssymank 2011), koja je
razvijena za potrebe zastite prirode na podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama
kandidatima za pristup Evropskoj uniji.

Na citavom prostoru na kojem se ocekuju uticaji u realizaciji Projekta prepoznati su specificni negativni
uticaji koji se mogu grupisati u Sest opstih grupa. Pregled svih uticaja, kao i njihova raspodela po podrucjima
i tipovima stanista je prikazana u tabelama 6.19i 6.20.

Tabela 6.19. Pregled negativnih uticaja po podrucjima na kojima se vrsi
povrsinska eksploatacija i priprema rude

2 |28 = 2
q S ol §.2| © P
R Oznaka Pretnje >£ i) Ep % g EO §
o 'ou ©| o o
C Rudarstvo, otkopavanje mineralnih sirovina i proizvodnja energije _
co1 Rudarstvo i eksploatacija gradevinskog kamena
C01.04 Rudnici
ir | C01.04.02 Povrsinska eksploatacija _
D Transportni i usluzni koridori 1 1 1 1
D01 Putevi i pruge
ir D01.02 putevi, autoputevi 1 1 1 1
D02 Komunalne i usluzne linije
ir | D02.01 elektricne i telefonske linije 1 1 1 1
ir | D02.02 Cevovodi 1 0 1 1
D05 Poboljsan pristup lokaciji
E Urbanizacija, stambeni i poslovni razvoj
E02 Industrijska ili komercijalna podrucja
ir | E02.01 Fabrika
EO3 PraZznjenja
r E03.02 odlaganje rudarskog otpada
H Zagadenje
HO1 Zagadenje povrsinskih voda (kopneno, morsko)
r H01.01 zagadenje povrsinskih voda industrijskim postrojenjima
HO4 Zagadenje vazduha, zagadenja koji se prenose vazduhom
r H04.03 drugo zagadenje vazduha
r HO5 Zagadenje zemljista i ¢vrsti otpad (iskljucujuci ispustanja)
H05.01 smece i Cvrsti otpad
| Invazivne, druge problematicne vrste
r 101 Invazivna neprirodna vrsta
J Prirodne modifikacije Sistema
J02 Promene u hidraulickim uslovima izazvane ljudima
J02.07 zahvatanje vode iz podzemnih voda
? | J02.07.03 zahvatanje podzemnih voda od rudarske industrije
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3 |8¢ s
. = Qo ® = Q -
R Oznaka Pretnje >§ ) g = ,g £

g | 3§«

Jo3 Druge modifikacije ekosistema 1 0

r | J03.01 smanjenje ili gubitak specificnih karakteristika stanista 1 0

r J03.02 antropogeno smanjenje povezanosti stanista 1 0
Skracenice: Kolona 1 "R" = reverzibilnost; "ir" " = uticaj koji prouzrokuije ireverzibilne promene podrucja / stanista; "ir" " = uticaj koji

prouzrokuje reverzibilne promene podrudja / stanista; Kolone 4-8 intenzitet pojedinacnih uticaja na skali 1 - 3, gde ocena 3 oznacava
najjaci negativan uticaj a ocena 1 najslabiji. Ocena 0 oznacava odsustvo konkretnog uticaja na konkretnom podrucju

Tabela 6.20. Pregled negativnih uticaja po tipovima registrovanih stanista

o et = 2 S
EUNIS $ifra EUNIS tip stanista 8 g = g g €3
Ej = 2 k3 £ o T
J3.2 Urbane i suburbane industrijske i komercijalne lokacije 1 1
koje se jos uvek aktivno koriste
11 Obradive povrsine i baste u kojima se gaje usevi za 1
trziste
G1 Sirokolisne listopadne $ume 1

Iz priloZenih tabela, a na bazi intenziteta pojedinacnih uticaja (skala 1 - 3, gde ocena 3 oznacava najjaci
negativan uticaj a ocena 1 najslabiji), moZe se zakljuciti da ¢e (C Rudarstvo razvoj - Povrsinska eksploatacija
C01.04.02) najveéi negativan uticaj (inteziteta 3) ostaviriti na stanita tipa G1- Sirokolisne $ume i H3 -
Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne povrsine i veliki obluci.

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo ReSenje dana 22.05.2025. godine pod 03 br. 021-
1279/6 u kome se kaze , Podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela
Cementacija 2 i Cementacija 3 u leziStu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u kome se kaZe da se Lokacija
na kojoj se planira eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zastiéenog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znac¢ajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije
prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010).

6.5. SOCIOLOSKI | EKONOMSKI UTICAJ

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima na analiziranom podrucju, stanovnistvo je
prevashodno angaZovano na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri cemu se
poljoprivrednom bavi uglavnom stariji deo populacije.

Za seoske zajednice je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog zemljista, livade i
pasnjake, i da je prilaz i koriS¢enje Kriveljske reke u sektoru kopa i jalovista postao nemogu¢. Medutim,
mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu, flotaciji ili drugim objektima
rudnika ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosoko (poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo
industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublazen problem gubitka poljoprivrednog potencijala.

Deo stanovnika seoskih zajednica je zaposljavanjem u industrijskim objektima migrirao u grad Bor i u
potpunosti prestao da se bavi poljoprivriedom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu, uz pomoc i
podrsku mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapoceo «borbu» sa Rudnikom za dosledno
postovanje mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vremenom i Sirenjem kopa i jalovista.
Dobra organizovanost i razvijena ekoloska svest seoskog stanovnistva je dovela do definisanja sanitarne
zone oko objekata Rudnika.
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Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuciti da eksploatacija rude bakra na povrsinskom kopu
"Cerovo-Cementacija” uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na
stanovnistvo na Sirem podrucju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise
sadasnji i bududi industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.

6.6. ANALIZA UTICAJA NA PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI |
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju kao
istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom podrucju
vekovima slojevito ostavljali tragove nacina Zivljenja i rada. Bez zastiéene spomenicke bastine nema
slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog istorijskog paméenja koje usmerava modele Zivljenja i
urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno kada su u pitanju
poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao sto je to slucaj sa povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan
zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uti¢u na arheoloska nalazista kada se isti nadu na putu
izvodenja radova. Uz sinhronizovani i interdisciplinarni pristup svake od granskih disciplina, mogu se pomiriti
odredeni konflikti i ograni¢enja vezani za eksploataciju lezista mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture NiS je izdao ResSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija, dana 01.04.2022. godine broj 646/2-02 u
kome se kaze da ,,Na podrucju na kome se planira otkopavanje rude u okviru DRP-a otkopavanja rudnih
tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija, u postupku izrade
planske dokumentacije nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog nasleda,
arheoloskog nasleda i ratnih memorijala.

6.7. UTICAJ NA PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCIA

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine pretpostavlja
da odlike slika predela predstavljaju kvalitativni Cinilac koji se javlja kao element degradacije postojecih i
uredenih odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje
ukljucuju kompleksnu valorizaciju prostora, neophodno je sprovesti Citav niz specificnih postupaka analize
pri cemu su neophodne graficke i vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

Uticaj povrsinske eksploatacije lezista rude bakra na izmenu pejzaznih karakteristika u smislu morfoloske izmene
terena, podrazumeva stvaranje depresija odredenih razmera i formiranja odlagalista jalovine. Pri izvodenju
rudarskih radova povrsinske eksploatacije na posmatranoj lokaciji neminovno ée doci do degradacije povrsine
terena. Usled procesa otkopavanja u otkopanom prostoru ée nastati depresija, Sto ée usloviti promenu i
narusavanje morfoloskih i estetskih karakteristika postojeéeg prirodnog ambijenta. S obzirom da je karakter i
obim projektovanih rudarskih radova takav da ovom podrucju nije moguce povratiti prvobitni morfoloski izgled,
obaveza je projektanata da tehnoloskim procesom eksploatacije, odnosno aktivnostima odlaganja jalovine i
tehnickom rekultivacijom obrade zavrSnu geometrijsku konturu odlagalista tako da se novoformirani prostor u
funkcionalnom i estetskom smislu sto bolje prilagodi postoje¢em prirodnom ambijentu.

U slucaju odlagalista raskrivke PK Cerovo-Cementacija rekultivacije se mozZe sagledati i sa aspekta opsteg
izgleda i njihovog uklapanja u Siri ambijent. Potrebno je naglasiti da ¢e se radovima tehnicke i bioloske
rekultivacije prostora odlagalista raskrivke Cerovo-Cementacija izvrsiti revitalizacija prostora uz postovanje
prirodnih uslova podrudja i osnovnih karakteristika izvornog pejzaza podrudja.
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6.8. ANALIZA UTICAJA NA INFRASTRUKTURU | SAOBRACAJ

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za projekat Dopunski rudarski projekat
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leziStu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija
odnose se na sledece:

— Upravljanje cvrstim otpadom. Pri analiziranoj povrsinskoj eksploataciji lezista rude bakra
Cerovo-Cementacija formira se odlagaliste raskrivke. Navedena odlagalista su u okviru granica
eksploatacionog polja i kao takva ni prostorno a ni sa drugih aspekata nemaju negativnih
uticaja na okolinu.

— Regulacija hidroloskog rezima. Rudarskim radovima u severoisto¢nom delu kopa, otkopava se
deo postojeceg korita Cerova reke, pa je predmetnim projektom predvidena njegova
devijacija. U istonom delu ispod transportnog puta od kopa do unutrasnjeg odlagalista
predvidena je izrada potpornog zida od gabiona. Devijacija Cerova reke se izraduje u prvoj
godini eksploatacije a potporni zid od gabiona u drugoj godini eksploatacije.

— Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije. projekat prosirenja povrsinskog kopa
Cerovo-Cementacija nema nikakvih uticaja na postojece telekomunikacione i elektro-distributivne
mreze.

— Uticaj na mrezu puteva u okruZenju. projekat povrsSinskog kopa Cementacija 2 nema
negativnih uticaja na mrezu puteva u okruzenju.

6.9. PROCENA KUMULATIVNIH UTICAJA PROJEKTA | DRUGIH SPROVEDENIH,
ODOBRENIH, POVEZANIH ILI PLANIRANIH PROJEKATA

Procena kumulativnih uticaja razvoja povrsinskog kopa Cementacija 2 mora se sagledati u Sirem
kontekstu integrisanog prostornog i infrastrukturnog razvoja teritorija eksploatacionog polja u lezistu
Kraku Bugaresku- Cementacija kao i eksploatacionog polja Bor — Veliki Krivelj.

Analizom obuhvacéenog podrucja, pored povrsinskog kopa Cementacija 2 i unutrasnjeg i juznog
odlagaliSta jalovine, razmatraju se i sledeci znacajni projekti - objekti: postrojenje za pripremu
mineralnih sirovina Rudnika Cerovo, prosirenje povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagalista jalovine
Saraka i Stari borski kop, Flotacija Veliki Krivelj kao i flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj.

Kumulativni uticaji ovih projekata ogledaju se u nekoliko klju¢nih oblasti:

Kvalitet vazduha — Kombinovani efekat rada povrsinskih kopova, postrojenja za pripremu mineralnih
sirivina i transportne infrastrukture dovodi do kontinuirane emisije prasine i gasova, Sto ima uticaja na
kvalitet vazduha podrucja.

Vode — Aktivnosti eksploatacije rude i deponovanja jalovine, u kombinaciji sa infrastrukturnim
projektima i eventualnim novim privrednim objektima, dovode do promena u rezimu podzemnih i
povrsinskih voda, moguceg kontaminiranja izvora i ugrozavanja ekosistema vodotokova.

ZemljiSte — Veliki deo obradivog i prirodnog zemljista bice trajno izgubljen usled Sirenja kopova i
odlagalista jalovine kao i izgradnje infrastrukture.

Biodiverzitet i ekosistemi — Sirenje industrijskih zona, kopova i odlagali$ta jalovine ima potencijal da
fragmentira stanista, narusi prirodne koridore kretanja vrsta, i utice na populacije.
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PejzaZ i vizuelni identitet — Ukupan industrijski karakter prostora bi¢e dodatno naglasen. Pored
povrsinskih kopova i odlagalista jalovine u vidnim zonama doprinose transformaciji pejzaza, sto utice
na dozZivljaj prostora i ograni¢ava razvoj potencijalnog seoskog i eko-turizma.

Zdravlje stanovnisStva i socio-ekonomski aspekti — Kombinovani uticaji povecane emisije, buke,
preseljenja naselja kao i gubitka obradivog zemljista imaju negativan efekat na Zivotni standard,
mentalno i fizicko zdravlje stanovnistva. lako industrijski razvoj moZe doneti nove ekonomske prilike,
to nece u potpunosti kompenzovati sve ekoloske i drustvene gubitke bez adekvatne integracije i
ukljucivanja lokalne zajednice.

Uzimajudi u obzir sve navedene projekte i planirani vremenski okvir njihove realizacije, kumulativni
uticaji na Zivotnu sredinu i stanovnistvo bi¢e znacajni, kompleksni i viSeslojni. Potrebno je obezbediti
jedinstven sistem monitoringa, integrisan pristup prostornoj i ekoloskoj politici, kao i strogo postovanje
principa odrZivog razvoja. Narocito je vazno da se svi projekti razmatraju kao povezani elementi u
okviru jedinstvenog planskog procesa, sa ciliem minimizovanja uticaja na prirodne resurse, zastite
biodiverziteta i obezbedivanja pravi¢nog razvoja za sve zajednice u okviru predmetnog podrucja.
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7. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju sprecavanja i otklanjanja Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu pri realizaciji Dopunskog rudarskog
projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugaresku Cerovo-
Cementacija, predvidene su odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Saglasno Pravilniku o sadrZini
studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", br. 69/2005), mere predvidene u cilju
sprecavanja, smanjenja ili otklanjanja uticaja na Zivotnu sredinu, mogu se sistematizovati u okviru sledecih
grupa:

e Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima, standardima zakonskim i

podzakonskim aktima;

e Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa;
e Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacijaidr.) i

e Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu.

7.1. MERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE | OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU PREDVIDENE ZAKONOM, USLOVIMA | SAGLASNOSTIMA
NADLEZNIH INSTITUCIJA

Prilikom izrade studije o proceni uticaja, jedan od zadataka investitora i obradivaca studije jeste da priloze
sve neophodne uslove i saglasnosti drzavnih institucija u ¢ijem delokrugu rada je odredeni aspekt Zivotne
sredine za koji se i traze pomenuti uslovi i saglasnosti. Svi uslovi i saglasnosti se baziraju na odredenoj
zakonskoj regulativi, te u tom smislu i predstavljaju mere predvidene zakonom. Shodno tipu objekta za
koji se radi predmetna studija, a na osnovu procenjenih potencijalnih uticaja na Zivotnu sredinu, po pitanju
uslova i saglasnosti treba izdvojiti:

e Vodne uslove izdate od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode broj 001747433 2025 14843 001 001 325 025 od 02.06.2025. godine, kojim se
odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih
radova i objekata, koji mogu trajno, povremeno ili privremeno uticati na promene u vodnom rezimu;

e Resenje o uslovima zastite prirode, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije pod 03 br.
021-1279/6 od 22.05.2025;

e Resenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje
mera tehnicke zastite za izradu Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementaciaj 3 u lezistu Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija, dana 01.04.2025. godine broj 646/2-02.

Buduci da mere zastite, u okviru misljenja i reSenja, pokrivaju ne samo zahteve u vezi sa zastitom Zivotne
sredine nego i Sire, u nastavku su prikazane mere pre svega od znacaja za zastitu Zivotne sredine.
Shodno vodnim uslovima, izmedu ostalog, predvidene su slede¢e mere zastite:

e Tehnicka dokumentacija mora biti uradena u svemu prema vaZeéim odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu, a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama Zakona o planiranju i izgradniji,
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uvaZavajuci smernice o sprovodljivosti planiranih rudarskih radova saglasno Informaciji o lokaciji
koju je izdala Gradska uprava Grad Bor;

e Uraditi tehnicku dokumentaciju u skladu sa planskom i urbanistickom dokumentacijom , na
osnhovu prethodnih radova, u svemu prema vazec¢em zakonu i propisima iz vodoprivrede i ostalim
zakonima, propisima, misljenjima i normativima za ovu vrstu objekata;

e U okviru izrade tehnicke dokumentacije izvrSiti odgovaraju¢e geomehanicke, geoloske ,
hidrogeoloske i hidroloske analize razmatranog prostora;

e Utvrditi poloZaj objekta u odnosu na hidrografsku mrezu, slivne povrsine u okviru lokacije
predmetnog kompleksa, uticaj predvidenog objekta na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda i
predvideti odgovarajuce objekte, mere i radove za zastitu voda od zagadenja;

e Utvrditi hidrografski polozaj, slivne povrsine, plavne zone u okviru lokacije razmatranog podrucja
povrsinskog kopa C2 u leZistu Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija. Tehnicka resenja usaglasiti
sa koncepcijom iz predhodno uradenim Dopunskim rudarskim projektom otkopavanja leZista
Kraku Bugaresku Cerovo cementacija za kapacitet 2,5 x 10° tona rude godi3nje, IRM Bor, 2011,
Studijom uticaja na Zivotnu sredinu kao i Studijom zastite eksploatacionih polja Veliki Krivelj i
Cerovo od povrsinskih voda;

e Za predmetne vodotokove, izvrsiti po potrebi dodatne analizei proracune, prikazati postojece
objekte, opisati izvrSene radove i provedene mere (ureSenje vodotoka-regulacioni objekti za
stabilizaciju re¢nog korita i poboljsanje rezima tecenja i/ili objekti za zastitu od velikih voda, bujica
i erozija);

e Na osnovu predhodnih radova i odgovarajuc¢ih podloga (urbanisticko-planske, geodetske,
geomehanicke, hidrogeoloske, psamoliske,...), usvojenog potrebnog stepena zastite kopa od
povrsinskih i atmosferskih voda, utvrdenih karakteristika protoka, postojece dokumentacije i
izvedenih regulacionih objekata i drugih hidrotehnickih objekata za odvodnjavanje kopa, zastitu
kopa od povrsinskih i podzemnih voda uvazavajuci i predhodno izdata vodna akta, izvrsiti sve
potrebne analize i proracune, utvrditi potrebne objekte, radove u sklopu otkopa rude i odlagalista
iz razmatranog leZista Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija, rudna tela Cementacija 2 i
Cementacija 3.

e Da se u tehnickoj dokumentaciji prikaze i dokaze da eksploatacija, priprema, transport i
deponovanje u jaloviste, ne ugrozava postojece vodne objekte, izvorista javnih i seoskih
vodovoda, rezim podzemnih i povrsinskih voda, vodno zemljiSte vodotokova i dr. suprotno
odredbama ¢l. 97 i 133. Zakon o vodama;

e Tehnickom dokumentacijom obraditi predvideni prostor kopa sa aspekta bilansa voda koje
dospevaju u prostor kopa, uzimajuci u obzir dotok sa prirodnog sliva, dotok povrsinskih voda
okolnog terena, padavine kao i mogucih infiltriranih voda iz korita reke odnosno pripadajuéih
pritoka reke Krivelj i Cerove reke. Za potrebe projektovanja zastite kompleksa od spoljnih, kao i
kiSnih voda koje padnu unutar konture kopam koristiti podatke o karakteristicnim padavinama
razli¢itih trajanja sa najbliZih merodavnih meteoroloskih stanica, kao i podatke i uslove iz
predhodno izdatih bodnih akata za razmatrano lezZiste rude gakra;

e Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskin voda izvrsiti na osnovu
karakteristi¢nih racunskih vrednosti inteziteta padavina razli¢ite verovatnoée pojave za predmetnu
lokaciju datih u misljenju RHMZ Srbije broj 922-1-71/2025 od 24.04.2025. godine i to :
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Trajanje kide Intezitet kise L(l/s.ha)
(min) R=1% | R=2% R=5% R=10% R=50%
10 608 528 433 367 222
20 388 388 277 234 142
30 292 292 208 176 107
60 175 175 124 106 63,9

e Rudnicke vode iz procesa eksploatacije potrebno je precistiti u skladu sa propisima i vratiti ih u
proces ponovnog koriséenja u skladu sa tehnoloskim procesom;

e Dati takva tehnicka reSenja koja ¢e obezbediti potpuno sprecavanje infiltracije zagadenih i
potencionalno zagadenih atmosferskih i otpadnih voda u podzemne vode i sprecavanje zagadenja
povrsinskih voda;

e Projektnom dokumentacijom dati prikaz postojeéeg stanja leZista kraku Bugaresku Cerovo —
Cementacija, kao i predvidenu koncepciju razvoja dinamike eksploatacije za rudna tela
Cementacija 2 i Cementacije 3, sa obuhvatom tehnickog reSenja razvoja povrsinskog kopa,
tehnoloski opis eksploatacije objekta sa prikazom planiranjih kapaciteta i izvrSenjem, kkvalitativnu
i kvantitativnhu indetifikaciju svih otpadnih voda i materija koje mogu nastati iz procesa
eksploatacije rude i odlaganja jalovine. Voditi racuna o postoje¢cem vodnim objektima, na nacin
koji ¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti i zastitu reZzima voda;

e Zauljene vode sa internih saobracajnica, parkinga, manipulativnih povrsina, vode od pranja i
odrzavanja tih povrSina kao i tehnoloSke otpadne vode od pranja vozila i masina, obavezno
tretirati na taloZzniku za mehanicke necistoce i separatoru ulja i masti i lakih tec¢nosti pre vracanja
u proces daljeg koriséenja. Sprovesti potrebne hidraulucke proracune i dimenzionisati objekte u
skladu sa rezultatima hidrauli¢kih proracuna;

e Uslovno Ciste atmosferske vode mogu se usmeriti na okolni teren ili ih ukljuciti u bilans i koristiti
u sistemu recilkulacije sa rudnickim i drugim preciséenim vodama;

e Ukoliko je izvrseno ili ukoliko se planira instalacije preko korita vodotoka, izvrsiti proveru
stabilnosti potencijalnog profila, kao i dubinu ukopavanja. U slu¢aju da nije obezbedena dovoljna
dubina od min. 1.5m ispod kote talvega u zoni ukrsStanja i obezbedena adekvatna zastita potrebno
je dati tehnicka resenja za rekonstrukciju uz ispunjenje propisanih uslova;

e Za planiranu devijaciju sa zacevljenjem dela recnog toka Cerove reke u severoistocnom delu
razmatranog povrsinskog kopa dati potrebna tehnicka reSenja pri ¢emu koristiti hidrogeoloske
podatke obradene Studijom zastite eksploatacionih polja Veliki Krivelj i Cerovo i naselja Veliki
Krivelj od povrsinskih voda i obezbedivanje potrebnih koli¢ina tehni¢ke vode za rudnik bakra
Cerovo i sprovesti kontrolne hidrogeoloske proracune i definisati merodavne velike vode
verovatnoce pojave u dijapazonu od srednje do hiljadugodisnje velike vode (povratnog perioda 2
do 1000 godina). Dobijene rezultate potrebno je uporediti sa ranijim proracunima iz gore
navedene studije;

Na osnovu geodetskih podloga i proracuna velikih voda potrebno je izvrsiti proracune linije nivoa
vode na razmatranom sektoru reke pri i nakon projektovane devijacije i zacevljenja. Proracune
treba izvrsiti u celom dijapazonu racunskih proticaja, od srednje velike vode do hiljadugodisnje
velike vode. Dimenzionisanje zacevljenja regulacije za usvojen poduzni pad i dozvoljene brzine
tecenja izvrsiti najmanje u odnosu na stogodiSnju veliku vodu reke, s tim da se razmotri i stroZiji
kriterijum;
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Po potrebi predvideti konsolidacione pragove na pocetku zacevljene deonice, a na pocetku
zacevljenog dela obavezno predvideti osiguranje u obliku betonske glave sa zastitnim metalnim
reSetkama;

e Predvideti objekle, radove i mere usaglasiti sa postojecom i planiranom komunalnom i
saobracajnom infrastrukturom;

e Definisati prostor za odlaganje jalovine sa povrsinskog kopa tako da se ne ugroze povrsinske i
podzemne vode na lokaciji, dati detaljan prikaz tehnickog reSenja odlagalista i tehnologije
deponovanja sa definisanim gabaritima deponije i poloZajem u odnosu na vodotokove u
okruZenju i reZzim podzemni voda, uz postovanje zastitne zona, odnosno deponovanja;

e Predvideti kontinulano monitoring kvaliteta voda koji ukljucuje povrsinske vode, potencijalno
akumulirane vode koje su formirane kao posledica rudarskih aktivnosti, podzemne vode u
neposrednom okruzenju povrsinskog kopa;

e Predvideti mesta za uzorkovanje preciséenih zauljenih i rudnickih voda pre i posle njihovog
tretmana;

e Projektom predvideti procedure upravljanja i skladiStenja sirovina, kao i za kona¢no odlaganje
svih vrsta otpada koji nastaju u procesu eksploatacije rude. Predvideti mere i procedure
upravljanja otpadom koji ¢e biti sprovedene u cilju zastite od eventualnog zagadenja podzemnih
i povrsinskih voda.;

e Odrediti vrstu i izvrsiti karakterizaciju rudni¢kog otpada koji je nasta u fazi otkopavanija, koji ¢e se
odlagati na deponiji jalovista, u skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom (,,SI. Glasnik
RS“, br. 36/09,88/10,14/16,95/18,35/23) i Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada (,Sl. Glasnik RS“, br. 56/10, 93/19 i 39/21) kako bi se vrsilo adekvatno odlaganje i
definisaop nacin upravljanja predmetnim otpadom u skaldu sa zakonskim propisima;

e Obezbediti geomehanicku i ekolosku stabilnost jalovista deponije. Izbor materijala za zastitu tela
dna deponije mora da obezbedi potpunu zastitu od procurivanja i previranja voda iz deponije. Oid
tlo deponije mora biti stabilno i vodonepropusno tako da se obezbedi trajna vodoneporopusnost
i nakon isteka projektovanog perioda eksploatacije;

e Predvideti poseban drenazni sistem za prihvat i evakuaciju procednih voda iz tela deponije do
prihvatnog bazena;

e U slucaju skladistenja nafte, naftnih derivata i drugih materijala, prikazati projektovano i izvedeno
stanje rezervoara, opreme i operativnog prostora, kao i njihovog ugradivanja i uredenja, koje
obezbeduje zastitu podzemnih i povrsinskuh voda od eventualnog zagadivanja;

e Odvod od tankova do pumpi za distibuciju te¢nih goriva ili drugih materija, moraju biti smesteni
u vodonepropusne kanale, sa odgovaraju¢im padom prema sabirnim mestima radi obezbedenja
kontrolisane intervencije u sluc¢aju eventulanog izlivanja nafte, derivata nafte ili drugih materija;

e Zaeventulano dadatno skladistenje nafte, naftnih derivata ili drugih materija pribaviti vodna akta
u posebnom postupku, u skladu sa Zakonom o vodama;

e Predvideti mere zastite povrsinskih i podzemnih voda u slucaju havarijskog zagadenja;

e Tehnickom dokumentacijom usaglasiti sve predhodno izvedene objekte sa planiranim objektima;

e Projektom definisati rekultivaciju degradiranih povrsina nakon isteka eksploatacionog veka. Po
potrebi predvideti antierozione mere kako bi se po zavrSetku radova na jalovistu sprecilo moguce
eroziono dejstvo vode i vetra, odnosno plavijalna erozija (erozija kipom) i eolska erozija (erozija
vetrom);
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Priizradi tehnilke dokumentacije uvZavati postovati i uslove i misljenja JVP Srbijavode i po potrebi
reSiti imovinsko pravne odnose u vodnom zemljiStu, sa JVP Srbijavode, i dr.;

Za sve druge aktivnosti mora se predvideti adekvatno tehni¢ko reSenje u cilju sprecavanja
zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;
Da je po izradi projekta, investitor duZzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnosti, a u

toku eksploatacije za objekte i radove za koje je propisano izdavanje vodne dozvole, podnese
zahtev za izdavanje vodne dozvole u skladu sa propisima.

Kada su u pitanju Uslovi zastite prirode, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije pod 03 br. 021-
1279/6 od 22.05.2025, znadajno je napomenuti, shodno ReSenju, da se podrudje koje obuhvata
Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementaciaj 3 u lezistu Kraku
Bugaresku Cerovo-Cementacija, ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut
postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije prema
Uredbi o ekoloskoj mreZi ("Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2010).

Resenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije, predvidene su slededi uslovi zastite prirode:

Eksploataciju rude bakra izvoditi unutar eksploatacionih polja definisanih utvrdenim lokacijama,
dostavljenim u DWG formatu u zahtevu;

Eksploataciju izvoditi u skladu sa overenim eksloatacionim rezervama Ministarstva rudarstva i
energetike, broj 002156611 2024 od 11.08.2024. godine, kojom su utvrdene i overene mineralne
sirovine u lezistu Kraku bugaresku — Cementacija;

Zabranjeno je deponovati jalovinu u koritu u priobalju vodotokova, kao i na drugim vaznim i
vodenim stanistima;

Otpadne vode iz radionica i/ili magacina zabranjeno je direktno ispustati u vodotokove ili zemljista
vec ih je neophodno tretirati kako bi bile minimum istog kvaliteta, kao i voda u recepijentu;

Pri deponovanju jalovine zabranjeno je izazvati inZenjerskogeoloske procese, odnosno pojave
nestabilnosti na jalovistu i terenu;

Oko povrsinskog kopa i duz pristupne saobracajnice, predvideti da se saCuva zastitni zeleni pojas-
zadrZavanjem postojeceg zelenila u minimalnoj sirini od 10 metara, narocito u delu gde su
rasprostranjene Sume;

Prilikom izgradnje pristupnih puteva voditi ra¢una da se izbegne seca stabala. Ukoliko je seca
neophodna, pre radova na uklanjanju stabala, obavezno pribaviti dozbolu od JP ,SrbijaSume®”,
odnosno njihovog nadleznog Sumskog gazdinstva bez obzira da li su stabla u drzavnom ili
privatnom vlasnistvu;

Pri eksploataciji, nagib , visinu i ukupan broj etaza, kao i zavrsnu kosinu, projektovati tako da se
obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

Tokom rada, kontinualno pratiti stabilnost povrSinskog kopa i okruZenje i evidentirati sve
promene (pojave nestabilnosti tla — kliziSta, ulegnuca, odrone, spiranje, jaruzanje i dr.);

Kop se moZe razvijati u skladu sa overenim bilansnim rezervama i samo do one mere dok je
moguce prilagoditi tehnologiju otkopavanja tako da se negativni uticaji na ljude i objekte u
neposrednoj blizini eliminisu ili svedu u dozvoljene granice;

Iz prostora za izvodenje rudarskih radova izuzeti neposrednu i uZu zonu izvorista
vodosnabdevanja ili izvoriSta za druge namene;
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e Prilikom eksploatacije neophodno je osmatranje na hidrogeoloskim objektima i pojavama u
okolini, i u slu¢aju opadanja izdasnosti nivoa podzemnih voda, eksploatacija se mora obustaviti
dok se uzrok ne otkloni;

e Vodu za pice, kao i sanitarnu vodu obezbediti postavljanjem cisterne ili na drugi adekvatan nacin;

e Zaotpadne povrsinske vode (sa povrsinskog kopa, manipulativnih povrsina) obezbediti adekvatno
odvodenje izradom kanalske mreZe uz postavljanje resSetke i taloZnika, kako bi se sprecilo
odnosenje vedih kolicina ¢vrestih i suspedovanih Cestica u recepijent;

e Zasanitarno fekalne vode potrebno je iznajmiti odgovarajuci broj mobilnih toaleta, ukoliko to nije
moguée neophodno je da se izradi nepropusna septicka jama i obezbedi njeno redovno
praznjenje;

e Za snabdevanje elektrichom energijom kopa, povezati se na postojeéu elektromrezu ili
koriséenjem agregata. Transport, rukovanje i skladistenje pogonskog goriva izvrsiti shodno Zakonu
o eksplozivnim materijama i zapaljivim tecnostima i gasovima)“Sluzbeni glasnik SRS”, br. 44/77,
45/85 i 18/89 i ,Sluzbeni glasnik RS“, br. 53/93, 67/93, 48/94, 101/05 — dr. zakon i 54/15-dr.
zakon);

e Osvetljenje povrsinskog kopa organizovati tako da se svetlosni snopovi osvetljenja usmere ka tlu;

e (QOdrediti povrsinu za deponovanje jalovine koja treba da bude u granicama predmetne lokacije;

e Busace garniture za busenje minskih busotina moraju imati sistem za otprasivanje;

e Miniranje izvoditi tako da se izbegnu negativni uticaji na Zivot ljudi i objekte ili svedu na najmanju
moguéu meru u skladu sa Pravilnikom o tehni¢ckim normativima pri rukovanju ekplozivnim
sredstvima i miniranje u rudarstvu )“Sluzbeni list SFRJ“ br. 26/88 i 63/88 - ispravka);

e Nije dozvoljen ulaz u magacine, pomoc¢na skladista i spremiSta eksplozivnih sredstava, kao i
rukovanje eksplozivnim sredstvima i miniranje licima koja nisu stru¢no osposobljena;

e Za miniranje koristiti iskljuCivo eksplozivna sredstva Ciji su kvalitet i nacin ispitivanja propisani
odgovarajuéim standardima;

e Transport, msestaj u magacine i izdavanje eksplozivnih sredstava na povrsini vrsiti prema
propisima o prometu eksplozivnih materija;

e Stru¢no ospSosobljena lica koja rukovode prevozom i prenosom eksplozivnih sredstava ili
obavljaju poslove miniranja, kao i druga lica koja po bilo kom osnovu dolaze u skladisSne prostorije
ili pomazu pri prevozu i prenosu eksplozivnih sredstava i miniranju, moraju se pridrzavati
propisanih mera bezbednosti i zdravlja na radu, zastite Zivotne sredine i mere zastite od posara;

e Za smestaj i Cuvanje eksplozivnih sredstava obezbediti za tu svrhu izradene i uredene jamske
magacine, prema vazeéim propisima. Manje koli¢ine eksplozivnih sredstava za potrebe radilipta u
jenoj smeni mogu se drzati u prirucnim spremistima, koja moraju biti na sigurnom mestu na
podrucju radilista do kog mine ne mogu da dobace materijal;

e Drobilicno postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za otprasivanje, koji ¢e
spreciti aerozagadenje prasinom. Predvideti redovnu kontrolu funkcionalnosti i ispravnosti
sistema za otprasivanje. U slu¢aju neispravnosti ovog sistema obustaviti rad postrojenja;

e Sistemi za otprasivanje moraju biti postavljeni na trasporterima sa trakama, kako bi se sprecilo
aerozagadenje;

e  Priskladistenju i transportu sirovine primeniti mere kojima ¢e se onemoguciti rasipanje kamenog
agregata, sitnih i finih frakcija, kako unutar povrsinskog kopa tako i van njega (duz saobradajnice);
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Preduzeti sve neophodne mere zastite prirode u akcidentnim situacijama uz obavezu
obavestavanja nadleznih inspekcijskih sluzbi;

Pri manipulaciji sa gorivima, mazivima i uljima primeniti adekvatne mere zaStite zemljista
postavljanjem odgovarajucih posuda, folija i sl., kojima bi se sakupila eventualno prosutamaterija
u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeledavanja opasnog otpada(,Sluzbeni
glasnik RS“, broj 95/24);

Prilikom eskploatacije nivo buke i vibracija ne sme preéi grani¢ne vrednosti za radnu sredinu,
saglasno zakonu o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 96/24);

Predvideti klasifikaciju rudarskog otpada, na nacin kojim se osigurava sprecavanje kratkoro¢nog i
dugoroc¢nog zagadenja zemljista, vazduha, povrsinskih i/ili podzemnih voda, a u skladu sa
propisima za upravljanje otpadom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji, posebno u vezi sa
njegovim opasnim karakteristikama, utvrdenim Uredbom os uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju o
rudarskom otpadu(,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 53/17);

Komunalni i sav ostali otpad nastao tokom radova mora da bude privremeno skladisten na
propisan nacin do njegovog konacnog zbrinjavanja na mesto koje odredi nadleZzna komunalna
sluzba, a u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10,
14/16, 95/18-dr. zakon i 35/23) prema kome se upravljanje otpadomvrsi na nacin kojim se
obezbeduje kontrola i primena mera smanjenja: a) zagadenja voda, vazduha i zemljista; b)
opasnost po biljni i Zivotinjski svet; c) opasnosti od nastajanja udesa, eksplozija ili pozara; ¢)
negativnih uticaja na predele i prirodna dobra posebnih vrednosti; ¢) nivo buke i neprijatnih
mirisa;

Ukoliko se u toku radova naide na geoloska i palentoloska dokumenta(fosile, minerali, kristali i
dr.) koja bi mogla predstaviti prirodnu vrednost, saglasno Zakonu o zastiti prirode, nalazac je
duZan da prijavi Ministarstvu zastite sredine i preduzme mere zastite od unistenja, ostecivanja ili
krade do dolaska ovlascenih lica;

U skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima )“Sluzbeni glasnik RS“, br 101/15,
95/18 —dr. zakon i 40/21), po zavrSetku izvodenja radova naeksploataciji bakra na povrsinama na
kojima su rudarski radovi zavrseni, potrebno je izvrsiti rekultivaciju zemljista u svemu prema
projektu tehnicke i bioloSke rekultivacije, koja je sastavni deo galvnog ili dopunskog rudarskog
projekta , za koji je potrebno ihodovati posebne uslove zaptite prirode.

ReSenjem Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis definisano je da se Dopunskoi rudarski projekat
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementaciaj 3 u lezZistu Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija
moze realizovati pod slede¢im uslovima:

Nije dozvoljeno ostecéenje ili unistenje arheoloskih nalaza;

Nije dozvoljeno neovlaséeno izvodenje radova na tom mestu i da bez odlaganja o tome obavesti
Zavod za zastitu spomenika kulture NisS i da se preduzmu mere da se nalaz ne unisti i da se
obezbede sredstva za arheoloska istraZivanja, zastitu, cuvanje ovlaséenoj ustanovi zastite;

Podnosilac zahteva duZan je da Zavodu za zastitu spomenika kulture Nis blagovremeno dostavi
dokumentaciju — aero, satelitske, topografske snimke, snimke Lidara, geofizickih snimanja i drugo,
ukoliko su isti uradeni za potrebe projekta;

Podnosilac zahteva duZan je da blagovremeno, a najkasnije 30 dana pre pocetka izvodenja radova
obavesti Zavod o pocetku izvodenja radova;
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¢ Nakon sprovedenih eventulanih arheoloskih istraZivanja, investitor je u obavezi da pribavi nove
uslove — mere zastite od nadleZnog zavoda, a koji e se definisati na osnovu rezultata sprovedenih
zastitnih arheoloskih istrazivanja.

7.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Kada su u pitanju udesne situacije, osnovna mera zastite se ogleda u prevenciji udesa kao i u pripravnosti
odgovora na udes. U tom smislu reSenje treba traZiti u vidu sprovodenja procesa procene opasnosti,
odnosno procesa procene rizika od udesnih situacija i izrada odgovarajuée dokumentacije. Proces procene
rizika od udesnih situacija bi obuhvatio:

e identifikaciju mogucih opasnosti od udesa,

e utvrdivanje mehanizma njegovog nastanka,

e utvrdivanje verovatnoce nastanka odredene udesne situacije,
e utvrdivanje i sagledavanje mogudih posledica,

e definisanje mera za odgovor na udes i

e definisanje mera za sanaciju eventualnih posledica udesa.

Shodno karakteristikama projekta udesnom situacijom se mogu smatrati:
e  Veliki priliv atmosferskih voda u kop i potapanje najnize etazZe;
e Iznenadna havarija na postrojenju za pripremu rude izazvana zemljotresom

e Prosipanje, vecih koli¢ina, ulja i maziva pri remontu i servisu, kako u objektima pripreme tako i u
samom skladistu, koje moze uticati na okolnu Zivotnu sredinu;

e Prosipanje i moguci pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao i sredstava za
podmazivanje pokretnih delova instalirane opreme;

e Pozari u skladistima u kojima se nalaze ulja i maziva i dr.

e Ostale havarije, vecih dimenzija, koje mogu imati bilo kakav uticaj na okolnu Zivotnu sredinu.

Prvi propisi u Srbiji za gradenje na trusnim terenima propisani su posle katastrofalnog zemljotresa u leto
1963. godine u Skoplju u bivsoj Jugoslaviji. Od tada pocinje period izrade karata seizmicke regionalizacije.
Podrucje Borskog regiona, na karti Srbije je sa maksimalnim intenzitetom ocekivanih zemljotresa od 8
stepeni po Merkalijevoj skali. U toma smislu svi objekti na povrSini se moraju projektovati sa stepenom
stabilnosti (otpornosti) koji vazi za podrucje Borskog regiona.

Kada su u pitanju incidentna - havarijskog curenja (prolivanja) tecnih goriva i maziva, potrebno je
obezbediti dovoljne koli¢ine inertnog materijala (sorbenti, pesak, piljevinaisl.), odnosno sredstava za suvo
¢is¢enje tla. Sakupljene sorbente odlagati u namenski kontejner (metalni zatvoreni sud).

Otpadna ulja i maziva skladistiti, u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog
otpada ("Sl. glasnik RS", br. 92/2010i 77/2021), na za to predvidenu lokaciju (skladista opasnog otpada). Skladiste
treba da poseduje nepropusnu podlogu i da je izgradeno tako da moZe da primi celokupnu kolic¢inu ulja ili maziva
(otpada) u slucaju udesa (iscurivanja), bilo da se postave tankvane ili drugi nacin prikupljanja prosutog otpada.

Udesnom situacijom sa stanovista ugrozavanja zZivotne sredine, kako je napred navedeno, se moze
smatrati i mogucnost nastanka poZara. Sve aktivnosti na saniranju navedene akcidentne situacije i
intervencija vatrogasne jedinice po pravilu se definisu u Planu intervencije u slu¢aju poZara odnosno Planu
protivpoZarne zastite. Plan protivpoZarne zastite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve bitne podatke o
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nacinu informisanja vatrogasne jedinice u slucaju poZara. Pri intervenciji u slu¢aju pojave poZzara prioritet
izvrSavanja zadataka je slededi:

e spasavanje ugrozenih ljudi i sprecavanje nastanka eventualnih eksplozija,
e |okalizacija Sirenja pozara,

e gaSenje pozara — prekid procesa gorenja,

e odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.

Nakon gasenja poZara, u odredenom vremenskom periodu, po pravilu se obezbeduje osmatranje i
kontrola lokaliteta pojave poZara u cilju sprecavanja ponovnog izbijanja pozara.

Shodno navedenom, potrebno je u daljoj razradi dokumentacije razmotriti problem navedenih situacija,
kako tokom izgradnje objekta tako i u periodu eksploatacije i definisati odgovaraju¢e postupke i mere
zastite Zivotne sredine, mere prevencije, ali i mere umanjenja negativnih efekata u slucaju udesa.

7.3. MERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE | OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU PREDVIDENE PREDMETNIM PROJEKTOM

7.3.1. Mere zastite flore i faune

lako se podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementaciaj 3 u lezistu Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija, ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za
koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske
mreze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mrezi ("Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2010), u nastavku
je prikazan spisak glavnih mera zastite (Tabela 7.1) baziran na Listi konzervacionih mera koje predstavljaju
standard za izveStavanje o aktivnostima na realizaciji programa zastite prirode na podrucju Evropske unije,
tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup Evropskoj Uniji.

Tabela 7.1 Spisak mera baziran na Listi konzervacionih mera

Code | Mera zastite

CB08 | Obnova Sumskih staniSta sa Aneksa | Direktive o stanistima

CCO1 | Prilagoditi / upravljati vadenjem neenergetskih izvora

CC06 | Smanijiti uticaj koridora i mreza usluga

Obnavljanje / stvaranje stanista iz resursa, podrucja eksploatacije ili
CCO7 | podrucja ostecenih instalacijom infrastrukture obnovljivih izvora
energije

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje tackastih izvora zagadenja
CCO8 | povrsinskih ili podzemnih voda usled eksploatacije resursa i
proizvodnje energije

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje difuznog zagadenja povrsinskih
ili podzemnih voda usled eksploatacije resursa i proizvodnje energije

CCo9

CEO1 | Smanjenje uticaja transportnih aktivnosti i infrastrukture

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja povrsinskih ili
podzemnih voda iz transporta

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja vazduha iz
transporta

CE02

CEO3

CE06 | Obnavljanje stanista podrucja pogodenih transportom

CF01 | Upravljanje konverzijom zemljiSta za izgradnju i razvoj infrastrukture
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Code | Mera zastite

Obnavljanje stanista na podrucjima pod uticajem stambene,
komercijalne, industrijske i rekreativne infrastructure i aktivnosti
Smanjenje / eliminisanje difuznog zagadenja povrsinskih ili

CF05 | podzemnih voda iz industrijskih, komercijalnih, stambenih i
rekreacionih podrucja i aktivnosti

Smanjenje / eliminisanje zagadenja vazduha iz industrijskih,

CF02

Cro6 komercijalnih, stambenih i rekreativnih podrucja i aktivnosti

CF10 Upravljanje promenama u hidroloskim i priobalnim sistemima i
rezimima za izgradnju i razvoj

clo1 Rano otkrivanje i brzo iskorenjivanje invazivnih stranih vrsta od
znacaja za Uniju

102 Upravljanje, kontrola ili iskorenjivanje utvrdenih invazivnih stranih

vrsta od znacaja za Uniju

Cl03 | Upravljanje, kontrola ili iskorenjivanje drugih invazivnih stranih vrsta

Generalno posmatrano, mere zastite flore i faune moraju da prate uslova definisane od strane Zavoda za

zastitu prirode Srbije i drugih struc¢nih institucija u Srbiji. Neki od predloga mera za smanjenje i ublazavanje

posledica negativnih uticaja na floru i faunu, dati su u nastavku:

Kompanija mora dosledno i kontinuirano da sprovodi sve mere zastite na navedenim lokacijama.

U cilju odrzive eksploatacije rudnog bogatstva, kompanija je u obavezi da na dobrovoljnoj osnovi,
sprovodi konzervacione mere u skladu sa standardima i profesionalnim kodeksima, koji upravljaju
praksom privatnog sektora. Tim povodom formirati posebno koordinaciono tela za sprovodenje i
nadgledanje predloZenih konzervacionih mera koje ¢ine predstavnici korporacije i adekvatne —
struéne ustanove. Ovo partnerstvo bi, osim savetodavnog rada, podrazumevalo i monitoring
populacija taksona od znacaja za zastitu i njihovih stanista.

Kontinuirani monitoring populacija, njihovih stanista i sprovodenja konzervacionih mera kao
krajnji cilj. Time bi se mogao utvrditi tempo obnovljivosti ovih bioloskih resursa i eventualno
preduzimanje dodatnih mera u cilju racionalnog (odrZivog) koris¢enje populacija taksona od
znacaja za zastitu. Monitoring bi obavljali ¢lanovi koordinacionog tela kojeg Cine predstavnici
korporacije i stru¢ne ustanove. Takode obuhvata kontrolu polutanata, racionalno koriséenje
vodenih resursa, kao i poStovanje svih drugih ekoloskih propisa i standarda regulisanih zakonom.

Finansiranje konzervacionih mera kroz prikupljanje dodatnih sredstava za konzervaciju vrsta, kao
i obavezno uvodenje kompenzacionih mera za ukupnu vegetaciju koja bude uklonjena prilikom
projektnih aktivnosti.

Najznacajnije mere kojima se ublaZava uticaj ugrozavajucih faktora predstavljaju mere prevencije
i monitoringa, kao i koris¢enje konzervativnih vrednosti za maksimalno dozvoljene koncentracije
elemenata u vodi, vazduhu i zemljistu.

Elektrovode dobro zastititi i postaviti ih na lokalitetima gde je slabija frekvencija dnevnih migracija
ptica, u cilju smanjenja rizika od elektrokucije.

Ogranicavanje radova i kretanja teSke mehanizacije na usko radno podrucje kako bi se smanjilo
prekomerno i nepotrebno unistavanje stanista.

Maksimalno moguce smanijiti intenzitet buke.
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7.3.2. Zastita vazduha

Opste mere zastite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama (koncentracijama) suspendovanih
Cestica, koje se pojavljuju kao najces¢i polutanti vazduha u (radna okolina) i oko (Zivotna sredina)
kompleksa pripreme odnose se pre svega na organizovanje sistematskog praéenja kvaliteta vazduha sa
stanovista Cesticnih zagadivaca - prasine.

Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim cesticama (mineralna praSina) u tehnoloskom
procesu otkopavanja i pripreme rude iz leZista , Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija“ identifikovani su
sledeci potencijalni izvori zagadenja:

e Trase puta za rudarsku mehanizaciju,
e Rudarske masine i tehnoloska oprema (bager, utovarac, drobilicno postrojenje i sl.),
e Transportne trake,

e Mesta odlaganja izdrobljene rude.

To su prizemni i niski izvori, sa povremenim dejstvom (suva podloga) i razli¢itom daljinom rasprostiranja
suspendovanih cestica u zavisnosti od prirodnih uslova (klimatski i meteoroloski faktori).

Kontrolu koncentracija prasine treba vrsiti pre svega u radnim okolinama rudnickog kompleksa, buduci da
u okolini postrojenja nema naselja niti izdvojenih stambenih jedinica.

U cilju zastite radne okoline i Zivotne sredine planirane su sveobuhvatne mere mehanickog uklanjanja
prasine (odsisavanje), kao i njenog hidraulicnog obaranja na mestima pojavljivanja (primenom vodenih
prskalica): sistemi za usitnjavanje, skladiste rovne rude, transfer stanica i sl.

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija prasine iz navedenih izvora, treba sprovoditi
sledece mere:

e Mere zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina — trasa puta za rudarsku mehanizaciju na
prostoru kompleksa prerade odnose se na oroSavanje, kvasenje i pranje ovih povrsina; Potreban
broj autocisterni za polivanje puteva na prostoru kompleksa dobija se na osnovu proracuna, koji
uzima u obzir: zapreminu potencijalne cisterne, kapacitet pumpe na cisterni, kapacitet pumpe na
stanici za punjenje, srednje rastojanje od stanice punjenja do puta koji treba da se poliva i srednju
brzinu kretanja prazne i pune cisterne. Ovo tehnicko reSenje treba koristiti u zavisnosti od
klimatski prilika, pre svih temperature spoljasnjeg vazduha, koja utice na isusivanje aktivnih radnih
povriina. Sto je temperatura veca, to ¢e$ée treba sprovoditi ovu meru, i obrnuto; Sva ostala
oprema i objekti, koji tokom svog rada mogu da emituje prasinu, moraju biti opremljeni
adekvatnim uredajima za otprasivanje.

e U cilju zastite od izdvajanja prasine pri eventualnom prevozu materijala transportnim putevima,
ukoliko je to pre svega ekoloski opravdano, a posebno ako se isti vrsi u blizini stambenih objekata,
izvrsiti:

o smanjiti brzinu kretanja vozila,
o kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava,
o asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na lokaciji

pripreme rude bakra i prilaznih puteva naseljima.

Za ocenu uslova rada i planiranje primene mera zastite koriste se vazedi standardi i normativi za svaki
analizirani parametar. Sadrzaj hemijskih materija u vazduhu radne atmosfere mozZe se prihvatiti u
koncentracijama koje ne izazivaju oStecenja zdravlja radnika, pri normalnim uslovima rada i
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osmocasovnom radu. Grani¢na koncentracija iznad koje postoji realna opasnost za ostecenje zdravlja je
maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK). MDK za mineralnu prasinu i Stetne gasove propisane su
standardom SRPS Z.BO.001.

Ukoliko su dozvoljeni kriterijumi prekoraceni potrebno je primenjivati kompleksne mere zasStite od
mineralne prasine. Kao dopunsku zastitu, u kraéem vremenu izlaganja stetnom delovaniju, treba koristiti
licna zastitna sredstava (respiratori za prasinu).

Sa stanovista zastite vazduha okolne Zivotne sredine, od gasova koji bi eventualno vodili poreklo iz
postrojenja pripreme (primenjena mehanizacija sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem) u uslovima
regularnog funkcionisanja tehnoloskog procesa, ne ocekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u
vazduhu kompleksa bude vec¢e od GVI, pa se prema tome ne predvida posebna zastita.

Najmanje dva puta godi$nje, na ugroZenim radnim mestima, potrebno je vrsiti periodi¢na ispitivanja radne
sredine u cilju kontrole ostvarenih efekata primenjene zastite. Pokrenuti i program zdravstvene zastite u
cilju kontrole zdravlja zaposlenih.

7.3.3. Zastita voda

Voda za potrebe povrsinske eksploatacije na predmetnom kopu se koristi samo za prskanje puteva -
tehnicka voda iz ekoloSke akumulacije.

Posebno je potrebno istaci da je neophodno sprovesti sve mere u vezi sa vodnim uslovima izdatim od
strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republic¢ke direkcije za vode broj 001747433
2025 14843 001 001 325 025 od 02.06.2025. godine, kojim se odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje
investitor mora da ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu trajno,
povremeno ili privremeno uticati na promene u vodnom rezimu.

Kada su u pitanju fekalne i sanitarne vode, u cilju sprecavanja zagadenja povrsinski i podzemnih voda, na
predmetnoj lokaciji je neophodno postojanje prostorija za obavljanje higijensko—sanitarnih potreba.
Sanitarno — fekalne vode se odvode u nepropusnu septi¢ku jamu, koje se prazne uz pomoc vozila posebne
namene, koje poseduje javno komunalno preduzece.

U svakom slucaju, zabranjeno je ispustanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih te¢nosti na zemljiste,
u podzemne i povrsinske vode.

7.3.4. Zastita od buke

Pojava nepovoljnog uticaja buke u radnim okolinama postoji u svim fazama procesa eksploatacije rude. U
cilju obezbedenja zastite radnika ali i okolnog stanovnistva (ukoliko u blizini postoje stambeni objekti) od
negativnog uticaja prekomerne buke, planiraju se i po potrebi sprovode planirane mere zastite. Planirane
mere obuhvataju kontrolu nivoa buke unutar rudnickog kompleksa (i okolnih naseljenih oblasti), redukciju
buke na pojedinacnim postrojenjima i masinama, primenu akusticke zastite postavljanjem fizickih barijera
ili ograda i primenu sredstava li¢ne zastite zaposlenih na kopu.

Mere zastite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i Zivotnu sredinu obuhvataju
sledede:

e organizovanje kontrole nivoa buke unutar kompleksa kao i u zoni okolnih naseljenih oblasti, u
zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

7-12



EMEIREiHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

e opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, prigusivacima, odrzavanje u dobrom
stanju i upotreba shodno preporukama proizvodaca da bi se sprecilo stvaranje prekomerne buke;
rudarska oprema koja se koristi predstavlja znacajan izvor buke, koja moZe biti smanjena
primenom odredenih mera uz konsultacije sa proizvodacem; navedene mere odnose se na
prilagodavanje i modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora masina u cilju sniZzavanja nivoa
buke i akusti¢ko izolovanje metalnih i drugih sklopova bu¢ne opreme;

o ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruZenju prelazi zakonom dozvoljene
vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke izmedu kompleksa i naselja (stambenih
jedinica); vrsta barijere zavisi¢e od nivoa prekoracenja, odnosno od nivoa zahtevanog snizenja;

e ako je prakticno mogudée i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od prirode
izvora;

e potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera — rukovaoca masinama od Stetnih
posledica prekomerne buke.

Edukacija zaposlenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja nivoa buke
na propisima definisane vrednosti i o Stetnosti po zdravlje izloZenosti preteranoj buci. Takode je znacajna
i obuka radnika u oblasti odrZzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu, kao i potrebe i nacina
koris¢enja licnih sredstava za zastitu od buke.

7.3.5. Zastita od pozara

Zastita od poZara mora biti u skladu sa odredbama vazeceg Zakona o zastiti od poZara ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 111/2009 i 20/15, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni).

Podloge za projektovanje i izbor opreme za zastitu od pozZara predstavljaju klase poZara i pozarno
optereéenje ¢ime se obuhvataju sve komponente koje odreduju moguénost nastajanja poZara i Stete koje
on moZe naneti. PoZarno opterecenje zavisi od toplotne vrednosti zapaljivog materijala kao i od vrste
objekata i opreme.

Potencijalna opasnost od poZara ispoljava se kroz moguénost nastajanja egzogenih poZara klase A, B, Ci
D. Sa stanovista tehnologije i primenjene opreme potencijalna opasnost od poZara vezana je za nastajanje
egzogenih poZara klase A i B i to manjih razmera, ako se uzme u obzir nivo angaZovane opreme u okviru
postrojenja. Shodno tome opasnost nastanka poZara se moZe oceniti kao mala.

Do upale u postrojenju za pripremu rude, ali i na prate¢oj mehanizaciji, mogu da dovedu pojedini elementi
masina ili one same. Takvi poZari, po obimu dejstva i eventualnim posledicama, bi bili lokalnog karaktera
i ograni¢enog trajanja. Uz blagovremeno otkrivanje i suzbijanje poZara, opasnost od pojave poZara vecih
razmera svodi se na najmanju mogucu meru. U tom smislu, a na osnovu procenjenog pozarnog
optereéenja na orudima i opremi za rad, moZe se predvideti postavljanje prenosnih protivpoZarnih
aparata na bazi praha. U konkretnom slucaju moze se predvideti da na svakoj masini (mobilnoj) ili u njenoj
blizini (stacionarnoj) postavi po jedan protivpoZarni aparat tipa S-6, S-9 ili kao alternativa aparati tipa CO..
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7.4. TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE (TRETMAN | DISPOZICIA
OTPADNIH MATERIJA, REKULTIVACIJA, SANACIJA | DR.)

7.4.1. Tretman i dispozicija otpadnih materija

Otpadom, u smislu Zakona o upravljanju otpadom (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/2010, 14/2016, 95/2018 -
dr. zakon i 35/2023), smatra se: komunalni otpad, industrijski otpad i komercijalni otpad. Navedeni otpad
se deli, u zavisnosti od stepena opasnosti, na: inertni, neopasni i opasni.

Inertni otpad je otpad kod kojeg nije moguce izazvati znacajnu fizicku, hemijsku ili bioloSku promenu, koji
se ne moze rastvoriti, koji ne zagaduje Zivotnu sredinu, ne skodi zdravlju ljudi i ne utice Stetno na stvari sa
kojima dode u kontakt.

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrZi elemente ili jedinjenja koja imaju neko od sledecih svojstava:
eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadraZljivost, Stetnost, toksi¢nost, infektivnost, kancerogenost,
mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpustanja
otrovnih gasova hemijskom ili bioloSkom reakcijom.

Neopasni otpad je otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog otpada.

Klasifikacija otpada se vrsi na osnovu kataloga otpada koji utvrduje organ drzavne uprave nadlezan za
poslove zastite Zivotne sredine i komunalne poslove. Karakterizacija otpada je postupak ispitivanja kojim
se utvrduju fizicke, hemijske i bioloske osobine otpada.

Rad opreme i mehanizacije u okviru projekta ¢e tokom vremena generisati odredene koliine otpadnih
materija, izmedu ostalog, istroSena ulja i maziva, kamionskih guma i akumulatora (detaljan pregled
normativa i potroSnog materijala se moZze videti u tacki 3 Studije), koje kao takve predstavljaju industrijski
otpad. Otpad koji potice od odrzavanja opreme i instalacija, a u ovom sluc¢aju su to istroSena ulja i maziva,
stare gume i akumulatori, se mora obavezno sakupljati, razvrstavati i odlagati na predvidenom platou za
generisanje otpada i sa istim se mora postupati, u potpunosti, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
(SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr. zakon i 35/2023), Pravilnikom o nacinu
postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija (SI. glasnik RS, br. 12/95) i Pravilnikom o
uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih sirovina ("Sl. glasnik RS", br. 55/2001 i
72/20009 - dr. pravilnik).

Pored navedenog industrijskog otpada, javice se i odredene kolicine komunalnog otpada. Komunalni
otpad, u smislu navedenog Zakona, jeste otpad iz domacinstava (kucni otpad), kao i drugi otpad koji je
zbog svoje prirode ili sastava sli¢an otpadu iz domacinstva. U slucaju postrojenja za pripremu rude, to je
otpad koji je rezultat boravka ljudi na predmetnoj lokaciji. | komunalni otpad, kao i gore navedeni
industrijski otpad, se sakuplja, tretira i odlaZze u skladu sa navedenim Zakonom o upravljanju otpadom, ali
i u skladu sa posebnim propisima kojima se ureduju komunalne delatnosti.

Zabranjeno je mesati opasan otpad sa komunalnim otpadom. Komunalni otpad koji je ve¢ izmesan sa
opasnim otpadom razdvaja se ako je to ekonomski isplativo, u protivnom, taj otpad se smatra opasnim.
Rudnik je duZan da odlaZze svoj otpad u kontejnere ili na druge nacine, koje obezbeduje jedinica lokalne
samouprave, a opasan otpad, ukoliko se isti javi u okviru komunalnog otpada, da predaje na mesto
odredeno za selektivno sakupljanje opasnog otpada ili ovlas¢éenom pravnom licu za sakupljanje opasnog
otpada. Tako sakupljen otpad ée se organizovano odvoziti od strane nadleznog komunalnog preduzeca.
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Shodno navedenoj zakonskoj regulativi, neke od primarnih obaveza proizvodaca otpada, u ovom slucaju
postrojenja za pripremu rude, su da:
e Sacini plan upravljanja otpadom ako godisnje proizvodi vise od 100 tona neopasnog otpada ili vise
od 200 kg opasnog otpada.

e Pribavi izvestaj o ispitivanju otpada i obnovi ga u slu¢aju promene tehnologije, promene
porekla sirovine i dr.

o Pribavi uverenje o klasifikaciji otpada sa rokom vaznosti za period od godinu dana.

o Pribavi odgovarajuce resenje o izuzimanju od obaveze pribavljanja dozvole u skladu sa
zakonom.

o Obezbedi primenu nacela hijerarhije upravljanja otpadom u skladu sa zakonom.

o Sakuplja otpad odvojeno u skladu sa potrebom buducéeg tretmana.

o Skladistiti otpad na nacin koji minimalno uti¢e na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

o Preda otpad licu koje je ovlaséeno za upravljanje otpadom.

o Vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se predaje ili odlaze.

o Odrediti lice odgovorno za upravljanje otpadom.

o Omogudéi nadleznom inspektoru kontrolu nad lokacijom, objektima, postrojenjima i
dokumentacijom.

Lice odgovorno za upravljanje otpadom, izmedu ostalog, duzno je da:

e Izradi nacrt plana upravljanja otpadom, organizuje njegovo sprovodenje i aZuriranje.
e PredlaZe mere prevencije, smanjenja, ponovnog koris¢enja i reciklaZze otpada.

e  Prati sprovodenje zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom i izveStava organe upravljanja.

7.4.2. Tretiranje sanitarnih i fekalnih voda

Za potrebe organizovanog boravka ljudi, a u funkciji odrzavanja propisnog nivoa higijenske zastite,
neophodno je obezbediti odgovarajuci sanitarni ¢vor. Najbolje resenje kada su u pitanju otpadne
sanitarne i fekalne vode je da se iste iz sanitarnog ¢vora internom kanalizacionom mrezom sprovode do
realizovane gradske kanalizacione mreZe prema uslovima nadleZznog komunalnog preduzeca. Ukoliko na
buducoj lokaciji projekta ne bude u funkciji gradska kanalizaciona mreZa, u funkciji tretiranja otpadnih
sanitarnih i fekalnih voda, nosiocu projekta su na raspolaganju dve moguénosti:

1. Izgradnja fiksnog sanitarnog objekata. Ova opcija podrazumeva i izgradnju nepropusne septicke
jame, kao i njeno praznjenje u odredenim vremenskim intervalima, posredstvom nadleznog
Javno-komunalnog preduzece ili drugog pravnog lica (koje zadovoljava sve zakonske norme u
pogledu obavljanja navedene aktivnosti);

2. MontaZa i upotreba mobilnih sanitarnih ¢vorovi, odgovarajuce veli¢ine (u smislu broja ljudi koji ¢e
ga koristiti, kao i namene (samo umivaonik, moguénost tusiranja i sl.). Ovakvi objekti po pravilu
imaju svoje rezervoare za prihvat otpadnih sanitarnih odnosno fekalnih voda, pa u tom slucaju
nije neophodna izgradnja septicke jame. U protivhom neophodno je izgraditi septi¢ku jamu u kojoj
¢e se sakupljati otpadne vode. | u ovom slucaju, praznjenje prihvatnih rezervoara ili eventualne
septicke jame, nosilac projekta je duzan da poveri nadleznom Javno-komunalnom preduzecu ili
nekom drugom licu ili organizaciji, koja zadovoljava zakonske norme.
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7.4.3. Rekultivacija i sanacija degradiranih povrsina

Predmetni projekat obuhvata rekultivaciju povrsinskog kopa KBC2 i KBC3 i dva odlagalista C1 jugi C1 UO.

Analiza stanja predela nakon formiranja zavrSne konture povrsinskog kopa i odlagalista jalovine na lokaciji
Cerova, ukazuje, da ce stvoreni uslovi na kraju perioda eksploatacije biti takvi da koncepciju bioloske
rekultivacije treba prilagoditi funkciji postizanja vizuelnog sklada narusenog okruzenja sa okolnim
neporemecenim okruzenjem, upotrebom vrsta prilagodenih ekoloSkim uslovima koji vladaju na
novonastalim degradiranim povrSinama.

Prema predmetnom Dopunskom rudarskom projektu kopovska jalovina ¢e se sa povrsinskog kopa KBC2 i
KBC3 odlagati na unutrasnje odlagaliste povsinskog kopa C1 i odlagaliste C1 jug. Oba odlagalista se nalaze
juznije od povrsinskog kopa.

Za rekultivaciju degradiranih povrsina povrsinskog kopa i odlagalista kopovske jalovine na Cerovu, bice
primenjena rekultivacija sa slede¢im fazama:

1. Tehnicka rekultivacija koja podrazumeva:
» Nivelisanje zavrsnih ravni - platoa odlagalista i etaza povrsinskog kopa,
» Protiverozione radove - usecanje terasnih ravni na etaznim kosinama odlagalista,
» Planiranja zemljanog materijala po ravnim povrsinama odlagalista,
» Dubrenja, oranja, tanjiranja, drljanja, predsetvenu priprema (agrotehnicke mere);

2. Bioloska rekultivacija koja podrazumeva kompleks biotehnickih i fitomeliorativnih mera u cilju
ozelenjavanja povrsina na prethodno pripremljenim povrSinama. Sastoji se od zatravljivanja i
poSumljavanja degradiranih povrsina.

U toku izvodenja rekultivacije koristice se pristupni putevi i putevi formirani na povrsinskom kopu i
odlagalistu, koji su bili u funkciji sve vreme rada ovih objekata. Stoga, oni su potpuno funkcionalni i nije
potrebno vrsiti nikakve dodatne radove za njihovo osposobljavanje.

Tehni¢ka faza rekultivacije objekata na Cerovu, predstavlja etapu pripremnih radova (naknadno
nivelisanje zavrsne ravni-platoa i etaza na povrsinskom kopu), koji omogucavaju izvodenje slededih faza
tehnicke i bioloSke rekultivacije. Naknadno planiranje ili nivelisanje se vrsi buldozerom pre pocetka
rekultivacije

Za odlagaliste je ova faza posebno vazina iz tog razloga jer se pri zavrSnom procesu odlaganja poslednje
iskopane gomile jalovine na zavrSnoj ravni, zbog stabilnosti odlagaliSta se ne niveliSu (gomile ne
dozvoljavaju formiranje bara i jezera pri atmosferskim padavinama i infiltriranje voda u telu odlagalista).

Slededa etapa je formiranje terasnih ravni po kosinama odlagalista. Terasne ravni se formiraju na 10 m, i
Sirine 4,0 m.

U slededoj etapi se podrazumeva nanosenje zemljiSnog materijala. Zemljani materijal ¢e se koristiti za:

» Formiranje sloja na ravnoj povrsini — platou odlagalista visine 0,5 m;
» Formiranje sloja na etaznim ravnima — visine 0,5 m
> Zapunjavanje jama pri sadenju sadnica;

Unosenjem organskih materija u vidu humusa u supstrat ubrzava se mikrobioloski proces i omogucava se
kontuirani priliv asimilativa za razvoj biljaka. Tehnic¢ka faza rekultivacije ukljucuje planiranje zemljanog
materijala koji je investitor obezbedio za izvodenje radova na projektovanim povrsinama odlagalista na
JuZnom reviru. Nakon toga se vrsi po redu priprema ovih povrsina za setvu trave.
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Bioloska faza rekultivacije podrazumeva kompleks biotehnickih i fitomeliorativnih mera za gajanje travnih
i Sumskih kultura na pripremljenim povrSinama odlagaliSta u cilju ozelenjavanja i obnavljanja ekosistema.
Bioloska faza rekultivacije obuhvata sledece radove:

> Na platou odlagalista jalovine zatravljivanje i poSumljavanje po mozai¢nom rasporedu kultura.
> Na etazama odlagalista jalovine zatravljivanje i posumljavanje po pravougaonoj semi.

> Na kosinama odlagalista posumljavanje po pravougaonoj Semi.

» Na etazama povrsinskog kopa se vrsi posumljavanje po pravougaonoj Semi.

Projektovani povrsinski kop KBC2 se sastoji od ukupno 23 etaZa, visine 10 m. Najvisa etaza je na koti 580
mnv, a najniza na koti 360 mnv, slika 7.1.

Slika 7.1. Povrsinski kop KBC2 i KBC3

U tabeli 7.2. su predstavljene projektovane ravne i kose povrsine povrsinskog kopa koje ¢e biti i uzete u
obzir za rekultivaciju.

Tabela 7.2. Degradirane povrsine povrsinskog kopa

EtaZa Povrsina, m? Kosina Povrsina, m?
E580 790 590/580 440
E570 2.730 580/570 845
E560 5.740 570/560 3.185
E550 9.860 560/550 6.490
E540 9.615 550/540 8.750
E530 12.195 540/530 9.210
E520 10.780 530/520 9.960
E510 10.975 520/510 9.910
E500 11.935 510/500 10.070
E490 13.120 500/490 10.060
E480 13.310 490/480 10.575
E470 31.460 480/470 11.545
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EtaZa Povrsina, m? Kosina Povrsina, m?
E460 15.325 470/460 10.225
E450 15.990 460/450 13.615
E440 17.160 450/440 13.495
E430 19.170 440/430 15.195
E420 18.650 430/420 14.740
E410 12.320 420/410 13.310
E400 13.090 410/400 10.910
E390 14.700 400/390 9.670
E380 15.100 390/380 7.375
E370 7.940 380/370 3.480
E360 4.025 370/360 2.020

285.980 205.075
Ukupno 491.055

Projektovano unutrasnje odlagaliste UOC1 se sastoji od ukupno 9 etaza, visine 20 m. Najvisa etaZa je na

koti 620 mnv, a najniza na koti 460 mnv, slika 7.2.

U tabeli 7.3. su predstavljene projektovane ravne i kose povrsine odlagalista koje ¢e biti i uzete u obzir za

rekultivaciju.

|Elekromaginska
radionica

Vi
=

Slika 7.2. Odlagaliste C1 UO

Tabela 7.3 Degradirane povrsine odlagalista C1 UO

EtaZa Povrsina, m? Kosina Povrsina, m?
E620 21.560 620/600 20.440
E600 10.230 600/580 29.570
E580 14.085 580/560 38.350
E560 17.710 560/540 46.530
E540 15.900 540/520 48.530
E520 18.475 520/500 29.360
E500 12.410 500/480 26.215
E480 10.990 480/460 18.080
E460 4.450 460/440 2.720

125.810 259.795
Ukupno 385.605
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Projektovano odlagaliste C1jug se sastoji od ukupno 8 etaza, visine 20 m. Najvisa etaZa je na koti 534 mnv,
a najniza na koti 420 mnv, slika 7.3.

- N\ N\ |

Slika 7.3.0dlagaliste C1 jug

U tabeli 7.4. su predstavljene projektovane ravne i kose povrsine odlagalista koje ée biti i uzete u obzir za
rekultivaciju.

Tabela 7.4. Degradirane povrsine odlagalista C1 jug

Etaza Povrsina, m? Kosina Povrsina, m?
E534 52.990 534/520 20.675
E530 4.350 530/515 4.790
E520 15.270 520/500 30.160
E500 12.675 500/480 27.990
E480 12.380 480/460 25.765
E460 11.150 460/440 21.405
E440 7.215 440/420 10.905
E420 615 420/400 265

116.645 141.955
Ukupno 258.600

Ukupne degradirane povrsine iznose 1.135.260 m2.

Uzimajuci u obzir faktore koji uti¢u na bilosku rekultivaciju, a pre svega kvalitet podloge (supstrata),
odnosno fizicko-hemijske osobine, novoformiran reljef, postojeée vegetacije na predmetnom podrucju,
uslove stanista i eksponiranost odlagalista jugu, zatim kontinentalna klima i visoka ¢estina vetrova iz WNW
i NW, izabrana je kombinovana metoda poSumljavanja (drvenaste vrste) i zatravljivanja. Izbor biljnih vrsta
je takode, bio ogranicen.

Drvenaste vrste se koriste u rekultivaciji degradiranih rudnickih povrsina jer stvaraju velike koli¢ine
organske materije koja podstice procese kruzenja materije u jalovinskom materijalu. Ove biljke mogu da
modifikuju osobine podloge kroz odrzavanje ili poveéanje koli¢ine organske materije, biolosku fiksaciju
azota, uvecanje infiltracije vode i njenog zadrzavanja u podlozi, redukcijom gubitka hranljivih materija
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putem erozije i luZenja, popravkom fizickih osobina zemljiSta, redukovanjem kiselosti zemljista i
poboljSanjem uslova za rad zemljiSnih mikroorganizama (DoZi¢ et al., 2002).

Kod izbora vrsta glavni kriterijum je bio otpornost na stresne agense sredine kao i njihove ekofizioloske
karakteristike.

Stoga, najpovoljnija metoda bioloske faze rekultivacije na kosini odlagalista jalovine je poSumljavanje
primenom trougaone Seme. Na ravnim povrSinama povrsinskog kopa i odlagaliSta (etaznim ravnima)
primenice se zatravljivanje travhom smesom a zatim poSumljavanje po kvadratnoj Semi. Na formiranim
terasnim ravnima vrsi ¢e se poSumljavanje u redovima, na medusobnom rastojanju kultura od 3 m.

Za rekultivaciju povrsinskog kopa i odlagaliSta jalovine na Cerovu izvrSen je izbor biljnih vrsta za
posSumljavanje i zatravljivanje i to:

» Quercus cerris (cer) je vrsta visokog listopadnog drveta iz roda hrastova. Cer najbolje uspeva na

krecnjaku ili silikatu, pretezno na dubljim, slabo kiselim zemljistima, najéesé¢e u brdskom pojasu,

u zoni listopadnih kserotermnih i mezotermnih Suma. Ucestvuje u izgradnji razli¢itih Sumskih
zajednica.

» Pinus nigra (crni bor) je vrsta svetla i jedna je od najvaznijih vrsta za poSumljavanje strmih terena.
Pionirska je vrsta, izuzetno otporan na uslove stanista, pa podnosi ekstremne uslove — susu i jake
vetrove. MoZe rasti na gotovo vertikalnim liticama.

» lzgraduje zajednice sa velikim brojem lis¢arskih i ¢etinarskih vrsta. Odli¢no tolerira susu, podnosi
jaki mraz. Moze ziveti vrlo dugo.

> Acer campestre L. (klen) — NiZe drvo, vrsta Siroke ekoloSke amplitude. Ulazi u sastav prirodne
potencijalne vegetacije ovog podrucja, a od prirode naseljava i mnogo suvlje Sumske zajednice,
Sto ukazuje na potencijal za dobar rast na deposolu povrsinskog kopa.

Izbor travne smese pre svega zavisio je od nadmorske visine i kvaliteta supstrata.

Za zatravljivanje degradiranih povrsina izvrsen je izbor travne smese koja se sastoji od:

> Bele deteline

> Zutog zvezdana

» Macijeg repa

» Prave livadarke
Kod izbora navedene travne smese za podizanje travnjaka vodilo se racuna i o sledeé¢im osobinama:

» Otpornost na specifi¢ne uslove sredine,

» Tolerantnost na klimatske uslove,

» Rasprostranjenost,

» Pokrovnost,

> Sposobnost vezivanja supstrata itd.
Izbor predloZene travne smese pre svega zavisio je i od nadmorske visine i kvaliteta supstrata. U ovom
slucaju izabrana je mesavina trave koja ima svojstvo vezivanja supstrata. Zajednicke osobine travnih
smesa su:

> lzabrane biljne vrste traju 10-12 godina,

» Uspevaju i na ve¢im nadmorskim visinama,
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» Tolerantne prema ph, tako da uspevaju i na kiselim i na alkalnim zemljistima gde se aktivha ph
vrednost kre¢e izmedu 4i9,

> Rastu i razvijaju se i na siromasnim i plitkim zemljistima,

A\ 4

Otporne su na susu,

> Trpe ivisok nivo podzemnih voda (plavljenja),

7.5. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI SMANJENJE
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Posebnu grupu mera zastite cine projektovani i u ovm Zahtevu predvideni program ekoloSkog
monitoringa. Program kontrole bazira se na ekoloSkom monitoringu koji se u manjoj meri bazira na
tehnickim detaljima stanja objekata flotacije, a sustinsku paZnju usmerava na stanje Zivotne sredine,
rezultate eventualnog zagadenja, procenu izvora zagadenja, definisanje trendova zagadivanja ili
poboljsanja i uticajem na stanovnistvo iz okruzenja.

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu potrebno je razviti
sistem monitoringa podrucja koje okruZuje lokaciju projekta. Ovaj sistem treba da omoguci pouzdanu
procenu veli¢ine i intenziteta zagadenja i mogude Stete radi pravovremenog preduzimanja mera da do
zagadenja ne dode, odnosno za sprecCavanja Sirih zagadenja ili radi uspesnog saniranja uocenog i
zabeleZenog zagadenja. Buduci da ¢ée ova tematika biti detaljno obradena i prikazana u glavi 9. Studije, u
nastavku su dati samo neki bitni momenti kada je u pitanju sistematsko praéenje uticaja kopa na okolnu
Zivotnu sredinu.

Pre svega treba napomenuti da pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine u okolini predmetnog
projekta mora da obuhvati:

e identifikaciju izvora i parametara zagadenja (tip i dimenzije),

e izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vremenu),

e odredivanje kriti¢nih oblasti,

e prikupljanje podataka, analizu i procenu.
Drugim recima, predloZzenim monitoring sistemom bice pradena emisija zagadujuéih materija i nivo
zagadujucéih materija na viSe zona u okruZenju radi utvrdivanja uticaja aktivnosti u okviru postrojenja za
pripremu rude uz pokrivanje slededih entiteta Zivotne sredine:

e kvalitet vazduha,

e nivo buke,

e kvalitet zemljista,

e kvalitet vode.
Ono sto je jako bitno je ¢injenica da ¢e predvideni sistem za monitoring Zivotne sredine, predloZzen budu¢om
Studijom, biti u moguénosti da izvrsi analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom
zagadenju Zivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite Zivotne sredine. Uz to ocekuje

se da predlozeni monitoring sistem Zivotne sredine da doprinos uspostavljanju procedure procene uticaja na
Zivotnu sredinu izazvane aktivnostima u okviru projekta, kao i statusa zastite Zivotne sredine.

Parametri, koji su monitoring sistemom predvideni za pracenje su:

e Kada su u pitanju emisije (zagadivanje):
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o Emisija uvode; Na mestu eventualnih ispustanja industrijskih voda u okolne recipijentet: Vidljive
otpadne materije, boja, miris, T; Mutnoca, suspendovane materije, Procenat zasienja
kiseonikom, rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, ukupan fosfor, HPK,
BPK-5, Sulfati, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Cr, Pb, As, Hg, Sb, Mo, Ti,
Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni ugljovodonici; Koli¢ina ispusnih voda;

o Emisije uvazduh

Kada je u pitanju nivo zagadujucih materija (zagadenost):

o Zemljiste; Obradivo zemljiSte u okolini predmetnog projekta, a u blizini postojecih naselja,
odnosno pojedinacnih stambenih objekat, pratice se sledeci parametri: pH, TSP, Cu, Zn,
Mn, Ni, Cr, Pb, Se, As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, Fe, policikli¢cni aromati¢ni ugljovodonici (BTEX),
polihlorovani bifenili (PCB), fenoli, fluoridi, hloridi, nitriti, nitrati, sulfati, Ca, Mg, ukupni
azot;

o Povrsinske vode; Po potrebi Saraka potok (uliv u kolektor), Borska reka (uliv u kolektor),
Kriveljska reka (pre naselja Krivelj), Kriveljska reka (uliv u kolektor), Kriveljska reka (izliv iz
kolektora), pratice se parametri : Vidljive otpadne materije, boja, miris, T; Mutnoca,
suspendovane materije, ostatak posle isparavanja na 105°C, Procenat zasi¢enja
kiseonikom, rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, amonijak,
ukupan fosfor, HPK, BPK-5, Sulfati, fosfati, hloridi, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja:
Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Cr, Pb, As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni
ugljovodonici;

o Podzemne vode; Po potrebi pijezometar pre naselja Krivelj, Pijezometri na brani 4-1,
Pijezometri na brani 3, prati¢e se parametri: Vidljive otpadne materije, boja, miris, T,
Mutnoda, suspendovane materije, ostatak posle isparavanja na 105°C, Procenat zasi¢enja
kiseonikom, rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, amonijak,
ukupan fosfor, HPK, BPK-5, Sulfati, fosfati, hloridi, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja:
Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Cr, Pb, As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni
ugljovodonici;

o Vazduha; Merna mesta pri prvim naseljenim objektima, prati¢e se sledeéi parametri:
PM10, PM2,5, NOx, CO, CO2, SOx;

o Buka; Merna mesta pri prvim naseljenim objektima, pratice se parametri: Ldan, Lvece,
Lno¢.

Kao znacajnu komponentu jednog ovakvog sistema treba navesti i proces auditinga. On
omogucava, prakti¢no, verifikaciju snimljenih podataka i uocenih pojava, definise trendove i vrsi
stalnu korekcija parametara koji se prate, odnosno omogucava da se na bazi postignutih rezultata
i uoCenih trendova izvrsi korigovanje programa monitoringa. U tom smislu, radi postizanja
efikasnosti pracenja kvaliteta Zivotne sredine u Sirem okruZenju, Studijom c¢e se predloZiti
uspostavljanje sistema adaptivnog monitoringa. Prakti¢no to znaci, da ée se kroz proces auditinga,
izvrsiti usaglasavanje (adaptacija) parametara koje treba nastaviti pratiti u narednom periodu.
Time ce se prestati pratiti parametri koji nisu sustinski karakteristicni za tehnoloski proces, ali ¢e
se potencirati znacaj i izmeniti dinamika pracenja parametara koji se odaberu kao potencijalno
opasni, a u tesnoj vezi su sa celokupnom tehnologijom rada u okviru eksploatacije rude bakra iz
leZista , Kraku Bugaresku Cerovo-Cementacija“.
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8. NETEHNICKI REZIME

8.1. OPIS LOKACUE

Fizicke karakteristike i geografski polozaj

LeZiste bakra Kraku Bugaresku - Cementacija, nalazi se na oko 13 km, vazdusnom linijom, severozapadno od
Bora, i na 2 km od najblizeg sela Mali Krivelj. Lokalizovano je na grebenu brda Kraku Bugaresku (600 mnv).

Grad Bor je sediste okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Isto¢ne Srbije (slika 2.1).
Opstina Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zeleznicku saobraéajnu infrastrukturu. Bor je putnom mreZzom i
Zeleznickom prugom povezan sa svim delovima zemlje, kao i svim okolnim drzavama (slika 2.1).

Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-116/91 od 14.11.2018. godine odobreno je
privrednom drustvu Rudarsko-topionicarski Basen Bpr RTB Bor DOO Bor, nastavak eksploatacije rude bakra
na lezistu ,,Cerovo-cementacija“ na eksploatacionom polju broj 367, na teritoriji opStine Bor, pod uslovima
koji su odobreni priviednom drustvu Rudniku bakra i nemetala Bor-Bor, reSenjem Ministarstva rudarstva i
energetike broj: 310-02-116/91 od 17.04.1991. godine sa izmenama odobrenim zaklju¢kom broj: 310-02-
119/91 0d 06.11.2012. godine. U tabeli 2.1 kao i na slici 2.3. date su koordinate postojeceg eksploatacionog
polja br. 367).

Predmetni projekat se odnosi na eksploataciju rude bakra na povrsinskom kopu Cementacija 2 Sto
predstavlja nastavak izvodenja rudarskih radova na vec¢ postojeéem kopu. Nadmorska visina lokacije kopa
je oko 500-600 mnv, a planirani radni vek rudnika je 7 godina.

Na osnovu prethodne konstatacije definisane su granice mirko i makrolokacije:

e Za mikrolokaciju projekta moZe se usvoijiti granica obuhvata Rudnika Cerovo — Cementacija 2 i 3
(slika 2.2);

e Granica makrolokacije se tada mozZe prihvatiti u okvirima definisanog eksploatacionog polja (slika
2.3.

Karakteristike zemljista

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su od
najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Na predmetnom podrucju
preovladavaju sledeci tipovi zemljista (slika 2.4):

Rendzina karbonatna je zemljiste brdsko-planinskih predela. Oznacava zemljista A — C stadije na
kre¢njacima i dolomitima. U najsirem smislu reci rendzine obuhvataju skoro sve razvojne faze do zrele A -
C stadije, Cesto i vrlo razli¢itog karaktera humusa. Nastalo je na geoloskoj podlozi na kojoj dominiraju
krecnjaci i flis. Zemljiste je vodopropustljivoi u izvesnoj meri bogato humusom.

Districni kambisol ili kiselo smede tlo je rasprostranjeno na nasim planinskim podrucjima. To su
prilicno laka tla, lakse ilovace. Ovo tlo dobro propusta vodu, dobro je aerisano, ali je retencija vode
slaba. Ovo su tipi¢na Sumska tla, a zatim se koriste kao livade i pasnjaci, te kao oranice. Ova tla
zahtevaju sljede¢e mere popravke: unosenje organskih materija, dubrenje mineralnih dubrivima,
posebno azotom i fosforom i zastita od erozije.
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Aluvijalno zemljste (Fluvisol) (aluvion, lat. alluvius, fluvisol) rastresito i porozno je tlo fluvijalnog
porekla. Aluvion se najcesce sastoji od razli¢itih materijala poput sitnih ¢estica mulja i gline odnosno
vecéih cestica poput pijeska i Sljunka. Za morfologiju fluvisol karakteristiCna je veoma izraZena
slojevitost. Udeo humusa je preteino mali, od 1-2%, a u peskovitim oblicima i ispod 1%. Reakcija
sredine je neutralna do slabo alkalna u karbonatnim podtipovima, a u slabo kisela rede neutralna u
beskarbonatnim podtipovima. Po hemijskom sastavu mogu biti karbonatni sa 5-12-30% kalcijum
karbonata, odnosno beskarbonatni.

Kamenijar (Litosol) Litosol ili kamenjar spada u grupu nerazvijenih ili slabo razvijenih zemljista. To je
zemljiSte u kojem preovladavaju frakcije skeleta, tj. kamena i sljunka. Potie od reci litos - kamen i
solum - zemljiste. Obrazuje se na magmatskim stenama, one u procesu mehanickog raspadanja daju
drobinu kamena. Dubina ovih zemljista nije veéa od 20 cm.

Sirozem ili regosol su nerazvijena zemljiSta u kojem preovladavaju frakcije sitne zemlje, tj. peska, praha
i gline. Obrazuje se na rastresitim supstratima ciji je materijal transportovan i istaloZzen. Dubina
zemljiSta zavisi od rastresitosti, tj. od stepena razlozZivosti podloge. Sem povoljnog ilovasto-glinovitog
mehanickog sastava i vodno-fizickog svojstva lesa, udeo karbonata do 30% i sadrzaj humusa do 1% u
njemu, Cine da je sirozem na ovoj silikatnoj podlozi optimalno staniste za vo¢ne i lozne zasade. Silikatni

sirozemi i peskovito-dolomitni sirozemi su pod Sumom, a suvlja stanista pod pasnjacima.

Geomorfoloske karakteristike terena

Morfologija terena na razlicite nacine utice na uslove eksploatacije mineralnih sirovina, transport rude
i koncentrata, ali i na druge faktore vezane za istraZivanje i eksploataciju leZista mineralnih sirovina. U
domenu leZista bakra Kraku Bugaresku-Cementacija, i njegove neposredne okoline teren je razuden,
brezuljkast do brdovit ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama. To vazi
i za celo rudno polje Mali Krivelj — Cerovo sa neposrednom okolinom. Morfoloski se razlikuju tereni
izgradeni od vulkanskih i hidrotermalno izmenjenih vulkanskih stena sa jedne strane, i tereni izgradeni
od krecnjaka sa druge strane. Prirodni nivoi terena u Siroj okolini lezista Kraku Bugaresku-Cementacija
su bili najnizi u dolini Crvene reke, Valja Lutarice, Cerove reke i Kriveljske reke (ispod 450 m), a najvisi
u podrucju Zbega, Drenove, Velikog i Malog Strnjaka (preko 700 m).

Na osnovu prikazane karte (slika 2.5), predmetno podrucje se nalazi u zoni koja pripada Il i IV kategoriji
erozije, odnosno zoni srednje do slabe erozije. Srednja vrednost koeficijent erozije (Z) za predmetno
podrucje krece se u rasponu od 0,21 (Slaba erozija) do 0,55 (Srednja erozija). Shodno tome, specificna
godisnja produkcija erozionih nanosa (Ws,) kreée se od 400 m3/km?/god do 1.200 m3/km?/god.

Geoloske karakteristike
Opis LeZista i geoloska grada

LeziSte bakra Kraku Bugaresku - Cementacija, pripada osnovnom tipu porfirskih lezista. Supergenim
procesima je preobraZeno, kada je i formirana rudonosna zona sekundarnog sulfidnog obogadenja
(zona cementacije). Mineralizacija bakra se nalazi u zoni hidrotermalno izmenjenih stena, dugoj oko
2.000 m, sa maksimalnom Sirinom oko 800 m (prosecno oko 600 m), koja zaleZe ka istoku.

LeziSte je, u horizontalnoj projekciji (u konturi grani¢nog sadrzaja 0,05 % Cu), socivastog oblika,
izduZenog u pravcu SZ — JI. U vertikalnoj projekciji, je nepravilnog oblika i zaleZe ispod kote -30 m n.v.
(slika 2.6).
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Podrucje leZista izgraduju timociti, hornblenda-biotit-andeziti i njihovi piroklastiti, manjim delom
daciti, senonski laporci, laporoviti kre€njaci i pescari. Utvrdene su i pojave tzv. ,malih intruzija“,
uglavnom kvarcdioritporfirita pruzanja SSZ-JJI. Vulkaniti i vulkanoklastiti su hidrotermalno izmenjene i
mineralizovane i, uglavnom hloritisane, silifikovane i slabo sulfatisane.

Prema mineralnom sastavu, tipu hidrotermalnih alteracija i uslovima stvaranja dominira porfirski tip
rudne mineralizacije. U domenu leZista Kraku Bugaresku - Cementacija su izdvojene sledece zone - od
povrsine terena, ka dubini:

e Zona oksidacije;

e Zona cementacijei

e Primarna zona
Tektonske karakteristike

Tektonska grada rudnog polja Mali Krivelj — Cerovo je rezultat tektonskih pokreta u ¢itavom isto€nom
obodu TMK. Ova zona se moZe smatrati produzetkom borske zone, pri ¢emu se, kod Tilva Njalte, veliki
borski rased grana u tri raseda, od kojih su dva narocito markantna. Prvi, severniji rased, nalazi se u
podini otrivsko-baremskih kre¢njaka Kriveljskog kamena, a kod uséa Ujove reke prelazi u dolinu
Kriveljske reke i skoro se pravolinijski pruza ka severoisto¢nim padinama Tilva Drenove i Tilva Cerove.
Drugi, paralelni rased, pruZa se jugozapadnim padinama Kriveljskog kamena, a utvrden je i na severnim
padinama Coke Curuli.

Slojevi senonskih sedimenata, koji se nalaze izmedu ova dva raseda su u prilicnoj meri polomljeni i
deformisani. Pored ova dva raseda u neposrednoj okolini Malog Krivelja postoji i trec¢i, u kome je
smestena Zi¢na mineralizacija Kraku Bugaresku, mada je nejasno da li on predstavlja nastavak drugog
raseda ka severu ili je re¢ o posebnoj dislokaciji. Pomenute dislokacije imaju pravac pruzanja SZ-JI, a
rec je o longitudinalnim rasedima dubinskog karaktera. Duz njih je dolazilo do kraljusastog navlacenja
starijih preko mladih formacija.

InZenjersko geoloske karakteristike

LeziSte bakra Kraku Bugaresku — Cementacija izgradeno je od hidrotermalno izmenjenih vulkanita i
vulkanoklastita, sa izrazenijom vertikalnom nego horizontalnom zonalnoséu izmena. Prema inZenjersko-
geoloskim osobinama izdvajaju se tri zone: oksidaciona, cementaciona i primarna. U prvim dvema
dominiraju kaolinizacija, limonitizacija, silifikacija i sericitizacija, dok su u primarnoj zoni prisutne silifikacija,
sulfatizacija, epidotizacija, piritizacija, hloritizacija i sericitizacija. Primarna zona, gradena od silifikovanih,
piritisanih, sulfatisanih, hloritisanih i epidotisanih andezita, ima najbolje mehanicke karakteristike, ali
diskontinuiteti i rasedi znatno umanjuju otpornost stenske mase. Kod piroklastita, mehani¢ke osobine
zavise od tipa veziva —lavicno vezivo daje vecu ¢vrstocu od tufoznog, dok u slabije izmenjenim piroklastitima
primarne zone stabilnost kosina pretezno zavisi od diskontinuiteta.

Teren je prekriven deluvijalno-eluvijalnim glinama debljine 2-10 m, koje u suvom stanju lako mrve, a
u dodiru s vodom postaju konzistentne. Diskontinuiteti su identifikovani uglavnhom na osnovu
kartiranja jezgra busotina, pri cemu se uocavaju subvertikalne, strme i blago nagnute pukotine, ¢esto
ispunjene gipsom, kvarcom ili kalcitom, a u nekim slu¢ajevima i kaverne. U primarnoj zoni ispune Cine
gips i kvarc, dok su u oksidaciono-cementacionoj zoni prisutne zjapecée pukotine i mineralizacija.

Rasedne zone karakteriSe kaolinisana i jako zdrobljena stena, ponekad do te mere izmenjena da se
osnovna stena ne mozZe prepoznati. U njima se Cesto nalazi plasticna glina sklona bubrenju. Ove
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tektonizirane zone, debljine od 1 do 20 m, uglavnom su prisutne u oksidaciono-cementacionoj zoni i
predstavljaju nosioce mineralizacije. Rasedni i pukotinski sistemi bili su glavni kanali za kretanje
hidrotermalnih rastvora i odigrali klju¢nu ulogu u formiranju orudnjenja.

Hidrogeoloske karakteristike

Hidrogeoloskim istraZzivanjem leziSta Kraku Bugaresku - Cementacija i njegove okoline, definisani su
uslovi ovodnjenosti. Posebno su analizirani strukturno-geoloski, hidrogeoloski, geomorfoloski,
hidrometeoroloski i hidrogeografsko-hidroloski pokazatelji.

Na osnovu izvedenih istraZivanja i sprovedene analize uslova ovodnjenosti, konstantovano je da se deo leZista
iznad lokalnog erozionog bazisa odlikuje relativno jednostavnim hidrogeoloskim uslovima. U ovom delu
leZista, koji izgraduju slabije vodopropusne hidrotermalno izmenjene stene i orudnjene stene, formirana je
pukotinska izdan koja se prihranjuje iskljucivo na racun voda nastalih od atmosferskih taloga.

Deo lezista iznad lokalnog erozionog bazisa karakteriSu relativno male koli¢ine podzemnih voda na
racun kojih se ne mogu formirati znacajniji prilivi rudnic¢kih voda, koji ne mogu bitno uticati na
povecane troSkove eksploatacije na racun odvodnjavanja, niti mogu ugroziti ljudstvo i mehanizaciju.
Nesto veci priliv podzemnih voda moze se ocekivati posle silaska radova ispod kote lokalnih erozionih
bazisa, kada je moguda i infiltracija povrsinskih voda.

Na osnovu rezultata hidrogeoloskih ispitivanja prikazanih u studiji: ,,Hidrogeoloska studija leZista bakra
u podrucju Cerova (Primarno) —Kraku KiridZzajsku”, uradenoj 2001. godine od strane RGF-a, Ciji su
autori: Prof. Dr. Veselin Dragisi¢, dipl.inz.geologije i Slavko Spadijer, dipl.inZ.geologije, izdvojeni su
slededi tipovi izdani:

e lzdan zbijenog tipa,

e  Pukotinski tip izdani u mezozojskim klasti¢nim sedimentima,

e  Pukotinski tip izdani u vulkanskim i vulkanoklasti¢nim sedimentima,

e  Pukotinski tip izdani u hidrotermalno izmenjenim stenama,

e Karstni tip izdani.

Hidroloske karakteristike terena i izvorista vodosnabdevanja

Vodotokovi sa podrucja Timockog magmatskog kompleksa i obodnih terena pripadaju slivu Dunava.
Glavni vodotokovi su priblizno pravca SSZ-JJI, $to se poklapa sa pruzanjem glavnih dislokacija. Sire
podrucje lezista Kraku Bugaresku pripada slivu Bele reke koja se uliva u Crni Timok i preko njih slivu
Timoka. Na slici 2.7. je prikazane hidrogeoloska karta podrucja.

UZe podrucje leZista pripada slivu Kriveljske reke, koja se zajedno sa Borskom rekom, kod Zagrada uliva
u Belu Reku. Najznacajniji prirodni tokovi u okolini leZista su: Cerova reka koja nastaje od Valja Lutarica
i potoka Deboljka. Kod sela Mali Krivelj Cerova reka spaja se sa rekom Valja Mare gradedi Kriveljsku
reku, slika 2.8.

U Kriveljsku reku se, nizvodno, ulivaju jos$ Urs potok i Ujova reka, slika 2.9, kao i veéi broj manjih, stalnih
i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom a u kiSnom periodu su buji¢nog
karaktera. Ukupna povrsina sliva Kriveljske reke iznosi oko 115,7 km?. Severno od Bora, u sliv Kriveljske
reke je preveden deo sliva Borske reke.

U hidroloskom smislu, znacajno je prisustvo vodenih akumulacija nastalih u vezi sa dosadasnjom
rudarskom aktivnoscu, kao sto je akumulacija iza ekoloske brane, slika 2.10.
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Snabdevanje vodom naselja na podrucju Prostornog plana obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih
vodovoda (od kojih neki imaju karakter manjih regionalnih sistema — KnjaZevac, Zajecar, Bor, Negotin,
Majdanpek) koji podmiruju i potrebe pojedinih seoskih naselja. Grad Bor sa okolnim naseljima (Jezero,
Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj,
izvoriste Bogovina (slika 2.11).

Vodovodna infrastruktura u opstini Bor prerasla je vr.emenom u Borski vodovodni subsistem, kao deo
Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije planiranog Timockog
regionalnog sistema za snabdevanje naselja vodom.

Borski vodovodni subsistem je veé dobio priblizno konaénu konfiguraciju. Cine ga izvorista i dovodi iz tri pravca
na podrucju Grada Bora (Zlotski, Kriveljski i Surdupski) i Cetvrti iz kaptiranog vrela Mrljis na podrucju buduce
akumulacije Bogovina. Time je uradena prelazna faza tog subsistema, sa visokom obezbedenoséu
snabdevanja od preko 97%. Zavrsetak tog podsistema je povezan sa realizacijom akumulacije Bogovina, ¢ime
¢e Podsistem Crnog Timoka postati jedan od najpozudanijih sistema za snabdevanje vodom u Srbiji.

Seizmoloske karakteristike

Prema prilozenoj seizmoloskoj karti Srbije, slika 2.12 za povratni period od 100 godina, na podrucju
projekta moze se ocekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni Merkalijeve skale.

Klimatske karakteristike

Mikroklimatske specificnosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je Cestina (uCestanost), brzina i pravac
vetrova. U Boru i okolini naj¢e$c¢a su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim istocna, jugoistocna i
zapadna. Ovi vetrovi su u svim godisnjim dobima pa i po mesecima najceséi. Najvece srednje brzine se
javljaju kod zapadno-severozapadnih strujanja. Na slici 2.13. prikazana je ruza vetrova za period 2017.
do 2021. godine.

U Boru i okolini srednja godisnja temperatura vazduha iznosi +11 °C Sto odgovara nadmorskoj visini na
kojoj se podrucje nalazi. Prema merenjima koje su vrSena u meteoroloskoj stanici Bor za posmatrani
period srednja mese¢na temperatura za posmatrani period je najniza u mesecu januaru i februaru.
Najtopliji meseci su juli i avgust sa srednjom temperaturom vazduha 22,3 °Ci 22,6 °C.

Srednja godisnja koli¢ina padavina u Boru i okolini iznosi 631,6 mm, a najbogatiji mesec sa padavinama je
maj mesec sa srednjom koli¢inom 73,7 mm. Septembar je mesec sa najmanjom koli¢inom padavina od 42
mm. Bor i okolina spada u podrucja gde su pljuskovite padavine sa izlivom velikih koli¢ina vode retka pojava,
sto je posledica zavetrenosti u odnosu na prodore sa severozapada koji donose dosta padavina. Prosecne
mesecne i godiSnje padavine u Bor za 2003 - 2019. godinu prikazane su u tabeli 2.4.

Vlaznost vazduha odredena je koli¢inom vodene pare u vazduhu, Sto se obi¢no izrazava odnosom
izmedu stvarne koli¢ine vodene pare u vazduhu i maksimalne koli¢ine vodene pare koju bi vazduh pri
odredenoj temperaturi mogao da primi a da ne dode do kondenzacije. Rezultati merenja dati su u
tabeli 2.5., a prosecna godi$nja vrednost vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 73 %.

Pored vlaznosti vazduha vrSena su merenja vazdusnog pritiska, a rezultati tih merenja su prikazani u
tabeli 2.6. Prosecna godiSnja vrednost pritiska vazduha za posmatrani period iznosi 972 mbar.
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Flora, fauna i zasti¢ena prirodna dobra

Podrucje ispitivanja generalno pripada biomu juznoevropskih listopadnih Suma, dok prirodnu
potencijalnu vegetaciju ovde predstavljaju klimatogena Sumska zajednica sladuna i cera (Quercetum
frainetto - cerris s. lat.) i Sume hrasta kitnjaka (Quercetum petrae s.lat), kao Sto je prikazano na slici
2.22. Klimatogena Suma uglavnom je iskréena ili devastirana, pa se njeni ostaci najcesc¢e nalaze u vidu
Sumaraka ili zabrana na blago nagnutim padinama izmedu oranica.

Pored edifikatora ove zajednice (Quercus farnetto — sladun, i Quercus cerris - cer), kao karakteristicne
vrste nalaze se i: Acer campestre (klen), Pirus piraster (divlja kruska), Ulmus campestris (brest),
Crataegus monogyna (glog) i druge. Karakteristicne vrste hrastovo-grabovih Suma su: Carpinus
orientalis (grabic), Fraxinus ornus (crni jasen), Acer monspesulanum (maklen), Syringa vulgaris
(jorgovan), Viburnum lantana (crna udika) i druge. Nesto vece kraske povrsine u okolini Bora pokrivene
su niskom Sumom grabica, Cistom ili u smesi sa drugim vrstama. Najéesée su to reliktne zajednice se
jorgovanom (Ass. Carpineto-Syringetum) ili mecijom leskom (Ass. Carpineto- 50 Coryletum).

U nizem planinskom regionu, na kre¢njaku ili silikatima, nalaze se bukove Sume, Ciste ili pomesane sa vrstama
nizeg hrastovog pojasa. Razliciti tipovi livada i pasnjaka prisutni su u dolinama reka, tako i u podnoZzju planina
i na samim planinama. Na plitkoj kre¢njackoj podlozi zastupljene su termofilne livade submediteranskog i
stepskog karaktera, dok su planinske livade obrazovane na nesto dubljim zemljiStima. Planinski pasnjaci
zauzimaju velike povrsine na vecini planinskih masiva i njihovih padina u okolini Bora (Nikoli¢ i sar., 1975).

Dugotrajni i raznovrsni antropogeni uticaji na teritoriji opstine Bor prouzrokovali su razli¢ite sindinamske
uslove za Sumsku vegetaciju, okarakterisane u najveéoj meri procesima regresivne sukcesije. Regresija je
uslovljena u prvom redu zakiSeljavanjem zemljista i kontaminacijom teskim metalima, a kvalitativna i
kvantitativna kompozicija originalnih biocenoza danas je unekoliko izmenjena.

Ukupno 140 vrsta ptica konstatovano je u okolini Bora (53% od ukupnog broja vrsta ptica u Srbiji, kao sto je
prikazano naslici 2.24). Ukupno 47 vrsta sisara (oko 48% od ukupne faune sisara u Srbiji, kao $to je prikazano
na slici 2.24) registrovano je na teritoriji borske opstine. Podrucja Juzni Kucaj i Deli Jovan nastanjuju
populacije krupnih sisara poput vuka (Canis lupus L.), Sakala (Canis sp.), divlje macke (Felis silvestris Schr.),
risa (Lynx lynx L.), mrkog medveda (Ursus arctos L.), i drugih vrsta kao Sto su jelen (Cervus sp.) i divlja svinja
(Sus scrofa L.). Zlotski kanjon naseljava stabilna populacija divokoza (Rupicapra rupicapra L.).

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 22.05.2025. godine pod 03 br. 021-1279/6
u kome se kaze ,, Podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u kome se kaZe da se Lokacija na kojoj se planira
eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite
niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj
mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010 ) i da su izdati uslovi koji se moraju ispostovani, koji ¢e biti
predstavljeni u poglavlju koje se bavi merama.

Pejzaz

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema
Vlasko-pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli
Jovan (1 141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Krs (1148 m).

Pejzaz na Cerovu je najveé¢im delom Sumovit. Strme strane planinskih visova Velikog i Golog krsa i Crnog Vrha se
spustaju prema uskim dolinama reka, recica i potoka i pod Sumom su. U proleée kada Suma olista dominira
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zelena boja, dok u jesen preovladuje spektar duginih boja (slika 2.25). Livade su kao oaze usled Suma. Obradivih
povrsina ima u dolini reka.

Nepokretna kulturna dobra

Prema ReSenju Zavoda za zasStitu spomenika kulture Ni$ je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, dana 01.04.2025. godine broj 646/2-02 u kome
se kaZe da ,,Na podrucju na kome se planira Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija
2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u postupku izrade planske dokumentacije
nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih
memorijala, i da na osnovu navedenog, nije definisan uticaj planiranih radovna na kulturno naslede te nije
moguce propisati posebne uslove sa stanovista zastite kulturnog nasleda za potrebe izrade predmetnog
projekta i da su date Mere tehnicke zastite kulturnog i arheoloskog nasleda, mere ¢e biti date u 7. poglavlju.

Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske karakteristike

Bor je sediste Borskog okruga koji broji prema popisu iz 2022. godine 101100 stanovnika. U okviru opstine
Bor, osim grada Bora, nalazi se jo$ 12 naseljenih mesta. Prema podacima iz 2022. godine na teritoriji opstine
Bor je Zivelo 40845 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini Bor iznosi oko 47 stanovnika po km?. Ukupna
povrsina opstine Bor je 85.348 ha, od ¢ega poljoprivredno zemljiste ¢ini 39.294 ha (46 %), Sumsko zemljiste
38.406 ha (45 %) i neplodno 7.648 ha (9 %). Atar sela Bu¢je zauzima 30.63 km? povrsine, a naselje Krivelj
zauzima 99.20 km?. Sela pripadaju zbijenom naselju izduZene strukture.

Slika 2.26 prikazuje starosnu strukturu populacije sela Krivelj, Bucje. Stanovnistvo u ovim naseljima
veoma je nehomogeno, a u poslednja tri popisa, primecen je pad u broju stanovnika. Prema
nacionalnoj pripadnosti u Borskoj opstini prema popisu iz 2022 godine preko 77% su Srbi, preko 4% su
Romi i Vlasi, oko 10% se nije izjasnilo ili nepoznato, ostale nacionalne pripadnosti su ispod 1%.

Postojeci privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture i suprastrukture

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih skola, od kojih 7 osnovnih skola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna $kola za
osnovno muzi¢ko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opstini Bor nalazi se i 4 srednje skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediste Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke Skole
deluje i Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna
Skola Dura Jaksi¢. Pored mati¢ne Skole u Krivelju, nastava se odrzava i u izdvojenim odeljenjima u Budju,
Gornjanu, Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu. Od infrastrukture u naselju Bucje registrovani su dom
kulture, mesna zajednica, ambulanta i posta, a u naselju Krivelj pored $kole registrovana je biblioteka,
mesna zajednica, ambulanta, posta.

Na slici 2.27 su prikazane lokacije infrastrukturnih objekata, naselja i lokacija odlagalista starog borskog
kopa pored industrijskog kruga Topionice i rafinacije.

Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko
jezero, Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena,
Mandina i Hajducica, koje se jednim imenom nazivaju Zlotska pecina), turisticCko mesto-opstinski centar
Bor sa aerodromom i drugim naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.
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Glavni turisticki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero. U okolini lezista
nema turistickih lokacija.

8.2. OPIS PROJEKTA | PROIZVODNOG PROCESA

Opis fizickih karakteristika proizvodnog postupka
Geometrijski elementi povrsinskog kopa i odlagalista

Geometrijski elementi povrsinskog kopa definisani su u skladu sa geomehanickim i inZenjersko-geoloskim
karakteristikama terena, uz primenu odgovarajuce tehnologije i mehanizacije, kao i na osnovu dosadasnjih
pozitivnih iskustava u radu. Visina etaZze usvojena je na 10 m, dok je radni ugao kosine etaze odreden na
60°, Sto obezbeduje stabilnost pri otkopavanju i efikasnost u radu. Ugao nagiba zavrsne kosine kopa zavisi
od visine etaza i Sirine etaznih ravni i krece se u rasponu od 32° do 40°, pri cemu u veéem delu kopa iznosi
39°. Za potrebe transporta, u skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju
leZista mineralnih sirovina, Sirina jednosmernih saobracajnica iznosi 6,27 m, a dvosmernih 12,54 m, dok se
za kamione tipa Tonly usvajaju Sirine od 11 m za jednosmerne i 16 m za dvosmerne puteve, uz maksimalni
uzduzni nagib od 8%.

Pored kolovoznih traka, obezbeduju se i dodatni elementi puteva u skladu sa zakonskim zahtevima i
tehni¢kim normama. To podrazumeva sigurnosno rastojanje od 2 m, pesacku stazu Sirine najmanje 1 m,
kao i prostor za kanal za odvodnjavanje (1 m) i zastitnu bermu (2 m). Na etazama se usvaja minimalna Sirina
radne ravni od 25 m za kamione Tonly, dok je minimalna zavrsna Sirina etaznih ravni definisana na 9 m. Za
otvaranje kopa, predvidena je minimalna Sirina useka od 11 m, $to omogucava nesmetan rad bagera Volvo
i bezbedno odvijanje procesa otkopavanja i transporta. Na ovaj nacin, projektovani geometrijski parametri
obezbeduju stabilnost kosina, efikasan transport i bezbedno odvijanje tehnoloskog procesa.

Ukupna koli¢ina jalovine koja treba da se odloZi iznosi 61,1 Mt, a za njeno odlaganje predvidena su dva
postojeca kapaciteta: unutrasnje odlagaliste u otkopanom prostoru povrsinskog kopa Cerovo cementacija
1(C1 UQ)ijuzno odlagaliste istog kopa (C1 Jug). Prostor unutar C1 UO do kote k+515 m prema DRP-u iznosi
ukupno 46,9 Mt, od Cega je preostalo 22,0 Mt, dok se sa maksimalnim nadvisenjem do kote k+595 m moZe
odloZiti 37,8 Mt. S obzirom na ogranicenja sa severa, istoka i juga, jedino mogucde prosirenje ovog odlagalista
planirano je prema jugozapadu, pri ¢emu se moze odloZiti 51,8 Mt do kote k+620 m. Preostale koli¢ine
jalovine, koje se ne mogu smestiti unutar C1 UO, odlagale bi se na prosirenom juznom odlagalistu (C1 Jug),
koje raspolaze kapacitetom od 10,1 Mt do kote k+534 m. Na ovaj nacin ukupne koli¢ine koje se mogu
odloZiti na oba odlagalista iznose 61,9 Mt, Sto zadovoljava potrebne kapacitete, a oba odlagalista su unutar
granica eksploatacionog polja i ne ugrozavaju postojecu infrastrukturu. Jalovina sa manje od 20% oksidnog
bakra odlagala bi se na C1 UO, dok bi ona sa veéim sadrzajem odlagala na C1 Jug, pri ¢emu ce transport
vrsiti kamioni Tonly nosivosti 65 t, a za formiranje etaza koristiti buldozeri.

Geometrijski elementi odlagalista projektovani su u skladu sa dosadasnjim iskustvima i vaZzecom
regulativom. Usvojena visina etaZe iznosi 20 m, ugao kosine etaze 33°, minimalna Sirina zavrsnih etaznih
ravni 14 m, dok ugao nagiba zavrsne kosine odlagalista iznosi 24°. Unutrasnje odlagaliste C1 UO formirano
je sa 14 etaza visine po 20 m, dok je juzno odlagaliste C1 Jug formirano sa 5 etaza po 20 m i zavrSnom
etazom od 14 m. Pre pocetka odlaganja na C1 Jug potrebno je postaviti vodonepropusnu barijeru, a na oba
odlagalista izgraditi pristupne puteve do pocetnih etaza. Put ka C1 UO izradiée se nasipom od kote k+510
m do k+458 m, a zatim e se koristiti postojeci put do kote k+412 m, sa minimalnim nivoom pristupa k+380
m. Za C1 Jug pristupni put bice izveden juznom kosinom od kote k+520 m do kote k+440 m. Ukupna
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zapremina jalovine na ovim odlagalistima iznosi 32.570.417 m3, $to za koeficijent rastresitosti 1,3 i
zapreminsku masu od 2,5 t/m3 daje ukupno 61.883.792 t, ¢ime se u potpunosti zadovoljava potreban
kapacitet odlaganja.

Dugorocna dinamika otkopavanja

Dugorocno planiranje eksploatacije zahteva utvrdivanje dugoro¢nog operativnog plana za proizvodnju
koja zadovoljava unapred definisane ciljeve Investitora. Projektnim zadatkom je odredeno da se
dinamika otkopavanja detaljno projektuje u prvih 5 godina i zavrsnu godinu eksploatacije. Dinamika
otkopavanja je uradena prema tri osnovna kriterijuma, i to:

e Redosledom ograni¢enja koja definisu niz u kojem blokovi mogu biti otkopavani u odnosu na
svaki drugi blok;

e Ogranicenjem u odnosu na zahtevani kvalitet, koli¢inu rude i ujednacavanje koeficijenta
raskrivke; i

e Ogranicenja vezana za uglove zavrsnih kosina povrsinskog kopa.

Analizom mogucih varijanti dugorocne dinamike po fazama i etazama, izbrana je varijanta dinamike
kojom je dobijen maksimalni preliminarni NPV sa polaznim parametrima kori$¢enim i pri optimizaciji
finalne konture kopa. Prilikom izbora najpovoljnije varijante dinamike vodilo se racuna da koeficijent
raskrivke bude ujednacen po godinama. Projektovana dugorocna dinamika eksploatacije rude i
jalovine po godinama prikazana je u tabeli 3.8. i slici 3.9.

Na povrsinskom kopu organizacija rada podrazumeva 330 radnih dana godisnje sa tri smene dnevno,
pri ¢emu svaka smena traje 8 Casova, ali zbog operativnih i neoperativnih zastoja efektivno radno
vreme iznosi 6 ¢asova. Na godiSnjem nivou planirano je 1.095 smena, uz neplanirane zastoje od 20
smena, Sto uz fizicku raspoloZivost opreme od 79% do 85% daje izmedu 849 i 913 efektivnih smena
godisnje. Uzimajudi u obzir navedene gubitke radnog vremena, ukljuc¢ujuéi planirane remonte i kvarove
opreme, ukupni godisnji fond efektivnih radnih sati iznosi priblizno 5.500, Sto predstavlja osnovu za
dimenzionisanje proizvodnih sistema po tehnoloskim fazama rada u skladu sa raspolozivos¢u opreme.

Opis koncepcija tehnologije eksploatacije rude i jalovine

Eksploatacija rude i jalovine na povrSinskom se obavlja diskontinualnom tehnologijom. Priprema
materijala za otkopavanje se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar hidrauli¢nim bagerima,
a transport kamionima. Ruda se transportuje kamionima do primarnog drobili¢cnog postrojenja, dok se
jalovina transportuje kamionima do kamionskih odlagalista koje su locirana juzno od kopa.

Busenje i miniranje
BusSenje eksploatacionih minskih busotina vrsic¢e se busilicama tipa Epiroc FlexiRoc D55 i FlexiRoc D65

(ove tipove busilica poseduje Investitor, a moguca je primena i neke druge busilice slicnih
karakteristika), gde se vrsi busenje na etazama od 10 m.

Proracun je uraden za visinu etaze od 10m, a za precnik buSenja od 152mm. Kako ¢e se na terenu u
zavisnosti od uslova i lokacije miniranja uskladivati precnik busenja ovaj proracun bi mogao da se razlikuje.
Pored busilice EPIROC FlexiROC D55 Investitor raspolaze i ve¢com busilicom EPIROC FlexiROC D65.

Ove dve busilice zadovoljavlju potreban godisnji kapacitet na povrsinskom kopu i imaju rezervu u
kapacitetu koja iznosi oko 20%.
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Za primarno miniranje na povrsinskom kopu Cerovo, uzimajuéi u obzir fizicko-mehani¢ke osobine
stenske sredine (zapreminska masa stene, brzina prostiranja uzduznih talasa kroz stenski masiv,
¢vrstoc¢u stene na pritisak, ¢vrstocu stene na istezanje i dr.), koriste se eksplozivhe smese nizih
energetskih sposobnosti i manje brizantnosti (tabela 2.8) i to : AN — FO eksplozivne smese i Majdanit
10 eksplozivne smese.

Utovar i transport

Utovar rude i jalovine na povrsinskom kopu Cementacija 2 Cementacija 3 vrsi se hidraulicnim bagerima
kasSikarima Volvo EC950E zapremine kasike 5,6 m3 (4 kom) i Volvo EC480DL zapremine kasike 3,1 m3 (1
kom). Transport rude i jalovine vrsi se kamionima Tonly TL 883 D nosivosti 65 t. Ruda se transportuje do
primarnog drobljenja, a jalovina do postojeéeg unutrasnjeg odlagaliSta u otkopanom prostoru povrsinskog
kopa Cerovo Cementacija 1 (C1 UO) i postoje¢eg odlagaliSta sa juzne strane povrsinskog kopa Cerovo
Cementacija 1 (C1 Jug).

Na povrsinskom kopu transport jalovine i rude je kamionski. Za ovu tehnolosku operaciju koristice se
kamioni nosivosti 65 tona (Tonly TL 883 D).

Odvodnjavanje i devijacija Cerove reke

Postojeci sistem odvodnjavanja obezbeduje aktivhu odbranu od svih voda koje dospeju u konturu kopa i
odlagalista. Za potrebe ovog procesa koriste se standardni objekti odvodnjavnja: kanali, vodosabirnici i
pumpne stanice. Postojeci sistem odvodnjavanja povrSinskog kopa bazira se na eliminaciji dotocnih,
provirnih i podzemnih (vode nepoznatog porekla) voda potapaju¢im drenaznim pumpnim agregatima
pontonskog tipa i plasiranju u kontrolisane recirkulacione vodotokove, u zavisnosti od tehnoloskog
postupka tretiranje i upotrebe flotacije Novo Cerovo.

Razvojem radova na povrsinskom kopu C2C3 dolazi do uticaja na vodotok Cerove reke sa severne strane,
pri ¢emu se zbog poloZaja prirodnog korita izmedu kopa i pristupnih saobracajnica planira njegovo
zacevljenje na toj lokaciji, dok se nizvodno javlja potreba za osiguranjem korita i obale u zoni planiranog
putnog nasipa. Imajuci u vidu da investitor namerava da i ubuduce koristi ovaj povrsinski kop, a zbog hitnosti
reSavanja navedenih problema, predvideno je izvodenje devijacije i zacevljenja korita Cerove reke, kao i
izgradnja potpornog obalnog zida nizvodno u delu nasipa puta, sve u skladu sa zahtevima izdatim u Vodnim
uslovima br. 001747433 2025 14843 001 001 325 025 od 02.06.2025. godine.

8.3. PRIKAZ ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

Opis razmatranih alternativa, shodno zakonskoj regulativi, sadrZi pregled i opis razumnih alternativa, koje
su razmatrane, sa obrazloZenjem glavnih razloga za izbor odredenog resSenja i uticajima na Zivotnu sredinu
u pogledu izbora. Sa tog stanovista, a u vezi sa nastavkom rudarskih aktivnosti u lezistu Kraka Bugaresku
Cerovo — Cementacija, treba imati u vidu dva bitna momenta:

1. Tip i prirodu objekta, zbog ¢ega su mnoga resenja prirodno nametnuta i kao takva nemaju
alternativu i
2. Cinjenicu da se radi o rudarskom objektu — povréinskom kopu na kome se, sa jednim prekidom,

aktivna eksploatacija vrsi vec visSe od 20 godina. Predmetna Studija o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu se radi za nastavak radova u okviru lezista Cerovo, konkretno za otkopavanje rudnih
tela Cementacija 2 i Cementacija 3, ¢ime se samo po sebi namece usvajanje odredenih resenja,
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koja su dobila svoju potvrdu u prethodnom eksploatacionom periodu, kako u tehnoloskom
smislu tako i sa stanovista uticaja na Zivotnu sredinu.

8.4. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI IZLOZENI UTICAJU

Drustvena zajednica - stanovnistvo

Buduci objekti rudnika Cerovo se nalaze u Borskom okrugu i administrativno pripadaju gradu Boru,
katastarskoj opstini Krivelj. Pomenuti objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruzuju ih seoske mesne
zajednice Krivelj, Bucje i Gornjane. Grad Bor je administrativni centar Borskog okruga. Naselja Krivelj, Bucje
i Gornjane su seosko naselje razbijenog tipa.

Stanovnistvo u ovim naseljima veoma je nehomogeno (slika 5.1), a u poslednja tri popisa, primecen je
pad u broju stanovnika, sto ukazuje na depopulaciju i predstavlja opsti trend u Srbiji.

U strukturi naselja dominiraju seoska naselja zbijenog tipa . Seoska naselja se sastoje od grupa kuca
duz puta koji prolazi kroz centar naselja. Izvan centralnog dela naselja mali je broj stalnih stambenih
naseobina. Analizirano podrucje se odlikuje malom gustinom naseljenosti, niskim nivoom urbanizacije
i malim selima.

Flora i fauna

Teritorija opStine je bogata raznovrsnom divljaci. Na ovim prostorima lovne vrste su: srne, zeCevi, divlje
svinje, poljske jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune zlatice, divlja macka i
ris, divlji golub, soko, orao i dr. Od gmizavaca moguda je pojava u letnjim periodima zmija u okolini
povrsinskog kopa i to: slepi¢a, smukova, poskoka i Sarki. Poljoprivredne aktivnosti su zastupljene na
Sirem prostoru. Na predmetnoj lokaciji nisu registrovane retke, niti zasti¢ene vrste flora i faune.

U severnom delu predmetnog polja nalazi se i populacija Sumske kornjace Testudo hermanni. Ova vrsta
je po kriterijumima IUCN skoro ugroZena (NT -Near Threatened), dok je u skladu sa nacionalnim
kriterijumima vrsta svrstana u kategoriju ,ranjiva" (VU - Vulnerable) saglasno Crvenoj knjizi faune Srbije
II-Gmizavci.

Navedene vrste su strogo zasti¢ene i zasticene, u skladu sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta billaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik PC", br. 5/2010, 47/201 1,
32/201698/2016). S tim u vezi, u navedenom ReSenju o uslovima zastite prirode navodi se da Lokacija
na kojoj se planira eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike
Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010 ).

Zemljiste
Tokom 2023 i2024. godine radena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini rudnika Cerovo, ispitivanje
je izvrsila akreditovana laboratorija Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor — IRM Bor, Centar za

laboratorije, Laboratorija za hemijska ispitivanja, izvestaji broj za 2023 godinu 2929/23-1, a za 2024.
godinu 1483/24-1. U okolini rudnika Cerovo je uzorkovanje na 5 merna mesta.

Prema rezultatima ispitivanja zemljista na lokacijama "NC Z1" do "NC Z5", sprovedenim u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. RS br.
30/2018 i 64/2019-3), utvrdena su odstupanja u koncentracijama teskih metala i metaloida u odnosu
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na maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK), dok su vrednosti uglavhom ostale ispod
remedijacionih vrednosti (RV), osim u pojedinim slucajevima. Na lokaciji "NC Z1" tokom 2023. godine
evidentirano je prekoracenje za bakar, a u 2024. godini dodatno i za kobalt i selen, ali sve vrednosti su
bile ispod RV. Na uzorcima "NC 22", "NC 23" i "NC Z4" registrovana su znacajnija prekoracenja MDK za
viSe elemenata, ukljucujuéi bakar, arsen, barijum, kobalt i selen, pri ¢emu sadrzaj bakra prelazi i
remedijacionu vrednost. Najnepovoljnija situacija zabeleZena je na lokaciji "NC Z5", gde su
koncentracije kadmijuma, bakra, olova, cinka, barijuma, kobalta i selena iznad MDK, a bakar iiznad RV.
Za sve ostale ispitivane parametre (mikro i makro elementi, cijanidi, anjoni, katjoni,
elektroprovodljivost, PAH, PCB, BTEX i aromaticni rastvaraci) utvrdeno je da su ispod granic¢nih
vrednosti propisanih regulativom, sto ukazuje da trenutno nisu potrebne neposredne mere sanacije
osim kontinuiranog monitoringa i kontrole stanja.

Opstina Bor je angaZovala Institut za rudarstvo i metalurgiju iz Bora, Laboratorija za hemijska
ispitivanja, izveStaj broj 1440/23 od 05.05.2023. godine, da izvrsi uzorkovanje i analizu uzoraka
zemljiSta u okolini grada Bora. Uzorkovanje je izvrSeno na 25 mernih mesta.

Dobijeni rezultati poredeni sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujudih, stetnih i opasnih
materija u zemljistu ("SI. glasnik RS" br. 30/2018 i 64/2019) ukazuju na vise neusaglasenosti u odnosu
na zakonsku regulativu. Grani¢ne vrednosti arsena prekoracene su na cCetiri merna mesta (MM3,
MM10, MM13 i MM21), dok su remedijacione vrednosti premasene na tri lokacije (MM1, MM2 i
MM12). Za kadmijum su zabeleZena prekoracenja na Cetiri merna mesta (MM1, MM2, MM3 i MM10),
dok su za hrom prekoracenja prisutna na dva merna mesta (MM19i MM21). Dodatno, na pojedinacnim
lokacijama registrovano je prekoracenje grani¢nih vrednosti za nikl (MM3), olovo (MM14) i Zivu
(MM13). Od organskih zagadujuc¢ih materija, granicna vrednost za toluen je premasena na svim
mernim mestima osim na MM1, MM2 i MM4, dok su vrednosti za o-ksilen i m+p ksilen prekoracene
na vecem broju lokacija, Sto je prikazano u tabelarnom pregledu. Posebno je znacajno istaci da su
merna mesta najbliza povrsinskom kopu Cerovo — M22, M23 i M24.

Vode - povrsinske i podzemne

U cilju odredivanja zagadenosti voda na predmetnom podrucju vrSena su ispitivanja povrsinskih voda,
podzemnih voda i otpadnih voda. Ispitivanja povrsinskih voda Cerove reke, reke Valja Mare i Kriveljske
reke , radio je Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor iz Bora, prikazana su merenja iz 2023 i 2024.
godine. Uporednom analizom podataka za 2023. i 2024. godinu primecuje se da su opterecenja
vodotoka na pojedinim parametrima u 2024. godini blago smanjena u odnosu na prethodnu godinu,
posebno na mernom mestu (Kriveljska reka). Koncentracije sulfata, teskih metala (cink, mangan, bakar)
i elektroprovodljivost zadrzale su visoke vrednosti na lokacijama neposredno nakon uticaja rudarskih
voda, ali su na izlaznim tackama zabeleZene nesto niZe vrednosti nego prethodne godine, Sto ukazuje
na efekat razblazenja. Parametri kao $to su rastvoreni kiseonik, amonijak i biogeni elementi ostali su u
vecini merenja u okvirima granic¢nih vrednosti. lako i dalje postoje prekoracenja na pojedinim mestima,
ukupni podaci iz 2024. godine pokazuju blago stabilizovanje kvaliteta voda u odnosu na 2023, uz
izraZen uticaj prirodnog samopreciséavanja nizvodno od zona zagadenja.

Vazduh

Radi sticanja Sto potpunije slike o postoje¢em stanju zagadenja na predmetnoj lokaciji kao i adekvatnije
procene uticaja objekata eksploatacije, pripreme i prerade rude bakra bi¢e prikazani rezultati
monitoringa kvaliteta vazduha u okolini pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper doo Bor za 2023. i 2024.
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godinu, ispitivanje je izvrsio Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za hemijska ispitivanja.
Ispitivanja su organizovana na 14 i 27 mernih mesta u okolini svih pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper
DOO Bor, shodno vazecoj zakonskoj regulativi iz oblasti zastite Zivotne sredine a obuhvatila su talozne
materije i to analizu tecne faze, analizu Cvrste faze i ukupne taloZne materije. Sve analize su ispod
granicnih vrednosti.

Takode tokom 2024. godine radena su merenja ukupnih suspendovanih Cestica u okolini rudnika Cerovo,
radeno je na 4 merna mesta (slika 5.9) i radene su 2 kampanje merenja. Merenje je radila akreditovana
laboratorija Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor — IRM BOR. Tokom navedenog perioda izvr$eno je
ukupno 55 uzorkovanja dnevnih koncentracija TSP. Analiza rezultata pokazuje da u nijednom slucaju nije
doslo do prekoracenja dnevne maksimalne dozvoljene koncentracije od 120 pg/m3, sto je u skladu sa
vazeéim propisima o kvalitetu vazduha.

Buka u okruZenju

Godinama u nazad vrsi se merenje buke u u Zivotnoj sredini koja nastaju prilikom rada i aktivnosti SERBIA
ZIJIN COPPER, Ogranak RBB . Merenje se vrsi zavisno od godine na tri lokacija. U zahtevu si prikazana
meranja za 2023, i 2024. godinu i merenje je uradila akreditovana laboratorija..

Merenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je u toku dnevno-vecernjeg i no¢nog referentnog vremenskog
intervala. Tokom merenja sva oprema na kopu je bila u uobic¢ajenoj funkciji, bez prekida.

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za
zonu 3 — Cisto stambena podrucja, moze se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim
uslovima merenja na prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na
otvorenom prostoru u dnevnom, vecernjem i nocnom rezimu rada.

8.5. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA CINIOCE ZIVOTNE SREDINE U
TOKU CELOKUPNOG TRAJANJA PROJEKTA

Identifikacija mogudih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata koje ti uticaji
mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema. Komponente ekosistema su oni
aspekti ili elementi postojeéeg okruzenja koji se smatraju vaznim i znacajnim u smislu zastite od potencijalnih
efekata predmetnog Projekta. U tabeli 6.1 je prikazan rezultat odredivanja polja delovanja predmetnog
Projekta kako na fizicko i prirodno okruZenje tako i na socijalne i ekonomske aspekte okruzenja. Matrica
(tabela 6.1) prikazuje do kog obima razlicite faze Projekta mogu uticati na Siroku lepezu komponenta Zivotne
sredine u fazi realizacije projekta.

Analiza uticaja na Zivotnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Projekta razmatra znacaj potencijalnih
efekata na Zivotnu sredinu koji se ocekuju na bazi primene najboljih raspolozivih tehnika u fazi
projektovanja i razvoja predmetnog projekta i najbolje prakse upravljanja koja se primenjuje tokom
povrsinske eksploatacije lezZista rude bakra.

Procena emisija zagadujucih materija i proizvodnje otpada

Procena emisija zagadujucih materija i uticaja na kvalitet vazduha

Znacajan potencijalni uticaj na kvalitet vazduha u Zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane Cestice (mineralna
prasina) Cije koncentracije, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad propisanih granic¢nih vrednosti.
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Nastajanje disperzne faze (lebdece prasine) u vazduhu radne okoline vezano je u vecoj ili manjoj meri za gotovo
sve projektovane faze tehnoloskog procesa povrsinske eksploatacije rude bakra i odlaganja jalovine (raskrivke).

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je koriséen za procenu kvaliteta vazduha u funkciji
raspodele koncentracije Cestica PM1o. Dobijeni rezultati predstavljaju dnevne vrednosti koncentracija Cestica
PMio (ug/m3) za definisane izvore izdvajanja, odredeni period i receptore. Potrebno je naglasiti da je u
razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija terena. Za meteoroloske uslove koris¢eni su podaci za period
2018-2022. godine (Lakes Environmental Consultants).

Rezultati preliminarnog modeliranja raspodele dnevnih koncentracija &estica PMio (ug/m?3) oko
povrsinskog kopa Cementacija 2 (4. godina eksploatacije) u uslovima primene metoda i postupaka
zastite od prasine, koje ne prelaze pojavu vise od 35 puta godisnje, prikazana je na slici 6.1. Raspodela
koncentracija Cestica PMjo ukazuje da se moZe ocekivati uticaj prasine na uZzem podrucju izvodenja
radova na povrsinskom kopu i odlagaliStima jalovine, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem
podrucju rudnika koncentracije suspendovanih ¢estica opadaju od 719 pg/m? u neposrednoj blizini
izvora prasine (povrsinski kop, postrojenje primarnog drobljenja rude) do 50 ug/m? (GV) u zoni
spoljasnje konture kopa i odlagalista jalovine.

Imajuci u vidu da su emisije suspendovanih Cestica definisane i bilansirane na osnovu projektovanog
godisnjeg plana rudarskih aktivnosti, autenti¢nija slika mogucih uticaja se dobija modeliranjem
disperzije suspendovanih cestica sa godisnjim uprosecenjem. Dobijene vrednosti prizemnih
koncentracija PMyo za period usrednjavanja od jedne godine prikazane su na slici 6.2 i bududi da se
zasnivaju na prosecnoj koncentraciji za pet analiziranih godi$njih meteoroloskih podataka, daju realniju
situaciju. Na Sirem podrudju rudnika koncentracije suspendovanih ¢estica opadaju od 370 pg/m? u
neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 40 pug/m?* (GV) u zoni spoljasnje konture kopa i
odlagalista jalovine.

Na osnovu procenjenih koncentracija ¢estica PM1o u zoni izvodenja planiranih radova na povrsinskom kopu
Cementacija 2, moze se zakljuciti da ¢e primenjene mere za sprecavanje stvaranja i obaranje lebdece
prasine iz vazduha, predvidene predmetnim projektom, omoguditi da koncentracije ¢estica PMio ostanu
ispod propisanih grani¢nih vrednosti kako u okviru Zivotne sredine, tako i u radnoj okolini. Sprovedena
analiza je potvrdila da se primenom predlozenih mera i kontinuiranu kontrolu koncentracija ¢estica PMo u
vazduhu, moZe uspesno upravljati uticajem ovog polutanta na kvalitet vazduha.

Pri radu motora utovarnih, transportnih i pomo¢nih masina na povrsinskim kopovima sa diskontinualnom
tehnologijom eksploatacije, u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju sledeci polutanti:
uglienmonoksid CO, ugljendioksid CO,, azotnioksidi NOy, sumpordioksid SO, VOC;, ¢ad i dr.

Model AERMOD je koris¢en za procenu kvaliteta vazduha u funkciji emisije izduvnih gasova utovarne,
transportne i pomoc¢ne mehanizacije na povrsinskom kopu Cementacija 2. Kvantifikovanje emisije izduvnih
gasova motora navedene mehanizacije izvrSeno je prema dokumentima European emission standards for
engines used in non-road mobile machinery, Stage V emission limits Regulation 2016/1628.

Rezultati preliminarnog modeliranja rasprostiranja prvih najvisih vrednosti koncentracija ¢estica NO, (ug/m3)
oko povrsinskog kopa Cementacija 2 (4. godina eksploatacije) prikazana je na slici 6.3. Raspodela koncentracija
azotnih oksida (prikazanih kao NO,) ukazuje da se mozZe ocekivati znatniji uticaj na uzem podrucju izvodenja
radova na povrsinskom kopu, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika koncentracije NO;
opadaju od 214 ug/m? u neposrednoj blizini izvora NO, (povrsinski kop) do 50 pg/m? u zoni spoljasnje konture
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kopa i odlagalista jalovine, $to je ispod grani¢ne vrednosti (125 pg/m?) definisane Uredbom Vlade Republike
Srbije, o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br, 11/2010, 75/2010i 63/2013).

Trend raspodele najvisih koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO,) za godisnji prosecni period
usrednjavanja prikazan je na slici 6.4. Na Sirem podrucju rudnika koncentracije suspendovanih Cestica
opadaju od 214 ug/m? u neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 10 ug/m? u zoni spoljasnje
konture kopa i odlagalista jalovine, $to je niza koncentracija od graniéne vrednosti (40 pg/md).

Procena proizvodnje otpada

Dominantna kategorija rudarskog otpada pri planiranoj povrsinskoj eksploataciji rude bakra u leZistu
Kraku Bugaresku - Cementacija je jalovina koja se otkopava pri eksploataciji rude. Planirana godisnja
koli¢ina jalovine koja ¢e se otkopati tokom perioda eksploatacije iznosi u proseku 10.2 x 10 t/god.,
odnosno ukupno tokom veka eksploatacije 61 x 10° t.

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocekivati u procesu otkopavanja i transporta rude bakra i jalovine,
kao i odlaganja jalovine na odlagali§ta su suspendovane &estice (prasina). Cestice prasine se prvenstveno
generisu tokom utovara, transporta i istovara rude bakra i jalovine. Preliminarne procene godisnjih emisija
suspendovanih Cestica iznose za ukupne suspendovane Cestice 892 t/god. i za PM10 256 t/god. Rezultati
preliminarnih procena uticaja emisija suspendovanih cCestica sa povrSinskog kopa Cementacija 2
Cementacija 3 ukazuju da se primenom planiranih tehnika kvasenja mineralne sirovine ili obaranja prasine
prskanjem vodom moze upravljati procenjenim uticajima.

Planirana mehanizacija, u zavisnosti od tipa, za svoj pogon koristi dizel gorivo. Sagorevanjem dizel
goriva nastaju odredeni gasoviti produkti (NOx, CO, SO2, VOCs), koji se emituju u okolnu atmosferu,
pre svega radne, a manjim delom Zivotne sredine. Prikaz procene prirode i koli¢ine emisija gasova sa
efektom staklene baste dat je u okviru poglavlja 6.3 ovog Zahteva.

U tehnoloskom procesu eksploatacije leZista voda se ne koristi ni u jednoj fazi procesa u smislu ulazne sirovine,
izuzev za potrebe spreCavanja stvaranja i obaranja lebdeéih Cestica praSine. Drugim recima proces
eksploatacije ne generi$e otpadne vode u pravom smislu re¢i. Cinjenica je da se za potrebe odrzavanja
stabilnosti i funkcionalnosti povrsinskog kopa sprovodi proces prikupljanja atmosferskih padavina, kako onih
koje gravitiraju ka kopu tako i onih koje padnu u zonu kopa i odlagalista otkrivke. Ove vode se, buduéi da poticu
od atmosferskih padavina i da ¢e u izvesnoj meri biti opterecene uticajem Cesti¢nih zagadenja usled spiranja
sa povrsina povrsinskog kopa i odlagalista, sprovode u taloznik planiranog sistema odvodnjavanja u cilju
njihovog taloZenja i izdvajanja, i dalje se koriste u postrojenju prerade rude na samoj lokaciji.

Za potrebe eksploatacije leZista na povrsinskom kopu Cementacija 2 nastace i otpad koji Cine razliciti
istroSeni ili zamenjeni delovi opreme. Izmedu ostalog, kao otpad javljace se i istroSene gume, kao i
ostecene gume, otpadno motorno ulje pri zameni u rudarskoj mehanizaciji, akumulatori, filteri | dr..
Sav navedeni otpad, koji nije u kategoriji rudnicke jalovine, odlagace se van predmetnog lezZista. Ovaj
otpad se mora organizovano odlagati u krugu rudnika, na postoje¢im ogradenim lokacijama, koje
moraju biti pod kontrolom, odnosno stalnim nadzorom, zbog moguce pojave pozara.

Odnosenje otpada treba obezbediti preko nadlezne komunalne sluzbe ili ustupanjem zainteresovanim
organizacijama ili licima. Sav komunalni otpad koji se bude generisao, privremeno ¢e se odlagati u za
to namenjene kontejnere, a periodi¢no odvoZenje sa lokacije obavlja ¢e nadlezna komunalna sluzba.

Od tecnih otpadnih materija javljaju se i upotrebljena (rabljena) ulja koja nastaju pri odrzavanju
mehanizacije u postojecoj radionici za odrzavanje opreme u krugu rudnika. Posude (burad) se skladiste
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u privremenom skladistu za opasan otpad sve do momenta konaénog zbrinjavanja preko ovlaséenog
operatera.

Analiza uticaja buke sa povrsinskog kopa kao i seizmickih uticaja usled miniranja

Mogucnost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama
eksploatacije na povrsinskom kopu i odlagalistima jalovine. Generalno posmatrano, za objekte tipa
povrsinskog kopa i odlagalista jalovine izvori buke su rudarske masSine za otkopavanje, transport i
pomocne radove: busilice sa kompresorima, bageri, buldozeri, grejderi, kamioni, auto-cisterne, kao i
mobilnai stacionarna postrojenje za pripremu mineralne sirovine u smislu drobljenjenja i prosejavanja.

Buka izazvana opstim aktivnostima na povrsinskom kopu

Procena nivoa buke koja potice od opstih aktivnosti na povrSinskom kopu Cementacija 2 i odlaganju jalovine na
odlagalistima, sprovedena je primenom modela SoundPLAN 8.1 i u okviru njega standarda ISO 9613-2 (identican
sa srpskim standardom SRPS ISO 9613-2). U tabeli 6.4 su prikazani izvori buke koji su obuhvaéeni modelom. Za izbor
opreme koja je obuhvadena modelima na PK Cementacija 2 i odlagalistima jalovine koris¢ena je tehnologija opisana
u Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu Kraku
Bugaresku Cerovo — Cementacija.

Buduci da prostor oko PK Cementacija 2 nije zoniran u smislu Uredbe o buci, za potrebe procene uticaja
buke na najblize stambene objekte koristi¢e se zona 3 — Cisto stambena naselja, za koju je grani¢na vrednost
nivoa buke 55 dB(A) (dan i vece) odnosno 45 dB(A) (no¢).

Na bazi podataka dobijenih modeliranjem buke (slika 6.5) konstatovano je postojanje potencijalno
ugrozenih lokaliteta. Svi identifikovani lokaliteti, u pojedinim momentima angaZovanja celokupne oprema
(Tabela 6.4) — najnepovoljniji scenario, mogu do¢i pod uticaj buke sa P.K. Cerovo-Cementacija, i to pre svega
u noénom periodu, kada je maksimalno dozvoljeni nivo buke od 45 dB(A).

Buduci da obradivaci Studije nisu upoznati da li se radi o napustenim ili zaposednutim (povremeno i stalno)
stambenim objektima na ugroZenim lokalitetima, sa stanovista zastite potencijalno ugroZzenog stanovnista
od buke emitovane sa P.K. Cerovo-Cementacija, u datoj situaciji, bitna su dva momenta:

1. Prikazani rezultatina slici 6.5. predstavljaju najnepovoljniji scenario za dnevni nivo —istovremeno
angaZovanje kompletne opreme. Praksa je pokazala da su ovakvi scenariji jako retki, gotovo
nemoguci, pre svega zbog tehnoloskih ogranicenja u smislu angazovanja celokupne opreme, a
posebno u noénom periodu, kada je intenzitet radova po pravilu nizi;

2. Prekoracenja nivoa buke su konstatovana samo za noc¢ni period (slika 6.6), Sto ostavlja dovoljno
mogucnosti da se drugacijom organizacijom aktivnosti tokom noci, ostvari dodatno snizavanje
emitovanih nivoa buke.

Buka izazvana miniranjem na povrsinskom kopu — vazdusni udar

Vazdusni udari su efekti miniranja na kopovima, koji se manifestuju kao iznenadni, neprijatni, ¢ak zastrasujuéi
zvucni efekti. Ako su visokog intenziteta, pored uznemiravanja stanovnistva, mogu da imaju i ozbiljnije Stetne
posledice na organe sluha, a u odredenim slu¢ajevima mogu da izazovu i Stete na objektima. Buka koje se opaza
tokom eksplozije rezultat je naglog Sirenja vazduha usled eksplozije, odnosno vazdusnog udara.

Na povrsinskom kopu Cementacija 2, prilikom otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu
Kraku Bugareska , u fazi primarnog miniranja koriste se dve vrste eksploziva, AN-FO i Majdanit 10, u zavisnosti
od karakteristika stena u kojima se trenutno minira. Koli¢ine eksploziva koje se jednovremeno iniciraju iznose: za
AN-FO, 119 kg, za Majdanit 10, 108 kg.
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Kao Sto se moze videti iz tabele 6.9, objekti koji se nalaze severoisto¢no - isto¢no od granice kopa (lokaliteti
1i2, slika 6.9) mogu doci pod neznatan do umeren uticaj tokom miniranja, bez obzira na primenjenu vrstu
eksploziva. Ovde treba imati u vidu da je ovo najnepovoljniji slucaj, kada se miniranje izvodi neposredno uz
granicu kopa, odnosno na najviSim etaZzama u smeru objekata na severoisto¢noj strani.

Na slici 6.7 prikazane su zone uticaja vazdusnog udara, prema kriterijumima iz tabele 6.8, za dnevni period.

Prema preporukama nacionalne regulative, tabela 6.8, nivoi nadpritiska vazdusnog udara, u zavisnosti od
vrste primenjenog eksploziva (120,5 dB(Z) AN-FO, odnosno 120,8 dB(Z) Majdanit 10), su na samoj granici,
koja iznosi 120 dB, kada su u pitanju objekti na severozapadnoj strani, za planiranu dinamiku miniranja, koja
predvida jedno miniranje dnevno, u toku dnevnog perioda. Na slici 6.7 prikazana je granica bezbednog
rastojanja prema nacionalnoj preporuci, koja za datu vrednost od 120 dB iznosi 587 m od konture kopa,
racunato na bazi vece koli¢ine eksploziva (Slurry — Majdanit 10).

Vibracije — seizmicko dejstvo

Posto nije vrSen monitoring pojedinih parametara seizmike miniranja i reakcije tla (brzina pomeranja tla,
ubrzanje, veli¢ina pomeranja, frekventni spektar vibracija), izvrsice se procena seizmickih zona uticaja
miniranja na osnovu utvrdivanje uticaja seizmickog dejstva bez poznavanja zakona oscilovanja tla (na bazi
faktora redukovanog rastojanja).

Kada je u pitanju potencijalni uticaj miniranja u vezi sa predmetnom Studijom, razumljivo je da se ne moZe
raspolagati podacima monitoringa seizmickih parametara miniranja, za situacije koje tek treba da se dese.
U takvim slucajevima Sirine potencijalnih zona seizmickih uticaja mogu da se odrede i na bazi faktora
redukovanog rastojanja.

Iz toga sledi da je Sirina potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja, na bazi projektovane jednovremene
koli¢ine eksploziva (119 kg) :

Rgr =25 - V119, (m), odnosno
Ry, = 272.72 m,usvojeno 273 m,

Na slici 6.8 prikazane su potencijalne zone seizmickih uticaja miniranja za uslove na bazi faktora
redukovanog rastojanja.

Odredivanje zone razletanja komada pri miniranju

Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se u tome da se definiSe maksimalan ocekivani domet letecih
komada stene od mesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja, unutar koje treba preduzeti
odredene mere zastite. Ljudi unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim
zaklonima, a oprema koja moZe biti ostecena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja ili
da se zastiti dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Za miniranje precnicima od 171 mm i potpunog zacepljenja busSotina, maksimalni domet leteéih komada
po navedenom izrazu iznosi: R,,, = 194 (m).

Shodno proracunu, usvaja se zona opasnosti od lete¢ih komada u pravcu odbacivanja materijala
Rraz = 194 m. Na slici 6.8 prikazana je zona opasnosti od razletanja komada stena u pravcu odbacivanja
materijala.

Kao Sto se moze videti sa slike 6.8 ni jedan od objekti nece biti pod uticaja eventualnog razletanja
komada stena tokom faze miniranja. Ovoj konstataciji ide u prilog i ¢injenica da ¢e u zoni miniranja
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najblizoj ovim stambenim objektima, odbacivanje komada biti u smeru suprotnom od njih odnosno u
smeru prema kopu a prema projektovanoj Semi miniranja odnosno iniciranja.

Procena prirode i koli¢ine emisija gasova sa efektom staklene baste

Emisije GHG u vezi sa predmetnim Projektom su izraZene kao ekvivalenti ugljen-dioksida (CO-e). Ovo
je standardizovana jedinica koja uzima u obzir doprinos gasova staklene baste (GHG) globalnom
zagrevanju prema njihovim faktorima Potencijala Globalnog Zagrevanja (Global Warming Potential,
GVP) definisanim od strane Meduvladinog panela za klimatske promene (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC).

Pristup WRI/WBCSD u njihovom Protokolu o izveStavanju o gasovima staklene baste deli ukupne
emisije u specificne kategorije nakon identifikovanja izvora emisije GHG (stacionarno sagorevanje,
mobilno sagorevanje, procesne emisije, fugitivne emisije...). Kategorije emisije su sledede:

. Obim 1: Direktne emisije koje nastaju iz izvora u vlasnistvu, pod kontrolom ili kojima
upravlja subjekat koji izvestavanja.

° Obim 2: Indirektne emisije iz potrosSnje kupljene elektricne energije, toplote ili pare.

. Obim 3: Ostale indirektne emisije koje nastaju usled aktivnosti kompanije (nabavka

sirovina, isporuka gotovih proizvodai sl.).

U vezi sa predmetnim projektom, izvrsen je proracuna emisije iz Obima 1 i Obima 2, za sledece
elemente:

e Potrosnja goriva - Mobilna oprema (Obima 1);

e Potrosnja eksploziva (za potrebe otkopavanja rude i jalovine ) (Obim 1);

e Potrosnja elektri¢ne energije — AngaZovana elektri¢na snaga (Obima 2).

Rezultati proracuna emisije GHG dati su u tabeli 6.13. Za svaki izvor emisija data je srednja godisnja
vrednost, na bazi srednje godisnje potrosnje dizel goriva za posmatrani period, (1 god. - 7342540 |/god,
6. god — 3741200 I/god) srednje potrosnje eksploziva (1 god. - 1659580 kg/god, 6. god — 636750
kg/god) i srednje godisnje potrosnje elektriéne energije (35 996 MWh).

Potrebno je napomenuti da se potrosnja elektricne energije odnosi na rad pumpi za odvodnjavanje
rudarskih radova kao i postrojenje i objekte pripreme mineralnih sirovina Rudnika Cerovo. Dakle, bez
obzira na Cinjenicu da postrojenje za PMS nije predmet projekta u cilju sagledavanja uticaja ukupne
emisije GHG Rudnika Cerovo u procenu je oklju¢en ovaj obim emisija.

Uticaj emisija GHG predmetnog projekta

Procenjeni uticaj projektnih emisija na nacionalne emisije u Republici Srbiji tokom trajanja projekta
naveden je u tabeli 6.14 za sva tri scenarija (A — osnovni scenario, B —scenario sa merama i C—scenario
sa dodatnim merama). Ovi scenariji su definisani u okviru dokumenta Drugi izveStaj Republike Srbije
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o promeni klime, 2017. god.

Procenjeni vremenski okvir projekta kreé¢e se od 2025. god. do 2032. god. Projektne emisije u ovim
periodima uporedene su sa predvidenom emisijom Republike Srbije, u tabeli 6.14.

Iz tabele 6.14 se moze videti, da ée procenjene emisije GHG predmetnog projekta, za navedeni period,
uticati na ukupnu procenjenu emisiju GHG na nivou Republike Srbije sa manje od 0,02 % za C scenario
projekcija emisija GHG.
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8.6. Procena koris¢enja prirodnih vrednosti, zemljista, vode, biljnog i Zivotinjskog
sveta u toku eksploatacije

Uticaj na kvalitet zemljista

Na osnovu sagledavanja i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, predvidenih ovim
projektom, mogudée je izvrsiti procenu uticaja eksploatacije rude bakra na povrsinskom kopu
Cementacija 2 na zemljiSte. Raznovrsni antropogeni uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja
materijala i zagadenja snazno uticu na nacin formiranja i izmene postoje¢eg zemljiSnog kompleksa,
uzrokujuéi nastanak zemljiSnih tipova razlicitih fizickih i hemijskih karakteristika.

Prema rezultatima ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini rudnika Cerovo (Institut za rudarstvo i metalurgiju
Bor—IRM Bor, Centar za laboratorije, Laboratorija za hemijska ispitivanja, 2023), prikazanim u poglavlju 5 ovog
zahteva, u odredenim uzorcima su utvrdene povisene koncentracije teskih metala i metaloida u odnosu na
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) prema vaZecoj regulativi. Odredene uzorke zemljista karakteriSu
znacajnija odstupanja od MDK za viSe elemenata. Pored bakra, koji u ovim uzorcima prelazi i remedijacione
vrednosti, neusaglasenost je utvrdena i za arsen, barijum, kobalt i selen.

Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu interpretacije satelitskih snimaka, slika
6.10) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrucje Istocne Srbije, predmetno podrucje
pripada stani$tima koda 3. Sume i poluprirodne povrsine, 2. Poljoprivredne povrsine i 1. Vestacke povrsine.

Na osnovu svojih morfoloskih, fizickih i hemijskih karakteristika zemljiSta Bora razdvojena su prema
stepenu ostecenja rudarskim aktivnostima na: blago ostecena, srednje oStecena i jako oStecena
zemljiSta (Antonovic i saradnici, 1974).

Na teritoriji katastarski opstina Bor i Krivelj pretezno su formirane smonice, kisela smeda zemljista, renzine,
aluvijalni nanosi i regosoli na razli¢itim geoloskim podlogama. Zajednicke osobine ovih zemljiSta unutar
razlicitih stepena ostecenja od strane antropogenog uticaja su uvecana kiselost, umanjen sadrZaj organske
materije i narudena struktura. Cesta odlika im je smanjena plodnost i podloZnost eroziji.

Zemljista katastarske opstine Krivelj generalno imaju redukovanu proizvodnu sposobnost i pripadaju
nizim bonitetnim klasama. ZemljiSta na teritoriji Krivelja pripadaju bonitetnim klasama IV-VII (Miljkovi¢,
Stojkovic, 1998).

Kod osnovne namene prostora promene su usmerene na povecéanje povrsina pod Sumama sa 45% na
49,2% teritorije Opstine, ili za oko 3570 ha (ne racunajuci rekultivisane povrsine). Ovo povecanje je
uglavnom na racun poljoprivrednog zemljiSta niZeg boniteta, ekscesivno erodibilnih i kontaminiranih
zemljista. Udeo poljoprivrednih u ukupnim povrsinama smanjio bi se tako za oko 5% (ili za oko 4100 ha).

Za razvoj saobracajne infrastrukture predvideno je oko 50 ha zemljista, s tim da neée doci dobitnih
promena u ukupnom udelu ovih povrSina. Gradevinsko zemljiste za planiranu vodoprivrednu,
energetsku i telekomunikacionu infrastrukturu utvrdivace se i bilansirati odgovarajuéim urbanistickim
planom u skladu sa planskim resenjima, propozicijama i smernicama Prostornog plana. Gradevinsko
zemljiSte za planiran razvoj turisticke infrastrukture i zona u turistickim prostorima utvrdenim
Prostornim planom utvrdivaée se i bilansirati odgovaraju¢im urbanistickim planom. Bilansi osnovne
namene prostora zaplanski period do 2021. godine prikazani su u tabeli 6.16.

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ograni¢ene prirodne resurse, zauzimanje i narusavanje zemljista
predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruZenjem. Uticaj eksploatacije lezZista rude bakra i odlaganja
jalovine predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled taloZenja prasine iz vazduha.
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Problematika zauzimanja povrsina potrebnih za realizaciju projekta otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugaresku Cerovo - Cementacija predstavlja jedan od bitnih parametara
merodavan za definisanje odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine.

Uticaj na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda

U cilju sagledavanja uticaja povrsinskog kopa Cementacija 2 bice prikazana ocena stanja kvaliteta vode
vodotoka na podrucju navedenog rudarskog kompleksa u 2023 i 2024. godini kao i analiza fizicko —
hemijskih karakteristika otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu. U tabelama 6.17 i 6.18. data
je ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju povrsinskog kopa Cementacija 2 u 2023. i 2024.
godini.

U poredenju 2023. i 2024. godine uocava se trend blagog poboljSanja ekoloskog statusa povrsinskih voda,
narocito u Kriveljskoj reci nakon spajanja, gde je u 2024. zabeleZeno vise merenja u l i Il klasi i manje epizoda
I1I-V klase u odnosu na prethodnu godinu. lako su kritic¢ni parametri ostali isti — sulfati, HPK, ukupni fosfor,
mangan i amonijak — ucestalost ekstremnih vrednosti (V klasa) se smanijila, posebno kod sulfata i mangana
posle uliva otpadnih voda iz kopa ,,Cerovo”. U Valja Mare posle akumulacije primecuje se blago smanjenje
sulfatnog opterecenja i HPK, dok Cerova reka pre uliva otpadnih voda ima manje sulfatnog zagadenja nego
u 2023. godini. Posle kopa , Cerovo” i dalje su prisutne visoke koncentracije zagadujucih materija, ali sa
redim prelascima u najlosiju klasu.

Podzemne vode u zoni Cerove reke, prema rezultatima za 2023. i 2024. godinu prikazanim u tabeli 5.8,
pokazuju kontinuirano opterecenje metalima (cink, bakar, mangan, kadmijum) i sulfatima, uz izrazeno
kiselu reakciju (pH 4,15-5,88), Sto ukazuje na snazan uticaj rudarskih aktivnosti i mogucnost infiltracije
zagadenja iz jalovista i otpadnih tokova. U pojedinim mernim tackama koncentracije metala visestruko
premasuju grani¢ne vrednosti, pri ¢emu su ekstremne vrednosti bakra prelazile 200 mg/|, a cinka 31
mg/l. Elektroprovodljivost i koncentracije suspendovanih materija osciluju sezonski, sto moze biti
posledica promena hidroloskih uslova, ali su i dalje iznad prirodnog nivoa za podzemne vode.

Otpadne vode iz ekoloske akumulacije i rudarskih sistema u zoni kopa ,,Cerovo” tokom 2023.i2024. godine
imaju izrazito nepovoljne karakteristike koje ukazuju na visok potencijal za degradaciju podzemnih i
povrsinskih voda. pH vrednost se krece u kiselom opsegu (3,7-4,9), Sto pogoduje rastvaranju metala i
povecava njihovu mobilnost. Koncentracije sulfata su visoke, prelazeéi 13.000—15.000 mg/| u 2024, dok su
nivoi elektroprovodljivosti (do 14.610 uS/cm) daleko iznad prirodnih vrednosti za slatke vode. Prisustvo
teSkih metala je konstantno — bakar, cink i mangan se nalaze u stotinama miligrama po litru, a kadmijum i
olovo su takode prisutni u povisenim koncentracijama. Vrednosti HPK i BPK ukazuju na organsko
opterecenije, ali dominira mineralno zagadenje usled rudarskih procesa.

Uticaj na floru, faunu i ekosisteme

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je pouzdano sagledati relevantne parametre
za ocenu uticaja povrsinskog kopa na floru i faunu predmetnog podrucja. Najvedi uticaj u okvirima
razmatranog podrucja predmetnog eksploatacionog polja izraZen je kroz ve¢ analizirani efekat zauzimanja
povrsina. Ovaj uticaj je izrazen na celokupnoj povrsini planiranog povrsinskog kopa jer se radi o zemljistu
odredenih reproduktivnih karakteristika. Niz drugih uticaja prisutan je u manjoj meri s tim Sto treba naglasiti
da se ni u jednom slucaju ne radi o uticajima na floristicke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Odgovarajuci ekoloski menadZzment kao integralni deo postojecih i buduéih operacija u Serbia Zijin Copper
Bor je od izuzetne vaznosti za oCuvanje i zastitu ovih vrednih prirodnih podrucja i njihovog jedinstvenog
biodiverziteta.
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Na analiziranom prostoru bic¢e sprovedene mere za smanjivanje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu radi
obezbedivanja obnavljanja bioloskog i pejzaznog karaktera podrucja. Ovo je moguée realizovati kroz
oCuvanje gornjeg sloja, sadnju autohtonih biljnih vrsta i stvaranje vrsta Sumskih stanista sto bi obnovilo
postojecu raznolikost vrsta.

U toku izvodenja rudarskih radova vecina Zivotinjskih vrsta ¢e napustiti podrucje povrsinskog kopa
eksploatacionog polja Cerovo-Cementacija, sa mogucim izuzetkom pticijih vrsta, malih glodara i reptila koji se
mogu prilagoditi promenjenom stanisStu. Buka koja potice od aktivnosti na povrsinskom kopu Cerovo-
Cementacija i odlagalista raskrivke uglavnom ce uticati na Zivotinjski svet u neposrednom okruzenju rudnika.

U poglavlju 5 detaljnije su opisana registrovana stanista i njihova distribucija. Cilj ovog poglavlja je da prikaze
procenu mogudeg uticaja projekta proSirenja povrsinskog kopa Cerovo-Cementacija prema severozapadu
za kapacitet od 10,6 x 10° tona rude godi$nje, odnosno pregled negativnih uticaja Projekta na registrovana
staniSta i elemente u njima. Pregled negativnih uticaja na stanista na eksploatacionom podrucju leziSta
Cerovo-Cementacija baziran je na Referentnoj listi pretnji, pritisaka i aktivnosti (Ssymank 2011), koja je
razvijena za potrebe zastite prirode na podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama
kandidatima za pristup Evropskoj uniji.

Na c¢itavom prostoru na kojem se ocekuju uticaji u realizaciji Projekta prepoznati su specificni negativni
uticaji koji se mogu grupisati u Sest opstih grupa. Pregled svih uticaja, kao i njihova raspodela po podrucjima
i tipovima stanista je prikazana u tabelama 6.19i 6.20.

Iz priloZenih tabela, a na bazi intenziteta pojedinacnih uticaja (skala 1 - 3, gde ocena 3 oznacava najjaci
negativan uticaj a ocena 1 najslabiji), moZe se zakljuciti da ¢e (C Rudarstvo razvoj- Povrsinska eksploatacija
C01.04.02) najvedi negativan uticaj (inteziteta 3) ostaviriti na stanita tipa G1- Sirokolisne $ume i H3 -
Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne povrsine i veliki obluci.

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo ReSenje dana 22.05.2025. godine pod 03 br. 021-
1279/6 u kome se kaze , Podrucje koje obuhvata Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela
Cementacija 2 i Cementacija 3 u leziStu Kraku Bugareska Cerovo-Cementacija, u kome se kaze da se Lokacija
na kojoj se planira eksploatacija bakra ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znac¢ajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije
prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010).

Socioloski i ekonomski uticaj

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima na analiziranom podrucju, stanovnistvo je
prevashodno angaZovano na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri cemu se
poljoprivrednom bavi uglavnom stariji deo populacije.

Za seoske zajednice je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog zemljista, livade i
pasnjake, i da je prilaz i koris¢enje Kriveljske reke u sektoru kopa i jalovista postao nemogu¢. Medutim,
mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu, flotaciji ili drugim objektima
rudnika ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosoko (poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo
industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublazen problem gubitka poljoprivrednog potencijala.

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuciti da eksploatacija rude bakra na povrsinskom kopu
"Cerovo-Cementacija” uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na
stanovnistvo na Sirem podrucju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise
sadasnji i bududi industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.
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Analiza uticaja na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju kao istorijskog
svedoCanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom podrucju vekovima slojevito
ostavljali tragove nacina Zivljenja i rada. Bez zasticene spomenicke bastine nema slojevitog civilizacijskog doprinosa,
nema potrebnog istorijskog paméenja koje usmerava modele Zivljenja i urbaniteta podrudja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno kada su u pitanju
poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao Sto je to slucaj sa povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan
zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uti¢u na arheoloska nalaziSta kada se isti nadu na putu
izvodenja radova. Uz sinhronizovani i interdisciplinarni pristup svake od granskih disciplina, mogu se pomiriti
odredeni konflikti i ograni¢enja vezani za eksploataciju leZista mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture NiS je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i
Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija, dana 01.04.2022. godine broj 646/2-02 u
kome se kaZze da ,,Na podrucju na kome se planira otkopavanje rude u okviru DRP-a otkopavanja rudnih
tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u lezistu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija, u postupku izrade
planske dokumentacije nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog nasleda,
arheoloskog nasleda i ratnih memorijala.

Uticaj na pejzazne karakteristike podrucja

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine pretpostavlja
da odlike slika predela predstavljaju kvalitativni Cinilac koji se javlja kao element degradacije postojecih i
uredenih odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje
ukljucuju kompleksnu valorizaciju prostora, neophodno je sprovesti Citav niz specificnih postupaka analize
pri cemu su neophodne graficke i vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

U slucaju odlagalista raskrivke PK Cerovo-Cementacija rekultivacije se mozZe sagledati i sa aspekta opsteg
izgleda i njihovog uklapanja u Siri ambijent. Potrebno je naglasiti da ¢e se radovima tehnicke i bioloske
rekultivacije prostora odlagalista raskrivke Cerovo-Cementacija izvrsiti revitalizacija prostora uz postovanje
prirodnih uslova podrudja i osnovnih karakteristika izvornog pejzaza podrudja.

Analiza uticaja na infrastrukturu i saobracaj

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za projekat Dopunski rudarski projekat
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leziStu Kraku Bugarsku Cerovo — Cementacija
odnose se na sledece:

— Upravljanje cvrstim otpadom. Pri analiziranoj povrsinskoj eksploataciji leZista rude bakra
Cerovo-Cementacija formira se odlagaliste raskrivke. Navedena odlagalista su u okviru granica
eksploatacionog polja i kao takva ni prostorno a ni sa drugih aspekata nemaju negativnih
uticaja na okolinu.

— Regulacija hidroloskog rezima. Rudarskim radovima u severoisto¢nom delu kopa, otkopava se
deo postojeceg korita Cerova reke, pa je predmetnim projektom predvidena njegova
devijacija. U istonom delu ispod transportnog puta od kopa do unutrasnjeg odlagalista
predvidena je izrada potpornog zida od gabiona. Devijacija Cerova reke se izraduje u prvoj
godini eksploatacije a potporni zid od gabiona u drugoj godini eksploatacije.

— Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije. projekat prosirenja povrsinskog kopa
Cerovo-Cementacija nema nikakvih uticaja na postojece telekomunikacione i elektro-distributivne
mreze.

— Uticaj na mrezu puteva u okruZenju. projekat povrsSinskog kopa Cementacija 2 nema
negativnih uticaja na mrezu puteva u okruzenju.
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Procena kumulativnih uticaja projekta i drugih sprovedenih, odobrenih, povezanih
ili planiranih projekata

Procena kumulativnih uticaja razvoja povrsinskog kopa Cementacija 2 mora se sagledati u Sirem
kontekstu integrisanog prostornog i infrastrukturnog razvoja teritorija eksploatacionog polja u lezistu
Kraku Bugaresku- Cementacija kao i eksploatacionog polja Bor — Veliki Krivel;.

Analizom obuhvacenog podrucja, pored povrSinskog kopa Cementacija 2 i unutrasnjeg i juznog
odlagalista jalovine, razmatraju se i sledeci znacajni projekti - objekti: postrojenje za pripremu
mineralnih sirovina Rudnika Cerovo, prosirenje povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagalista jalovine
Saraka i Stari borski kop, Flotacija Veliki Krivelj kao i flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj.

Kumulativni uticaji ovih projekata ogledaju se u nekoliko klju¢nih oblasti:

Kvalitet vazduha — Kombinovani efekat rada povrsinskih kopova, postrojenja za pripremu mineralnih
sirivina i transportne infrastrukture dovodi do kontinuirane emisije prasine i gasova, Sto ima uticaja na
kvalitet vazduha podrucja.

Vode — Aktivnosti eksploatacije rude i deponovanja jalovine, u kombinaciji sa infrastrukturnim
projektima i eventualnim novim privrednim objektima, dovode do promena u rezimu podzemnih i
povrsinskih voda, moguceg kontaminiranja izvora i ugrozavanja ekosistema vodotokova.

Zemljiste — Veliki deo obradivog i prirodnog zemljista bice trajno izgubljen usled Sirenja kopova i
odlagalista jalovine kao i izgradnje infrastrukture.

Biodiverzitet i ekosistemi — Sirenje industrijskih zona, kopova i odlagali$ta jalovine ima potencijal da
fragmentira stanista, narusi prirodne koridore kretanja vrsta, i uti¢e na populacije.

PejzaZ i vizuelni identitet — Ukupan industrijski karakter prostora bi¢e dodatno naglasen. Pored
povrsinskih kopova i odlagalista jalovine u vidnim zonama doprinose transformaciji pejzaza, sto utice
na dozZivljaj prostora i ograni¢ava razvoj potencijalnog seoskog i eko-turizma.

Zdravlje stanovnisStva i socio-ekonomski aspekti — Kombinovani uticaji povecane emisije, buke,
preseljenja naselja kao i gubitka obradivog zemljista imaju negativan efekat na Zivotni standard,
mentalno i fizicko zdravlje stanovnistva. lako industrijski razvoj moZe doneti nove ekonomske prilike,
to nece u potpunosti kompenzovati sve ekoloske i drustvene gubitke bez adekvatne integracije i
ukljucivanja lokalne zajednice.

Uzimajuci u obzir sve navedene projekte i planirani vremenski okvir njihove realizacije, kumulativni
uticaji na Zivotnu sredinu i stanovnistvo bi¢e znacajni, kompleksni i viSeslojni. Potrebno je obezbediti
jedinstven sistem monitoringa, integrisan pristup prostornoj i ekoloskoj politici, kao i strogo postovanje
principa odrZivog razvoja. Narocito je vazno da se svi projekti razmatraju kao povezani elementi u
okviru jedinstvenog planskog procesa, sa ciliem minimizovanja uticaja na prirodne resurse, zastite
biodiverziteta i obezbedivanja pravi¢nog razvoja za sve zajednice u okviru predmetnog podrucja.

8.6. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Predvidene mere zastite i sanacije Zivotne sredine pre svega predvidaju doslovno sprovodenje usvojenih
principa: primena najboljih raspolozivih tehnika u fazi projektovanja i razvoja predmetnog projekta, odnosno
najbolje prakse upravljanja, principa koji treba primeniti u fazi izgradnje i eksploatacije projekta.
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Navedene mere treba da doprinesu sprecavanju, smanjenju ili otklanjanja potencijalnih uticaja svih
aktivnosti u vezi sa projektom. U tabeli su prikazane mere za sve one uticaje za koje se potencijalno ocekuje
da imaju umerene ili velike posledice na okruzenje u kojem su konstatovani ti uticaji.

Studija procene uticaja predmetnog Projekta, odnosno njegovih tehnoloskih delova detaljnije ¢e utvrditi i
razraditi specificne uticaje na Zivotnu sredinu i mere za njihovo smanjenje ili uklanjanje njihovog uticaja,
uzimajudi u obzir obim uticaja, sloZenost, trajanje, ucestalost i verovatno¢u ponovnog nastanka.

Utvrdene mere zastite Zivotne sredine ¢e uzeti u obzir principe prevencije i predostroznosti i pratiti
hijerarhiju smanjenja uticaja. Mere ¢ée ukljucivati, ali neée biti ogranic¢ene na:

° Pripremu tehnicke dokumentacije u skladu sa propisima, zvani¢nim misljenjima i uslovima nadleznih
organa;
° Sprovodenje radova u skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, tehnickom

dokumentacijom i dobrom profesionalnom praksom;

° Upravljanje otpadom od rudarskih aktivnosti u skladu sa Uredbom o uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju o
rudarskom otpadu;

° Upravljanje i zastitu vode u skladu sa Zakonom o vodama;

° Zastitu kvaliteta vazduha u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha;

° Zastitu od uticaja buke u Zivotnoj sredini u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini;
° Upravljanje hemikalijama u skladu sa Zakonom o hemikalijama;

° Zastitu zemljista u skladu sa Zakonom o zastiti zemljista;

° Zastitu prirodnih dobara u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i Uslovima zastite prirode

izdatih od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

° Zastitu kulturne bastine u skladu sa Zakonom o kulturnim dobrima i uslovima koje izdaje Zavod
za zastitu spomenika kulture;

° Obezbedivanje sistema za smanjenje prasine (mere ublaZavanja, ukljucujuci rasprsivace vode itd.);
° Sprovodenje mera za smanjenje nivoa dnevne i noéne buke kod izvora buke; i
° Sprovodenje planova za vanredne situacije i mera za upravljanje potencijalnim zagadenjem u

slucaju akcidentnih situacija.

Spisak glavnih mera zastite stanista, flore i faune (tabela 7.1) je baziran na Listi konzervacionih mera koje
predstavljaju standard za izveStavanje o aktivnostima na realizaciji programa zastite prirode na podrucju
Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup Evropskoj Uniji.
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9. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA NA KOJE JE NAISAO
NOSILAC PROJEKTA U PRIKUPLJANJU PODATAKA |
DOKUMENTACIJE

Neophodno je naglasiti da se uvidom u repozitorijum podataka prikupljenih u fazi izrade projektne
dokumentacije kao i u izradenu raspolozZivu tehni¢ku dokumentaciju moze konstatovati da nije bilo
teskoca prilikom navedenih aktivnosti.

Na osnovu sagledavanja kvalifikacione strukture zaposlenih na realizaciji projekta kao i kvaliteta
stru¢ne saradnje na predmetnom projektu mozZe se istaéi postojanje odgovarauceg nivoa strucnih
znanja i vestina kako kod poslovodstva tako i kod ostalih zaposlenih i angaZovanih strucnih lica.
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10. OBRAZAC ZAHTEVA ZA ODREDIVANJE OBIMA | SADRZAJA
STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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JEO 1

KAPAKTEPUCTHUKE ITPOJEKTA

P. op.

ITumanme

JTA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacemwa IIpojexama mozy
oumu 3axeahene ymuuajem u
Kkaxko?

Ma nu nocneouye
MO02y bumu
3Hauajne?
3awmo?

1. J1a i1 n3Boheme, pax nim npecranak paga Ilpojexra mogpasymeBa akTHBHOCTH Koje he mpoy3pokxoBaTn
(puznuke npomeHe Ha Jokanuju (Tonorpagpuje, kopumheme 3eMIbHIITA, H3MEHY BOAHHX TeJia, HTX)?

3emspuiute, Tonorpaguja;

. TIpomena HameHe
TpajHy Wiu IpUBpeMeHy MPOMEHY Ha mecty pynHuKka, py THUYKUX SeMJBHILLITA. KAO
Kopunihema 3eMJBHUIIITA, objekaTa Ha MMOBPIIMHM TePeHA U ’

. . TIOCTIETNLIE M3TPAIELE
MOBPIIMHCKOT CJI0ja WK OJlTaraJININTa PYTHUYKE jaIOBUHE .

1.1 . . JA PYAHUYKHX 00jekaTa
tonorpaduje ykipyuyjyhu J0J1a37 A0 IpoMeHe Kopuinhema i hopmHparba
noBehame MHTCH3UTETA 3eMJBHIINTA, IOBPIIUHCKOT CJI0ja, PMHP

. OJUTarAJIAIITA
koputthema? aJI1 U IPOMEHE Y JIOKAJIHO] .
. PYZIHHUKE jalIOBUHE
Tonorpaduju.
Tpajae moceautie —
. 3ay3€eTOCT
3eMJBHUIITE U BETeTallH]a;
. 3EMJBUIIITA,
Ha nokanuju pynHuKa, TOKOM
. . OrpanuucHe
peanu3zanmje NpojeKkTa KOPUCTe ce
; . TIOCTICIUIIE - CKHUHYTH
. Beh mocTojehu pynapcku 06jexTn
PammunmrhaBame mocrojeher XyMYC YIOTpeOUTH Y
. pu uemy Hehe mohm 10 BUXOBOT
1.2 | 3emspHIITa, BETETAIN]E HITH HA porecy
IIMpeka BaH J[0CaIallbuX .
rpalheBuna? PEKyJITHBALIH]C;
KOHTYpa; byka u npamivna y
[IpuBpemene
OKpPYXEHY — TIOPEKIIO O
TMOCTIETNLIE YCIIe
AKTUBHOCTHU Ha palryuinhaBamy
nioBehaHmx
3eMJBHILTA.
WHTCH3UTETA OyKe U
eMHCH]ja MpalIvHe.
Ha noxanuju pynauka, TOKoM .
eanmaLumJe I'II) yé[' eKTa’KO HCTE ce 3uauajue
P e Tpoj pHe nocieauiie; Jleo
Hacranak HoBoT Bua Kopuinhema Beh mocrojehu pyaapcku o0jexTH .
1.3 HE 3eMJBHILTA TPAJHO
3eMJbHIITa’? pu uemy Hehe mohu 10 BUXOBOT V6 CBOS
IIMpeka BaH 0CaIallbuX y )Y
MIPETXOHY HAaMEHY.
KOHTYpa
IIpuBpemene
[IperxonHu panoBu, Ha IpUMeEp 3emspuinte; byka y okpyxemy —
NoCJeauIe yCue

1.4 | 6ymoTruHe, HCTTUTHBAHC A | mopekyo o1 akTUBHOCTH Ha HosehaHmx

3eMJpHIITA? MPETXOTHUM PaJIOBUMa
WHTEH3UTETa OYKeE.

Nsrpaama xosiekTOpa Ha e

1.5 | I'paheBuncku pamoBu? A pa p ety Hewma mocnenuiia
kopuTa Llepose peke.
3emspuinte; [lojauane akTHBHOCTH Y
TIporIeCy T0BOheHa JIOKAITH]E Y

JloBoheme okanmje y 3a710BoJhaBajyhe cTame HakoH IIpuBpemene
1.6 | 3amoBospaBajyhe crame Mo HA | npecranka [Ipojekra; byka n emucuja | mocneauue 10

npectanky IIpojexra?

TpaIIHE Y OKPYKEEY — IOPEKIIO 071
AKTUBHOCTH Ha JIOBOhCHbY JIOKAITH]C Y
3a/10BoJbaBajyhe crame.

NpecTaHKa pajioBa;
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyycema Ilpojekama moz Mo2y bumu
P. op. IHumarpe JdA/HE Py P nocy Vo8 9
oumu 3axeahene ymuyajem u 3Hauajne’
Kaxko? 3awmo?
[IpuBpemene noxarwje 3a .
PHBp HJ Y oKkBHUpY MpojeKkTa HeMa
rpal)eBHHCKE paioBe HIH
1.7 HE IJIAaHUPAHKUX Tpal)eBUHCKUX Hewma nocneguna
CTaHOBame Tpal)eBUHCKUX
pazmosa.
pagHuKa?
Tpajae moceurie —
y BE3M ca
OTKOITABAKEM PYJIe U
JAJIOBHHE Ha
3eMJbHUIITE -
AKTUBHOM
Ilnanupanu cy pajjoB1 Ha
Hanzemue rpahesune, . TIOBPIIIMHCKOM KOITY
. OTKOIIABamky pPy/e U jaJOBUHE HA
KOHCTPYKIIH]€ WITH 3eMJbaHU u (hopMupamy
1.8 | pamoBu ykibyuyjyhu npecername A AKTHBHOM TOBPIIIHCKOM KOTLY, OJUTaraJnINTa
‘ Iy Kao U (popMupame oIaraiuiTa .
JIMHEApHHUX 00jeKaTa, HACUIIAhe . PYAHUYKE jallOBUHE;
pyaHuuke janoBuHe; byka u
WJIH UCKoTie? . IIpuspemene
EMUCH]a MPAIUHE Y OKPYKEHY —
MOPEKJIO O PYyIAapCKUX PaaoBa HOCTIEAIIE YCIeH
p pyAap p ' nioBehaHmx
WHTCH3UTETA OyKe U
EMIICH]e TIPAIITIHE OJT
PYIApCKHX pajioBa.
[omzemun panoBu ykibyuyjyhu . .
A pal YIBYHYIY Excrnnoaranuje nexuinra je
1.9 | pyaHuuke pagoBe U KOMAmE HE Hewma nocneauia
MOBPIITUHCKOT THTIA.
TyHena?
Excrmmoararija y oksupy Ipojexra He
3axTeBa PajloBE Ha UCYIIUBAY
3eMJbHIITA. Y IHIBY 00e30eherba
PanoBu Ha ucymmBam CHUTYpPHUX YCJIOBA pajia TOKOM
1.10 a y y HE yen pan Hewma nmociequna
3eMJbHIITa? eKcruioaTaiyje Bpumhe ce
OZIBOIH-ABAILE, JTM OHO HUjE YCMEPEHO
Ha HCYIIMBambe 3eMJbHIITA, Beh Ha
00e30eheme cUrypHIX ycioBa paja.
UzmysbuBame ce He TojaBJbyje Kao
JIe0 TEXHOJIOLIKOT MpoLeca
eKcIuToaTaIyje MUHEepaTHe
cupoBuHe y [Ipojexty. M3BecHe
KOJIMYMHE MYJha CE M0jaBJbY]
1.11 | I3myspuBame? HE Y JaBIbYIY Y Hewma mocnenuia
MpoIIeCy MPHUIIpPEeMe MUHEPATHE
CHUpPOBUHE, Il OHE MPE/ICTABIHA]Y
JICO PYAApPCKOT OTMaja, YHje
oJIIarame MoyIeKe oapeheHnM
MIpaBUIINMA.
. Y OKBHUpY MpOjeKTa HEMA YTHIIAja
WNHaycTprjcKu U 3aHATCKU Py TIpo) YTHIE]
1.12 HE Ha UHJYCTPU)CKE U 3aHATCKE Hewma nocnenuna
TIPOU3BOIHH MTPOIIECH?
MIPOM3BOHE MIPOIIECE
3emspuinTe — CKIQIAIITEHE ONpeMe | 3HadajHEe —
113 Ob6jekTu 3a cKIamuIITeHE pode 1 A U MaTepujana 3a QyHKIMOHNUCAE 3ay3€ToCT IPOCTOpa
' Matepujaia? PYZAHMKA Kao U IETIOHOBAE y QyHKOHjH

OTKOIIaHE MUHEPAJTHE CUPOBHHE.

Tpajama IIpojexra
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyycema Ilpojekama moz Mo2y bumu
P. op. Ilumarse AA/HE Py pay oy Y o
Oumu 3axeahene ymuuajem u 3nauajne?
Kaxko? 3awmo?
IIpuBpemene
MOCTIEANLIE —
. . pUBpeMeHa
OO0jexTH 3a TPeTMaH FITH OfjTararme Y okxBHpYy 00mMa mpojeKTa — PHBP
3ay3€TOCT MPOCTOpa
1.14 | uBpcTOr OTHAAA WM TEYHUX JA | npuBpeMeHO ojylarambe OTHOCHO 0 KOHAUHOT
eduyenara? CKJIQIUIITCHE OTIaa A
30pHubaBama MPeKo
oBantheHor
omepartepa.
. . Huje nmanupana m3rpaama
O06jexTH 3a yrOpOYHHN CMEIITa] ; .
1.15 HE o0jexara 3a TyrOpOYHH CMEIITa] Hewma nocnenuna
TTOTOHCKHUX PaTHUKA?
TTOTOHCKUX PajIHUAKA
IIpuBpemene -
3ay3€TOCT
3eMJBHIITA Y
3eMJBHUITITE — 32 TOTpeOe U3rPaHEe .
. dyHKIH]H
WHTEpHUX caoOpahajHuna (myTesw, .
HoBwu myT, *xene3nuniia wiv peqHu WHAYCTPHjCKH KOJOCEK) YHYTap p Y
. k UHPPaACTPYKTYPE;
1.16 | TpaHCTIOPT TOKOM T'PaaEbe WIH HA HWHIYCTPHUJCKOT KOMIUIeKca; byka y pHBDeMOHE
eKcroaTanyje? OKpYXeHmY — nocienuia nparehux H(E)cnep e
AKTUBHOCTHU Ha M3TPalbU My THE A
HH(pACTPYKTYpE nosehama HIBOA
’ Oyke ycien
npatehux
AKTHBHOCTH.
Hosu , KEJIC3HUILIA, Ba3TyIITHU . IIpuBpemene
1T » o 3eMJBHIITE — KOPUCTH ce mmocTojeha PHBD
caobpahaj, BOIHM TPaHCIIOPT WX o MoceanuLe
IyTHa HH(PACTPYKTypa NOAPyja;
JpyTa TPAHCTIOPTHA . nosehama HIBOA
1.17 . HE | byka u emucuja npaimse y
uHPaACTPYKTypa, YKIbydyjyhu HoBe Oyke TpaHCIIOPTHUX
OKPYKeHY — IOCIIeTUIIA
WU U3MCH-CHE TIPABIIC M CTAHUIIS, aKTUBHOCTH.
TPAHCHOPTHUX aKTUBHOCTH.
JIyKe, aepoapOMe, UTI?
VY uniby cTBapama rnoBoJbe
3aTBapame WK CKPETamke caobpahajae unppacTpyKkType
nocrojefinx TpaHCHOPTHUX [Ipojekar He moapazymeBa
1.18 | mpaBama wim uHPpPACTPYKType HE poMeHy moctojehe Hewma mocnenuia
KOja BOJIM Ka U3MeHaMa KpeTarma nH(ppacTpyKType, Beh HanpoTHB.,
caobOpahaja? 3a motpebe IIpojekra ucra he 6utn
yHanpeheHa 1 ocaBpeMemheHa.
I[pojexToM je ITaHNPaHo TIOCTABIHALE
1.19 Hose wim cipenyre nperoce JA LIEBOBOJIA 33 IPEMYMITABAKSE BOJIE Ca Hewma nocneauia
’ JINHU]€ WA [IEBOBOTN?
JTHA KOTIA JI0 TAJIOKHUKA.
Hewma nocnenuma jep
Jieo KopuTa Koju he
OWTH 3aLIEBJbEH U
3anpeyaBarbe, H3rpaba OpaHa, Y okBHpY 0OMMa TIpojeKTa CKpeHyT Hehe
|90 | HM3TPanba mpomycTa, perynammja A IUTAHMPAHU Cy PAIOBU Ha JICBHjAIMj! | 3HAYAjJHHU]E YTUIIATH
’ WITH IpyTe IPOMEHE y XUAPOJIOTHjU koputa LlepoBe peke u nenuMuyHe Ha TOK HU3BOAHO OJ1
BOJIOTOKA WM aKBHepa? MpoMeHe y XHIPOJIOTHjU BOAOTOKA. | pazosa. Jlakne, Hehe
nohu 1o cMamermba
TIPUJIMBA BOJIC Y
koputy LlepoBe peke.
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyacema Ilpojexama moz MO02y bumu
P. op. Ilumarse AA/HE Py pay oy Y o
Oumu 3axeahene ymuuajem u 3nauajne?
Kaxko? 3awmo?
UnmseHHIIa je 1a ce PasioBU Y OKBUPY
[IpojexTa n3BoOjIE Y HEMOCPEIHO]
1.21 | IIpena3u mpexo BOOTOKA? HE OJIM3HMHH JIOKAJIHOT BOJOTOKA, Hewma nmociequna
LlepoBe peke, umju jenan aeo he
MIPETPIIETH JIOKATHY MPOMEHY TOKA.
. . Hewma nmociequna
CBe BOJIe KOj€ C€ aKyMyJIHpajy y
. YKIIMKO C€ TIPUMEHE
Hprmseme nnn Tpancdep Boae u3 KOITy a TIOCJeUIa Cy 10jaBe
Mepe npeasuleHe
1.22 | moA3eMHUX WA MOBPIIMHCKUX JA MpUJIMBA NOJ3EMHHUX BOJA U DO CKTOM
n3Bopa? TaJlaBUHA OJIBOJIE CE BaH MOApPYydja PoJ .
. peKyITUBaIje U
kora. OrpaHuyeH yTHIIA] .
caHaIlyje TepeHa.
[Ipomene y BomHIM TenrMa WITH Ha . OrpannueHe
. . OrpaHudeH yTHIaj HA HUBO
1.23 | noBpumHM 3emsbHIITa KOje morahajy | A HoCJIeIULE JOK
MMOJI3eMHUX BOJA .
OJIBOJTEHABAFE MITH OTHIIARGE? Tpajy aKTUBHOCTH
OrpannueHe
. TOCTIEANIIE TOK
[Ipero3 nepconana wim Pynnuk nocemyje opranuzoBan Jieamme a
. Tpajy aKTUBHOCTH,
1.24 | marepujana 3a rpagmy, TOTOH WIN JIA | mpeBo3 pagHIKa Kao ¥ TIPEBO3 pode 1 CODMCTH Ce
MOTITYHU TIPECTaHaK? Marepujaa. pHC
nmoctojeha
caobOpahajauna.
TOPOYHU PaJIOBU Ha .
Hlyrop pa [pojexar He npeaBoha pajoBe Ha
1.25 | neMoHTaXH, MOTITYHOM IPECTaHKY HE Hewma nocnenuna
JIEMOHTaXH.
WM oOHaBJbaAKY paga?
I nanrpany BEK pyJapcKux pajiosa,
Ma TPEHYTHOM CTaFby, je OKO 7
ron?e ;P [Namnopen To o JEKTOM Hema nocneuua
Texyhe akTHBHOCTH TOKOM wgpa&a Lumpeﬂ K(:%I I'Iepc())J6aBe3HM Hema nocnenuua
HOTI?I] HOT TIpecTaHKa paja Koje JICO Py/Ia] i}e] ‘?KIHJe : YIJIHKO CC TPUMCHE
1.26 y P <d pasia Koj HE PYRAPCKE TIO) . Mepe npeasuleHe
MOTY UMAaTH YTHUIIa] Ha )KHBOTHY JIOKyMeHTatmje, hie ce Ha Hajoosbr DOieKTOM
cpenuny? MoryhiK HaunH e(pUHKICATH CBE PoJ .
. peKyiTUBaIHje U
AKTUBHOCTH KOje TpeDa Jia CIpeye CBaKH .
. caHallyje TepeHa.
CBCHTYaITHH YTUIIA] PY/THUKA, HAKOH
3aTBApArHa, HA )KIBOTHY CPEIIVHY.
[IpunuB jpyau y momapydje He noehaga ce 6poj 3arocnennx y Beh
1.27 P YIUL Y TIOZPYHC, HE PO) y Hewma nocnenuna
MPUBPEMEH WJIU CTaJdaH? AKTUBHOM DY/THHIKY.
Pynapcku neo npojexra He npeasuha
yBOl)eHhe HUKAKBUX KHUBOTHEHCKHX H
owpHEX BpcTa. [Ipojekar
CKYJITHBAIIY]€ 3eMJBHIIITA
VYBoheme HOBUX KUBOTUEHCKUX H PeKy )
1.28 HE 3axBaheHOT paJioM pyJHHKA, HakoH | Hema mocnenuiia
OuspHUX BpcTa?
3aTBapama pyIHHKa ucrormroBahe
CBE TpaBHIa OHOJIOIIKES
PEKYATUBALM]jE U UCTY TIPHJIATOJIUTH
ayTOXTOHO] (hyIopH U (hayHH.
I'yburak ayTOXTOHMX BpCTa MK . . Tpajue nocnenure
y Y P [Ipojexar je y o0yxBaty Beh ba) N
1.29 | renetcke u OHONOIIKE HE Ha OTPaHU4YECHOM
o JeTpaiupaHor MpoCcTopa.
pPa3HOBPCHOCTH] IPOCTOPY.
He ouexyjy ce Y YTUIIAjH, MIMO
1.30 | Apyro? HE YJy € APYTH yTHLaH, Hewma nocnenuna

HaBEJCHUX Y OKBHpY Tauke 1.
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P. op.

ITumarse

JIA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacemwa IIpojexama mozy
Oumu 3axeahene ymuuajem u
Kaxko?

Ma nu nocneouye
MO02y bumu
3nauajne?
3awmo?

2. J1a iin he nmocTaB/bame UK MOTOH MOCTPojemba y okBupY Ilpojekra moapazymeBaTn kopumheme
NMPUPOIHMUX pecypca Kao IITO Cy 3eM/bUIITE, BOJA, MATEPHjaJIu WU eHepruja, mocedHO OHMX pecypca
KOjU Cy HeOOHOB/LHBY WJIN KOjH C€ TEIIKO 00HABJbajy?

3eMJBHUINTE - OTPAaHUYCH YTHUIA];
[Lnanupanu cy pajjoB1 Ha

Tpajue mocnenuue
y CMHCITy IIPOMEHE
HaMEHe 3eMJBHUIIITA,
U3 TIOJBOIIOTIPHB. Y

. WHAYCTPH]CKO.
OTKOIIABamky Py/IC U jaJJOBUHE Ha
3emipHIITE, TOCCOHO HEn3rpaheHo JA IIpuBpemene
2.1 AKTUBHOM ITOBPITHHCKOM KOITY,
WJIH TTOJBOTTPUBPETHO? TIOCTIETULIE YCIIe
Kao ¥ (hOpMHPAHE OJIaraTuIITa
TTHUYKE jaJJOBUHE nocharux
Py ’ WHTEH3UTETA OYKe U
eMUCH]je TIPAIIHE OJT
PYAAPCKHX paJioBa.
Bona - orpanvaen yrunaj; [orpormsa
2.2 Bona? A s1a - orp yrana), LoTp Hewma nocieauna
BOJIC 32 IIOTpede PyTHIKA)
Tpajue nocnemure
Baxkap, 3mato — MuHepanHa
2.3 Munepanu? A P: P — HeOOHOBJBUBU
CHUpPOBHUHA O] MHTEpeca
MUHEPAJIHH pecypc
VY okB 0jeKTa HYje TUTaHIpaHa
2.4 Kawmen, mupynak, mecak? HE HpY TPO) . HHD Hewma nocneauna
TIOTPOIIIEHa KAMEHA, TUBYHKA M MIeCKa.
Y okBHpY npojeKTa Huje IIaHUPaHO
2.5 [Iyme n xopumheme apBera? HE | yxiamame nryMcKor mokpuBada y | Hema mocnenuiia
(YHKUHUjU peanu3anyje mpojeKTa.
. [IpuBpemene
OrpanHuveH yTHIiaj - CHabIeBame
TIOCTIETIUIIE YCIIeT
. . TEYHUM TOPHUBUMA 32 TIOTpeOe
Enepruja, yxkipyayjyhu - WHTEH3UTETA OYKe U
2.6 JA | aHra)KoBaHe MEXaHHU3aLH]E, .
CJICKTPUYHY U T€YHA TOpHUBa? . EMUCHjE U3ITyBHUX
TIOTPOIIIHA €J1. EHEprHje 3a MoTpede
413 CICKTKPHYHE OTIpeMe racoBa aHTKOBaHE
P ' MEXaHu3aLyje.
Y okBHpY MpojeKTa HHje TIIAHUPAHO
2.7 Hpyru pecypcu? HE 1Py Tpo) ! Hewma mocnenuia

kopuihemne IPYyTUxX pecypea.

3. [la au npojekat moapasyMeBa Kopuinheme, CKJIAIMIITeHe, TPAHCIOPT, PYKOBamke WM NMPOU3BOIY
MaTepHja WK MaTepHjajia KOju MOry OMTH IITETHM IO JbYACKO 3ApPaB/be WM KUBOTHY CPeIUHY WU

H3a3BaTH 3a0puHyTOCT 300r noctojeher uiau Mmoryher pusuka no jbyacko 3apasibe?

Jla mu mpojekar moapa3ymeBa
Koputtheme MaTepHja win
MaTrepHjana KOju Cy TOKCUIHU WITH

I'opuBa, Ma3uBa, EKCIUIO3UBHY;
Hewma ytumaja npu pe1oBHOM
PEeKUMY paja, alnu npu

Hewma nocneauna y
PEIOBHOM paiy.

3.1 A . [Mocnenauie moryhe
OTIACHH, T10 JBYICKO 31IPaBJbe HIIH aKIMJICHTHUM CUTYallijama MO v CIVaa
XKHUBOTHY cpenuny (iopa, payna, MOCTOjU OMACHOCT 110 KUBOTHY AKLUL };HTZ gy
cHa0IeBamke BOJIOM)? CpEeIVHY. e )

a ymm he mpojexar n3a3BaTy MpoMeHe . .
2t HheTIpo) b [Ipuposa mpojexra rapantyje
y 10jaBu OONECTH WM YTULATH Ha
OJICYCTBO M3a3UBamba OMIIO KaKBUX
3.2 TIPEHOCHOTIE OOJIECTH (Ha IpUMED, HE Hewma mocnenuira

00JIeCTH KOje TIPEHOCE MHCEKTH HITH
KOje€ Ce MPEHOCE BOZIOM)?

NPOMEHA HUTH I0jaBy OOJIECTH.

10-6




BNETREHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyycema Ilpojekama moz Mo2y bumu
P. op. IHumarpe JdA/HE Py P nocy Vo8 9
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne’
Kaxko? 3awmo?
IlosutnBan edekar —
WHITYCTPH|CKHU 1
Ha mu he IIpojekaT yTumatu Ha . €KOHOMCKH Pa3Boj
CommjaiHe 1 eKOHOMCKE TPHITHKE .
OnmarocTame CTAHOBHUIITBA, HAa . JIOKAJTHE 3ajeTHHIIC
33 JA | y oKkpyXemy NpOjeKTa, OTpaHU4YEH
MpUMep, MPOMEHOM yCIIOBa THiad HeraruBan edpexar —
KUBOTA? y J: OrpaHUYEH ryOHTaK
TIOJBOTPUBPETHOT
3eMJBHIIITA.
Jla i mocToje mocebHO pamuBe Y Onu3uHYU pyaHUKA HEMa
rpyIe CTAaHOBHHKA KOj& MOTY OUTH 3/IPaBCTBCHHUX YCTaHOBA a U
34 norohene m3Bohemem [Ipojexra, HE OKOJTHO CTAaHOBHUIIITBO KOj€ je Hewma nocneauia
Ha TIpuUMep, OOJTHUIKH TTAIHjCHTH, MMOTCHITN]AJTHO YTPOoXKeHo Beh
crapu? AKTUBHUM PYJHUKOM j€ HCEIHEHO.
Y oxsupy Ilpojekra HuCy
3.5 Hpyru y3porun? HE TIPETIO3HATH APYyTH y3porm ocuM Beh | Hema mocneauia

HaBEICHUX O OKBHPY OBE Tauke 3.

4. Jla 1u he Tokom u3Bohema, paaa Wi KOHAYHOT

NpecTaHKa pajia HACTAjaTH YBPCTH OTHAA?

4.1

JanmoBuHa, 1EMOHMja YKIOHEHOT
TTOBPIIMHCKOT CJI0ja WIN
PYAHHYKH OTIaN?

IIA

3eMJBHIITE — TPajaH YTHULIAj] HA
3ay3ETOCT 3eMJBHILITA PAZIOM PyIHUKA
1 OJJTararbeM PYTHIYIKE jATOBHHE.

TpajHe mocnenuue
10 3ay3eTOCT
3eMJBHIITA

4.2

I'paacku oTnan (W3 cTaHOBA WM
KOMEPIIMjaTH! OTITaz)?

IA

Excrioararvja MUHEPATHAX CHPOBUHA
y okBupy [Tpojexta rerepuiie

OrpaHAuCHY KOJIIIMHY KOMEPITHjaTHOT
oTna/a (OTIIaJT KOjU CTBApajy PaHUIIA).

OrpaHuyeH yTHIaj

43

OnacaH WM TOKCUYHHU OTIAJ
(yxipydyjyhu paano-akTHBHH
otman)?

IA

YV oksupy Ipojexra ce rerepuiiry
OTIa/IHA YJba, (PHIITEPH, aKYMYJIATOPH,
ambanaka. Omacan otrarn (Oypan ca
OTIIaTHUM YJbEM) CE O/ITIaKE Ha
TIPHBPEMEHOM CKJIAJTHIIITY 32 OITacaH
OTITaJT JI0 MOMEHTA KOHAYHOT
30pHH-aBarba PEKO OBJIAIEHOT
oreparepa. [lotpeOHo je u3BpITH
KapaKTepH3aIyjy pyIapcKor oTraia
KOJH CE OIJTKE.

OrpanuucHe
MocenLe

4.4

Jpyru upaycTpujcKu POIeCHH
ormazn?

JA

Excrutoaranuja Munepaine
cupoBuHe y okBHpPY IIpojexTa
TeHEepHIe IPYTH HeONacaH OTIakx
(metanHu, puntepu 3a Ba3nyx,
HCTPOILICHE TYME U JIp.

OrpanuucHe
MOCTIEINTIE

4.5

Bumax npoussoga?

HE

IIpojekar e npeapuba nojaBy
BUIIIKA TPOM3BO/IA. TEXHOIOMIKH
HpOLIEC EKCIUIoaTalje MUHEPAITHE
CHPOBHUHE TpeBrla CKIaIUIITEHE
POBHE pyae, y QyHKIIUjH
00e30ehera KOHTHHYHTETa
IPO3BOJIELE, ATTH CE TO HE MOXKE

cMaTpaTy BUIIKOM IIPOMU3BOJA.

Hewma nmociequna
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

P. 6p. umare JA/HE okpyycema llIpojekama Mozy Mozy 6ftmu
Oumu 3axeahene ymuuajem u 3nauajne?
Kaxko? 3awmo?
OTnanHu MyJb WIH APYTH MYJbEBU Orpanicre
4.6 | xao pe3yaTaT TpeTMaHa JA | Unmheme TaioXHUKA 011 MyJhba.
MOCTIEINTIE
eduryenta?
4.7 | I'paheBuHCKH OTIIZ WIIK IIYT? JA | Hema ytumaja Hewma nocnenuric
Marmse u ornpema cy npriarol)eHu,
a FMIX0BA KOJIMYMHA ONITHMH30BaHa
CXOJIHO TIpOLIECY eKcIutoaranyje. Y
n
4.8 | CyBuliak MaligHa 1 ornpeme? HE CMHCHy,, CYBHILIA MALLTIHA 1 Hewma nocnenure
orpeme" ce jeIIHO MOXKe
MocMaTpaTH aMOPTU30BaHa OIpeMa,
BaH ymnoTpede, koja he outu
TpeTHpaHa Ha PONMCaH HaYHH.
IToBpmmHCKa eKcIUTOaTAIja Y V3 npuMeHy
OKBHpY IpojekTa he reHeprcatu TUIAHUPAHUX Mepa
49 KOHTaM.I/IHI/IpaHO TJI0 WIIH JPYTH A onpeleHe KoJTMInHEe pynapckor 3AlIITHTE He OquyJ:e
) Matepujai? otnanxa. Mcrtu he ce TpajHO Ccc 3HaYajaH yTHUIIA]
OJIJIaraTH Ha TUTAHUPAHUM OJUTarAJIAIIITA
MOBPITHHAMA., PYZIHUYKE jaIOBHHE
4.10 | IomompusBpennu otnan? HE Tpojexar He renepuie Hewma nocneauia
MOJHONIPUBPEIHH OTTIA].
TokoMm pana pyaHuka renepucahe
4.11 | Apyra Bpcta otnazna? JA  |ce onpell)jefle II?(l?‘II/I‘II/IH@ b Orpasnicne
MoceanuLe

KOMYHAJIHOT" OTIiaga

5. a 1u usBoheme IIpojexra nmogpasymeBa ucnyumrame 3aral)yjyhux marepuja ujm 0uio kojux
OMAaCHUX, TOKCHYHHUX WU HEMPUjaTHUX MaTepHuja y Ba3ayx?

Emucuje u3 ctannoHapHuX HIH

Hewma 3nauajHor yTunaja — yruuaju

OrpanuucHe

5.1 | MOOMIHHMX U3BOpA 32 CarOPEBALE JA | cy TOKamHOT KapakTepa, MOCJICTUTIC — paJHA

(dhocmTHUX TopHBa? OTpaHHYCHU Ha PaJHYy OKOJHUHY OKOJIMHA

OrpanuueH aj; Emucuja

EMucuje u3 mpon3BogHuX FEII)IHI/IHe r}IIT Ic/)HljeJCHMa 0 J ema 1 Orpanmsene
5.2 J o p JA P ynp yi MOCJIETULIE — paJHa

mporieca’ MHHHpatba, yTOBapa, TpAHCIIOpTam | - -

WCTOBapa PyJe ¥ OJyIarama jaIOBHHE.
ITocnenuie

Emuchje 3 Matepujaga KojuMa ce Tpu cKITaIUIIITebY 1 TPAHCTIOPTY JIOKaJTHOT
5.3 | pyKyje yKIbydyjyhu CKIIaquInTemhe JA | poBHE py/e U jaJIOBUHE JIOTIA3H JI0 KapakTepa —

Y TpaHcropT? EMIICH]e TIpaIliHe. OTrpaHHYCHE Ha

pPaJHO OKPYXKEMHeE.
. Y okBUpY IpojeKTa HEMa
Emucwuje u3 rpalheBuHCKIX Py Tpe)
. TUTAHUPaHUX Tpal)eBUHCKUX

5.4 | akTUBHOCTH YKJby4yjyhu HE AToBa Hewma mocnenuiia

TIOCTPOjeHha U onpemMy? PajloBa.

[Npamwmna i HenpyjaTHA MUPUCH .

. . Emucuja cycrieHI0BaHUX YeCTHIIA [ocnenuue

KOJH FACTA]Y PYKOBAhEM TOKOM pajia Ha yTOBa| QHCIIO JIOKJTHOT KapakTepa

5.5 | Matepujanuma ykJpydyjyhn JA P YTOBapY, TP Py PAKTED

rpal)eBHHCKE MaTepyjaie,
KaHAJIW3aIWjy u otran?

Y UCTOBapY py[e U Ofjlaramy
jaJloBUHE.

— OrpaHHYeHE Ha
PaJIHO OKPYKEHbe.
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyacema Ilpojexama moz MO02y bumu
P. op. IHumarpe JdA/HE Py P nocy Vo8 9
oumu 3axeahene ymuyajem u 3Hauajne’
Kako? 3awmo?
. [Inannpana TexHoIOTHja
Emucuje 300r ciassuBama .
5.6 otraa? HE €KCIJIoaTali]je He KOPHUCTH Hewma nocneguna
] CriaJbUBabE OTIA/IA.
Emucuje 300r cnaspuBama oTmaga Bynyhu na Hema cnaspuBama
Ha OTBOPEHOM IpocTopy (Ha OTIIaJa y BE3U Ca eKCII0ATAIIH]OM
5.7 p P py ( HE Aay . LH)OM, Hewma nmociequna
MpUMep, UCCUCHHU MaTepHjall, Hehe OMTH HU eMHCHja U3a3BaHUX
rpal)eBHHCKH OCTaIun)? CIIaJbUBAHEM.
Hwucy peructpoBane emucuje u3
5.8 | Emucuje u3 npyrux uzBopa? HE | apyrux u3Bopa, ceM Hampen Hewma mocnenuia

no0pojaHux.

6. Ja am m3Boheme IlpojexTa mogpasymeBa mnpoy3pokoBame Oyke W BHOpamuja WJIM HCIYyIITame
CBETJIOCTH, TOIIOTHE eHepruje Wi eJJeKTPOMATHETHOT 3padema?

300r pazga omnpeme, Ha IPUMED,

Hewma yrtunaja y ycnosuma

Hewma nocneauna y
yCJIOBHMA MPUMEHE

6.1 | MammMHa, BEHTHJIAIIHOHUX A | mpuMene oarosapajyhux mepa .
> ! A P A pajy p onrosapajyhux
MOCTpOjema, Tpodununa? 3aIITUTa
Mepa 3aITHTa
. Hewma nocnenuna y
. Hewma yTtunaja y ycinosuma
W3 vHAYCTPUjCKUX W CIIMIHUX . yCIIOBUMA MPUMEHE
6.2 o A | npumene oaroapajyhux mMepa .
rporieca’ oarosapajyhux
3aIlITUTA.
Mepa 3aITHTa
300r rpal)eBUHCKUX pagoBa U . .
IIpojexTom HUj€e MIaHUpaHa
6.3 | yknamama rpa)eBUHCKUX U HE . Hewma nocnenuna
. rpamma objekara.
Ipyrux objexara?
. . TIpumena cBux
[NoOujame mmmoBa Huje aeo
. | TUTaHUpAHKX Mepa y
TEXHOJIOIIIKOT ITPOIIEca eKCILIoaTaIyje .
. . (hazu npojeKToBamba
y okBupy IIpojexra. Munupasme jecte omeca At
6.4 On excrno3uja uiny noOujama A JIe0 TEXHOJIOLIKOT TIpoLieca, PH YeMy EEO Wy (asu I
) mumoBa’? Ce MPOjEKTOBAILE MPOIeca MUHUPAHA y
. M3BOhea paoBa
BpITIN y3uMajyhu y 003Up CMambeHe
yTHIIAja Ha M0jaBy OyKe 1 BUOparmja Tpea 12 0Gesbermn
y M30CTaHaK
Ha MOBPIIVHHN TEPEHA.
HEraTvBHUX eeKara.
On rpal)eBUHCKOT MM TOT'OHCKOT . OrpanuuecHe
6.5 A rpab . JA | JlokanHo orpaHu4eH yTUIa]. p
caobpahaja? MTOCJICTATIC
W3 cucrema 3a ocBeTIbEH-E MITH . OrpannueHe
6.6 JA | JlokamHO OrpaHWYCH YTHUIA].
cucrema 3a xynaheme? NOCJIEIUIIE
TexHomnoruja 1 NMpUMeHkEHA OTpeMa y
OKBHPY TEXHOJIIOIIKOT TIpo1Iieca
MOBPLINHCKE EKCIUIOaTaIje
UCKIBY4Yjy yroTpeOy orpeme Koja ou
W3 u3BOpa €NeKTpOMArHeTHOT ce KapaKTeprcaia 3HA4ajHIjuM
3padema (TIopa3yMeBajy ce eNleKTpOMarHeTHUM 3padereM. Kao
6.7 P (nonpasy vy HE P P Hewma nocnenuna

eeKTH Ha HajOIIKY OCETIBUBY
oTpeMy Kao M Ha Jbyae)?

3Ha4ajHHjH N3BOPH €JIEKTPMArHETCKOT
3payera ce MOTy €BEHTYaJTHO
TIOCMAaTpaTH eJIeKTPo-
TpaHchOpMaTOPH, allH je FlUXOBO
JICjCTO OTPaHUYCHO HA JIOKAJTHU
TPOCTOP, YHYTap MHCIPH]CKOT KPyTa.

10-9




BRETREHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

P. 6p. Tumare JA/HE okpyscema IlIpojexama Mozy Mmozy 6ftmu
Oumu 3axeahene ymuuajem u 3nauajne?
Kaxko? 3awmo?
6.8 | U3 opyrux ussopa? HE Hucy perucTpoBarH Jpyru H3zopa, Hewma nocnenuna

MHMO HaBEJCHUX Y OKBHUPY TJaBe 6.

7. Jdaau n3solheme IlpojexTa Boqu pusuky 3araljema 3eMbHIITA HJIH BoAa 300T HCyITama 3aralyyjyhux
MaTepHja Ha TJO WIH Y KaHAJIU3AIUjy, HOBPLIMHCKE U N0A3eMHe Boje?

300r pyKoBama, CKIAAHIITCHA,

OrpannueH 06uM

7.1 | xopunihema UM Iypemba OMMacCHNUX JA | Y caygajy akiumeHTa TOCTIEIIIA =
WM TOKCUYHUX Matepuja’? JIOKAIHOT
Kapakrepa
[pucycTBO 3aMmocneHux Ha JIOKAIUj1
reHepucahe onpeleHe konuanHe
KaHaM3auuony ¢uyeHara. Mctu he
OWTH TPETUPAHH Y jeIMHCTBEHOM
CHCTEMY Ha HUBOY YMUTABOT IPOjeKTa
1 He npeBul)a ce BHUXOBO
3060r ucHyITama KaHaIu3aIje HCITYIITAE y OKOJTHE PEITHITH]CHTE
7o | W ApYruX ¢ryeHata HE | HHTHY 3emibHIITe. o ce Trde Hema nociemma
(TpeTHpaHUX WA HETPETUPAHUX) Jpyrux (payeHara, y MUTamy Cy BOJIE
Y BOIlY WJIH Y 3€MJBHIITE? KOje ce pamu 6e30emHOCTH
3aIIOCNICHUX Y PYJIHUKY CKYIUBaJy y
BOJIOCAOMPHHITIMA W TTyMITaj)y Ha
TIOBPIIIMHY Ha TaJbU TPETMAH U
EBCHTYAITHY YIIOTpeOy 63 pu3nKa y
CMECITy 3aralerha 3eMJBHUIITA WITH
BOJIA.
TanoxemeM 3aralyjyhnx OxcycTBO NCITYIITaka
7.3 | MaTepuja UCITYIITCHUX Y Ba3NyX, HE | 3arahyjyhux matepuja Hewma mocnenuita
Y 36MJBHUIIITE WK Y BOJY? oHeMoryhapa TaJloXeHhe HCTHX.
7.4 | U3 ogpyrux u3Bopa? HE Hucy npenosuatu pyru BOPH Y ) Hema rocIenIa
OoKBUPY pyaapckor aena [Ipojekra.
[TocToju 1 AYTOPOYHH PUUK 3eMJBHUIITE, IOBPIIMHCKE U
75 300r 3arahyjyhux marepuja y A nmoa3eMue Boae (y ciaydajy OrpanndeH 06uM

YKUBOTHO] CPEJIMHU U3 OBHX
n3Bopa’?

aKIUJeHTa, OJJHOCHO omnTehema
000THUX HACHIIA).

nocjacauna

8. Jla iu Tokom u3Bolema u pana [pojexTa Mo:ke HACTATH PU3NK OJ1 y/eca KOjU MOTY YTHLATH HA JbYICKO
3ApaBJbe WIH )KUBOTHY CpeTuny?

On excmio3uja, HCLYpHUBabA,
BaTpe UT[, TOKOM CKJIaIUIITCHHa,

OrpanudeH oOum

8.1 | pykoBama, KopHuihema WIn HA | Y ciaydajy akiuacHTa, I —
MIPOU3BOHEC ONTACHUX HITU
TOKCUYHHUX MaTepuja’?
. HNaxo je puznk Hemoryhe
300r pa3iora Koju cy u3BaH jep ryney
. TOTITYHOCTH SITUMHUHHUCATH,
rpaHuIia yoondajeHe 3arTiTe
TPUMEECHA CHCTEMH BUILICCTPYKE OrpanudeH oOum
8.2 | )KMBOTHE CpeauHe, Ha IPUMED, A

300T MpOITycTa y CUCTEMY
KOHTpoJIe 3arahema?

KOHTPOJIC CBHIX TTOTCHITHjTHIAX
VIECHUX CUTYyaIlrja, yMambyje PH3HK.

IMOCJIEINALIA
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

okpyacema Ilpojexama moz MO02y bumu
P. op. IHumarpe JdA/HE Py P nocy Vo8 9
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajue’
Kako? 3awmo?
Hucy npeno3natu npyru pasiosu,
KOju O M3J1a3WIU BaH 30HE
00MYajeHNX PHU3HKA Y BE3H ca
8.3 | 300r apyrux paznora? HE |7 J P y . Hewma mocnenuita
MOBPIITMHCKOM €KCIUIOaTaIll]jOM
nexwumra [lemenranuja 2 u
Lemenranuja 3.
OrpanudeH oOuM
. . MOCTIEANTIA —
[TocToju moTeHIMjaTHU PU3KK U
. TIOCTIEANIIE MOTY
360r mpupoHUX Hemoroa (Ha Moryhe mocieauie y ciydajy SUTH VMAFLCHE
8.4 | mpumep, MMoTIaBe, 3eMJBOTPECH, JA | mojaBe MpUPOTHUX HETIOTOAA y

KIIM3HINTA, UTH)?

(TorutaBe, 3eMJbOTPECH, KITU3HIITA,
UTO).

MO TOBAKEM U
CIIpoBOheEHEM
3aKOHCKHX HOPMH U
pomuca.

9. Ia au he Ilpojexar goBecTH 10 CONMjaJHUX NMPOMEHA, HA MPUMEP, Y JAeMOrpaduju, TPaTHIHMOHATIHOM
HAYMHY KMBOTA, 3aN01IL/bABAILY ?

[Ipomene y oOuMy morrynanmje,

Panu ce o Beh akTUBHOM PYIHUKY.
[IpenmMeTHUM MIPOjEKTOM HUje

9.1 | crapocHOM 100y, CTPYKTYpH HE . Hewma nocneauia
PO F00Y, CTPYKTYPH, IJIaHUpaHo TToBehame Opoja a
CoIlMjaTHUM Tpymnama?
3aIOCIICHHUX.
PacerpaBame cTaHOBHUKA WITH
OrpannueHe
pyieme kyha vim Hacesba Win
: : PacerbaBame y 30HUM U3Tpaimbe nocieaune — Ha
9.2 | jaBHUX o0Ojekara y HaceJpbHMa, Ha A .
IIpojexra HUBOY PaceJbeHUX
puMep, MIKoJIa, O0THUIIA,
. MOPOJIMIIA.
JpyIITBeHUX 00jekara’?
Pamu ce o Beh akTrBHOM HUKY.
Kpo3 nocespaBame HOBUX A . PYAHHKY
IIpenmMeTHUM MPOjEKTOM HUjE
9.3 | cTAaHOBHHKA WJIH CTBApamk-¢ HOBUX HE . Hewma mocnenuiia
. ruranupano nosehame Opoja
3ajeqHUNA?
3aMOCIICHUX.
Hucy npenoznatu ycioBu koju Ou
JIOBEITH J10, Y KOHKPETHOM CIIy4ajy,
HcnoctaBibameM moBehanmx moBehaHMX 3aXTeBa y CMUCITY
3aXTeBa JIOKATHO] CTaHOBama, 00pa3oBamka WIH
MHQPACTPYKTYPH WK CITyk0ama 3IIpaBCTBEHE 3aIITHUTE.
9.4 (pacTpyxTyp Y ’ HE AP . . Hewma nocnenuna
Ha TIpUMeEp, CTAHOBAE, [orennwmjanau 6poj 3an0CICHUX
o0pazoBame, 3]paBcTBEHA Kao U ’HUX0Ba CTPYKTYpa, He
3amTuTa’? OYeKyje ce Ja U3BpILE 3HaYajHUjU
yTHIIaja Ha JIOKAJTHE
HHGPACTPYKTYPE U CIyKOE.
OtBapame HOBUX paJTHUX MeCTa
. Panu ce o Beh akTHBHOM PYIHUKY.
TOKOM TPaJIEhe WK SKCIDIOaTaIrje . :
[IpenMeTHUM MPOjEKTOM HHjE
9.5 | wmm poy3poKoOBamke T'YOUTKA HE Hewma mocnenuita

pagHUX MecTa ca TocIeuIama o
3aI0CJICHOCT M €KOHOMHU]Y?

uiaHupaHo nosehame Opoja
3aI0CIICHHX.
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Koje kapakmepucmuxe

Ma nu nocneouye

P. 6p. Tumare JA/HE okpyscema IlIpojexama Mozy Mmozy 6ftmu
Oumu 3axeahene ymuuajem u 3nauajne?
Kako? 3awmo?
Hucy unentndukoBanu npyru
y3pOITH KOju OW 3HaYajHUjE WU Y
96 Tipyru y3poun HE Behoj Mepu yrunianu Ha nocrojehe Hema rociemma

colMjajHe MpoMeHe, qeMorpadujy
WU TPAJAUIIMOHATHU HAYUH
JKUBOTA HA MPESIMETHOM MOAPYY]Y.

10./1a 11 mocToje Apyru GakTopu Koje Tpeda pa3MOTPUTH, KA0 IITO je Aa/bH Pa3BOj KOjU MOKe BOIAMTH
NocjeJuLaMa 110 ;KMBOTHY CPeAHY WX KyMYJIaTHBHHU YTHLAj ca JPYTHM NOCTOjehuM Hiiu INIAaHUPAHUM
AKTHBHOCTHMA HA JoKauuju?

Ja mm he Ilpojekat goBectr 10
MPUTHUCKA 32 JaJbUM Pa3BojeM KOju
MO’KE MIMaTH 3HavajaH yTHIIA] HA
KHUBOTHY CpPEIMHY, Ha IPUMeEp,

Panu ce o Beh akTuBHOM pyIHUKY
IpY YeMy IpeAMETHH IpojeKat He

10.1 HE Hema nocnemuma
noBehaHo HacehbaBame, HOBE yTrue Ha moBehame Moryhux
IyTeBE, HOB pa3Boj mparehmx yTHUIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY.
WH]TyCTPH]jCKHX KaraluTeTa Win
JABHUX cITy»OH, HT/.?
Ha nu he Ilpojekar nosectu 10
pa3Boja npatehux objekara,
MOMONHOT pa3Boja WK pa3Boja
noncrakHyTor [IpojekTom koju
e Tt Y 8 ST || e s o e
MIpH YeMy IpEeIMETHHU MPOojeKaT He
10.2 | uadpactpykrype (IyTeBH, HE Hewma nocnenuna
CHABIeBAME SIEKTDHIHOM yTue Ha nosehame Moryhnx
. yTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIVHY.
€HEepPTHjOM, UBPCTH OTIIA]] TN
TPETMaH OTIIAHUX BOJA, UT/),
pa3Boj HaceJba, CKCTPAKTUBHE
HHAYCTpHje, CHaOAeBambe U ap.?
Ja mm he Ilpojexar moBectu 10 EOHCY6HH6HTH¢HKOB3HH yeaoBH
herba JoKaLje ju OM HAMETHYITH HAKHAIHO
10.3 ng;’gi iaﬁpyguaj Ha KHBOTHY HE Kopumrheme okarnwje, koje 0u 3a Hewma nocnenua
cpery? MOCIIC/INITY UMAJIO JOJaTHU YTHUIA]
HA J)KUBOTHY CpPE/IVIHY.
Jla mu he IIpojexar omoryhutu y
10.4 | 6ymyhHOCTH pa3BOj IO HCTOM A | Hema ytumaja Hewma nocnenua
Mozeny?
Ha nu he IIpojexat umaTtu
KyMyJlaTUBHE eekTe 300r
10.5 | 6mu3uHe Apyrux moctojehux umm HA | OrpanudeH yTuIaj Orpamiien odum

TUTAHUPaHKX TIpojeKaTa ca
cIMaHAM eexTuma?

MOCIEINIA
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JEO 11
KAPAKTEPUCTHUKE IIAPET MOJPYYJA HA KOME CE IVTAHUPA TTIPOJEKAT

3a cBaky KapakTEpHCTUKY MpOjeKTa HaBEIEHY Yy HAcTaBKy, Tpeba pa3MOTPUTH Ja JU HeKa Off
HaOpojaHUX KOMIIOHEHATA KUBOTHE CpEIMHE MOXKe ONTH 3axBaheHa yTHIIajeM MpojeKTa.

IIMTAIBE: /la i1 nocToje KapakTepUCTHKe KUBOTHE CPelMHe HA JOKAIMJH WIH Y OKOJIHHH
JIOKaIUje MpojeKTa Koje Mory ouTu 3axBahene yrunajem nmpojexkra?

Ha. C 0031poM Ha BEJIMYHMHY MPOjeKTa IOCTOjU YTHUIIA] y CMHUCITY IPEHaMEHe U 3ay3UMarba IOBPLIMHA
3eMJBHMINTA 32 MOTpede peanu3alyje NpojeKTa W HM3rpafme NpaTehnx pyAHWYKH oOjekaTta Ha
nospiinHY. Heonxo1HO je HarjaacuTH Ja ce pajid O aKTUBHOM PYIHHKY.

IINTAIBE: [la Ju ce mpojekaT HaJIa3d Ha JIOKANMjH HAa Kojoj he BepoBaTHO OMTH BHI/HLUB
MHOI'MM JbyaAuMa?

Jla. Kako je oBo mpojekaT pyaapcKux pazoBa y akTHBHOM pyAHHKY llepoBo, Beh mocroju yTuiaj Ha
BU3yeNHH edeKaT Ha OPJACKO INIAHWHCKU T1€j3aK Y OKOJIMHHU TPOjEKTa..

IIUTAIBE: Jla sm ce mpojexkaT HajJa3W HA NMPeTXO0JHO Hem3rpalheHoj Jokanuju, Ha Kojoj he
aohu 1o ryouTka 3ejieHMX NOBpIIMHA?

He. IIpojekat ce peanusyje y okBupy Beh nocrojehux pymapckux objekara npu uemy Hehe pohu no
IbUXOBOT HIMPEHa BaH JOCAIAIIbUX KOHTYpa.

IINTAIBE: [la Ju ce Ha JIOKAIMjH MPOjeKTa WJIM y OKOJHHH, 3eMJbHIITe Koje he OuTH
3axpaheHo yTuajeM nmpojexTa KOPUCTH 32 o/ipeheHe NPUBaTHe HJIM jaBHe HAMeHe, HA IPUMep:

He. IIpojekar ce peanmsyje y okBupy Beh moctojehux pyazapckux objekara rnpu dyemy Hehe nqohwm mo
FbUXOBOT MIMPEHa BaH JOCATAIIBUX KOHTYpA.

IIUTAIBE: Jla 11 nmocroje miaHoBH 3a Oyayhe xopumheme 3eM/bHIITA HA JTOKAIUJH HIH Y
OKOJIMHHU Koje 0u MorJio ouTH 3axBaheHo yruuajem npojexra?

He.
IINTAIBE:/la 11 mocToje moaApyYja Ha JJOKALMjH WJIM Y OKOJIMHHU K0ja Cy I'yCTO Hace/beHa, Koja
O0m morya ouTH 3axBahena yruuajem npojexra?

He. Yumenuna je na mocroje Hacesba, CEOCKOT TUIA, Koja he Ha U3BeCHE HAUMHE AOhM MOJ yTHLA]
[IpojexTa, asiu ce He paJy O BEIHKO]j (TYCTOj) HACEJbEHOCTH.

IINTAIBE: [la 11 nocToje moapyyja oceT/bUBOr Kopuinhema 3eM/bHINTA HA JOKALIMjH WU Yy
OKOJIMHHU, KOja Mory OuTH 3axBaheHa yruunajem npojexra?

He. Ha mpenMeTHO] TOKaluju Wik y BeHOj OJIM3MHU HUCY PETHCTPOBaHA MOPYYja OCETIHUBOT
Kopumihema 3eMJBHUIINTA.

IIMTAIBE: /la Jm mocroje moapy4dja Ha JIOKAIMjH WJIH Yy OKOJIHMHH Ca Ba’KHHUM, BHCOKO
KBAJIMTETHUM WJIHM HeJOBO/LHMM pecypcuMa, Koju Oum Moriau OutuH 3axBaheHu yruuajem
npojexTa:

He. Ha nokauuju [IpojexTa HUTH Y Her0BOj ONM3MHU HE TOCTOj€ MOApYyYja ca BaXKHUM, BUCOKO
KBaJINTETHUM WJIM HEJJOBOJBHUM pecypcHMa.
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IINTAIBE: [la Ju Ha JoKAIMju MpPojeKTa MM y OKOJMHH HMa MoapydYja koja Beh Tpme
3araheme WM IITETY HA KABOTHOj CPeJIMHH, HA NMpPHMep TamMo rae cy nocrojehm npaBHu
CTaHAAPAH ’KUBOTHe CPeiMHe NMpeMallleHH, Koja Mory OuTH 3axsahena yrumajem npojexkra?

He. Hucy peructpoBana TakBa moapydja.

IATAIBE: [1a au nocroju MmoryhHocT na jgokaumja npojekra Oyae nmorohena zem/boTpecom,
cjerameM, KJIIN3ameM, NoIIaBaMa Uil eKCTPEeMHUM KJIMMATCKUM yCJI0BUMA, Kao Ha mMpuMep,
TeMIepaTypHHM pa3jMKaMa, MarjaMa, jakuM BeTPOBHMa, KOju MOTYy JAOBECTH /10 TOra fia
NpojeKaTt Npoy3poKyje mpod.ieMe ;KUBOTHOj CpeIuHH?

Ha. Iloctoju MoryhHOCT oOrpaHMYEHOTr pylIiema eTaka Ha TOBPIIMHCKOM KOy, Kao W Ha
OJUTaraJINIITHMA.,

IIUTAIBE: /la in je BepoBaTHO Aa he HcnymTama NpojeKTa HMAaTH MOCJIeANIe 0 KBAJIHTET
YHHUJIALA }KMBOTHE CPeuHe:

He. Peanuzanmja mpojexra ce miaHupa y3 NPUMEHY HajCaBPEMEHHMjUX TEXHHUKA 3aIUTHTE >KUBOTHE
CpEIMHE.

IINTAIBE: J/la Ju je BepoBaTHO Aa he mpojexkaT yTHIaTH Ha AOCTYMHOCT MJIH T0BOJbHOCT
pecypca, JT0KAJIHO WIH I7100aJIHO:

He. Huje BepoBarHo na he IIpojekaT yTuiiaTi Ha TOBOJBHOCT pecypca, Mpe CBera riodaiHo, ajau ce
Moxe ouekuBaty na he peammsarna [Ipojexra, y U3BECHO] MEpH, YTHIIATH Ha JOCTYITHOCT pecypca —
Oakpa, 31aTa U cpedpa.

IIUTAIBE: /la i1 nocToju BepoBaTHORA 1a ITpojekaT yTude HAa JbYACKO 3ApaBJbe U 0J1arocTame
3ajexHuIe:

Ykonuko ce Oy/ie crpoBelie U UCTIOIITOBANIE CBE TUITAHUPAHE MEpE 3aIlTUTE, HE OUEKYje CE YTHIa] Ha
JBYJICKO 37paBike. 11ITo ce Tude Oarocrama 3ajeTHUIe, PEATHO j€ OUYCKUBATH IIO3UTHBAH YTHUIIA] HA
collMjajHe U SKOHOMCKE IPUIIMKE KaKo JOKaJHe 3ajenHuIe Tako U Penyonuke Cpouje.

10-14
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EMEIREiHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO  Zghtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

PRILOG 3

Uslovi nadleznih organa i organizacija:

Informacija o lokaciji za prostor povrsinskog kopa Cerovo 1 u KO Krivelj, izdata od
Gradske uprave grada Bora — Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne,
imovinsko-pravne i stambene poslove, br. 350-327/2024-111/05 od 25.03.2025.
godine;

ReSenje o uslovima zastite prirode za izradu Dopunskog rudarskog projekta
otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZistu Kraku Bugaresku
Cerovo — Cementacija, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije, pod 03 br.
021-1279/6 od 22.05.2025. godine;

Vodni uslovi izdati od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
Republicke direkcije za vode, broj 001747433 2025 14843 001 001 325 025 od
02.06.2025. godine;

Resenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite za Dopunski
rudarski projekat otkopavanja rudnih tela Cementacija 2 i Cementacija 3 u leZistu
Kraku Bugaresku Cerovo — Cementacija, izdato od strane Zavoda za zastitu
spomenika kulture Nis, broj: 646/2-02 od 01.04.2025. godine.




PEITYBJIMKA CPBHJA 95 HAR 0% 297D
I'PAZ BOP Saasae
I'PAICKA YIIPABA

Onemweme 3a yp6anusam, rpaljeBuncke, KOMYHaJIHe,

HMOBHHCKO-NIPABHE H cTaM0eHe MOCJI0Be MOCI0Be

Oncexk 3a cipoBoheme oGjequmene npouexype u

H3[1aBa-€ 103B0/1a H KOMYHAJIHE [10C/I0Be

H KOMYHAaJIHE MO0CJI0Be

bpoj: 350-327/2024-111/05

25.03.2025. rogune

Bop

I'pazcka ynpaBa bop — Onespeme 3a ypGanusam, rpalleBHHCKe, KOMyHAIHE, UMOBHHCKO-
TIpaBHE U CTaMOeHe MOCIoBe, NocTynajyhu no 3axrey SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR,
ys1. Bopha Bajdepra 6poj 29, a Ha ocHOBY wiana 53. 3akoHa o nmnanupamwy U (,,CIl. racHHK
PC*, 6poj 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 — np. 3axon u 9/20), u3maje

NHO®OPMAIINAJY O JIOKAITNJA
3a npocTop nospiuHCKor komna Ileposo 1 y KO Kpusesn

JIOKAIIHAJA: TToapydje moBpIIMHCKOT KoMa Leposo 1 y KO Kpusess. K.n. 6p:

10427, 10429, 10430, 10431, 10432, 10433, 10677, 10678, 10679, 10680, 10681, 10682,
10683, 10684, 10685, 10686, 10687, 10688, 10689, 10693, 10761, 10765, 10766, 10767,
10768, 10777, 10778, 10779, 10780, 10781, 10782, 10783, 10784, 10785, 10786, 10787,
10788, 10789/1, 10789/2, 10790, 10791, 10792, 10793, 10794, 10795/1, 10796, 10797/1,
10797/2, 10798, 10799, 10800, 10811, 10815/1, 10815/2, 10826, 10827, 10828, 10829, 10830,
10831, 10832, 10833, 10834, 10835, 10836, 10837, 10838, 10839, 10840, 10841, 10842,
10843, 10844, 10845, 10846, 10847, 10848, 10849, 10850, 10851, 10852, 10853, 10854,
10855, 10856, 10857, 10858, 10859, 10860, 10861, 10862, 10863/1, 10863/2, 10864, 10865,
10866, 10867, 10868, 10869, 10873, 10876, 10878, 10882, 10883, 10884, 10885, 10886,
10887, 10888, 10889, 10890, 10891, 10892, 10893, 10894, 10895, 10896, 10897, 10898,
10899, 10900, 10901, 10902, 10903, 10904, 10905, 10906, 10907, 10908, 10909, 10910,
10915, 10917, 10936, 10937, 10939, 10947, 10948, 10949, 10950, 10951, 10952, 10953,
10954, 10955, 10956, 10957, 10958, 10959, 10960, 10961, 10962, 10963, 10964, 10965,
10966, 10967, 10968, 10969, 10970, 10971, 10972, 10973, 10974, 10975, 10976, 10977,
10978, 10979, 10980, 10981, 10982, 5699, 5701, 5703, 5705, 5706, 5707, 5708, 5709, 5710,
5711, 5712, 5713, 5714, 5715, 5716, 5717, 5718, 5719, 5720, 5722, 5723, 5724, 5725, 5726,
572711, 572772, 5728, 5729/1, 5729/2, 5729/3, 5729/4, 5729/5, 5730/1, 5730/2, 5730/3, 5730/4,
5730/5, 5731, 5742, 7557, 7558, 7559, 7560, 7561, 7571, 7572, 7740, 7741, 7742, 7744, 7745,
7747, 7748, 7749, 7750, 7751, 7752, 7754, 7755, 7756/1, 7756/2, 7758, 7759, 7760, 7761,
7762, 7763, 7765, 7766, 7767, 7768, 7769, 7770, 7771, 7772, 7773, 7774, 7777, 7778, 71779,
7780, 7781, 7782, 7783/1, 7783/2, 7784, 7785, 7786, 7787, 7788, 7789, 7790, 7791, 7792,
7794, 7798, 7799, 7800, 7804, 7805, 7806, 7807, 7808, 7809, 7810, 7811, 7812, 7813, 7814,
7815, 7816, 7817, 7818, 7819, 7820, 7821, 7822, 7823, 7824, 7829, 7830, 7831, 7832, 7833,
7834, 7835, 7836, 7837, 7838, 7839, 7843, 7844, 7845, 7847, 7848, 7849, 7850, 7851, 7852,
7853, 7854, 7855, 7856, 7857, 7858, 7859, 7860, 7861, 7862, 7863, 7864, 7865, 7866, 7867,



7888, 7889, 7890, 7891, 7892, 7893, 7894, 7896, 7897, 7898, 7899, 7900, 7901, 7902, 7903,
7904, 7905, 7906, 7907, 7908, 7909, 7910, 7911, 7912, 7913, 7917, 7918, 7919, 7920, 7921,
7922, 7923, 7924/1, 7927, 7928, 7929, 7930, 7931, 7932, 7933, 7934, 7935, 7936, 7937, 7938,
7939, 7940, 7941, 7942, 7943, 7944, 7949, 7950, 7951, 7952, 7953, 7954, 7955, 7956, 7957,
7938, 7959, 7966/1, 7966/2, 7967, 7968, 7969, 7970, 7971, 7972, 7973, 7974, 7975, 7976,
7978, 7979, 7980, 7981, 7982, 7983, 7984, 7985, 7986, 7987/1, 7987/2, 7988, 7989, 7990,
7991, 7992, 7993, 7994, 7995/1, 7995/2, 7996 u 20216/2 cse KO Kpusess.

IIPABHM OCHOB: 3akon o TUIaHApatby U usrpanmsu U (,Cn. rmacauk PCY, 6poj 72/09,

81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — Ip.
3aKoH U 9/20).

IINTAHCKHA OCHOB: TIpocTOpHH NNaH OMIITHHE bop (.,Ca. muct ommrure Bop“, 6poj
2/2014 u 3/2014).

Karacrapcke mapuene 3¢ koje ce u3Jaje oBa MHQOpMaLKMja O JOKAIHjH IMpocTopHoM many
OMUTHHE bop Hanase ce y 30HM pynapcKuX pajosa, CHHTAapHOj 30HH, MOHUTOPHMHI' 30HH, Ka0
M ICMMMAYHO y CAHHTAPHOj & JEMMMHUYHO Y MOHMTOPHHT 30HH. Ipema onmmtuM mponucuMa,
Kao ¥ mpema ozpenbama I[Ipoctopror miana onmrture Bop naprene Koje ce Hajase y 30HH
PYZapCKuX pazioBa W CaHMTAapCHOj 30HM MpHOaBIbajy ce y jaBHY CBOjHHY, IITO Ce Takohe
ONHOCH ¥ Ha Mapuene JEMMMUYHO 3axBalieHe CaHMTAPHOM a JeJIAMMYHO MOHHUTOPHHT 30HOM.
HenokpeTHoctn koje ce namaze y MOHUTHPHUHT 30HHM a Ha KOjuMa ce yTBpie omrTehera
OZpeleHOr HUBOA TPETHPAJY CE KA0 HEIIOKPETHOCTH Y CaHUTapHOj 30HH.

Y TlpocTopHOM miiaHy ommITHHE Bop y 30onu xonaune konType IoBpmmHCcKor xoma
LlepoBo 1 Hanase ce crienehe Karactapcke maprene: 10429, 10430, 10431, 10432, 10433,
10948, 10949, 10950, 10951, 10952, 10953, 10954, 10955, 10956, 10957, 10958, 10959,
10960, 10961, 10962, 10963, 10964, 10965, 10966, 10967, 10968, 10972, 10973, 10977,
10978, 10979, 20216/2, 7766, 7773, 7778, 7779, 7780, 7781, 7782, 7783/1, 778312, 7784,
7785, 7786, 7787, 7788, 7789, 7790, 7791, 7792, 7894, 7896, 7899, 7900, 7901, 7905, 7906,
7913, 7914, 7915, 7917, 7919, 7920, 7921, 7922, 7923, 7924/1, 7925, 7927, 7928, 7929, 7930,
7931, 7932, 7933, 7934, 7935, 7936, 7937, 7938, 7939, 7940, 7941, 7942, 7943, 7949, 7950,
7951, 7952, 7953, 7954, 7955, 7956, 7957, 7958, 7966/1, 7966/2, 7967, 7968, 7969, 7970,
7971, 7972, 7973, 7974, 7975, 7976, 7978, 7979, 7980, 7981, 7982, 7983, 7984, 7985, 7987/1,
7987/2, 7988, 7989, 7990, 7991, 7992, 7993, 7994, 7995/1 1 7995/2 ce y KO Kpugess.

Y TIpoCTOpHOM TIuIaHy OMNIITHHE Bop pemuMuuHO y 30HE KOHauHe KOHTYpe
[oBpmmuckor koma IlepoBo 1, a neauMmyHO Y CaHHTapHO] 30HM M y 30HU TPEHCHOPTHUX
myTeBa Hanase ce cnenehe karacrapcke napuene:10427, 10434, 40435, 10442, 10443, 10939,
7926, 7944, 7948, 7959, 7964, 7986 u 7996 cre y KO Kpugesm.

IlpaBuna ypeljema mOBpIIMHA HaMemEHHX PYAapCTBY, y TOIJeAy YHYyTpallke
Perynaiyje u HMBENAMOHKUX pEllera, 1aTa Cy Kao TeHEpaHa peryjanuja i HUBeNauuja, u
MOpajy Ce MpPOBEDHTH, YCAINACHTH ¥ pPaspauTH Kpo3 H3paly pyHapcKe TEXHHUUKE
AOKYMEHTAIlje, Ha OCHOBY pe3yNTaTa MCTPAXHHX DajoBa H OAroBapajyiux TEXHHUYKHX U
CKOHOMCKHMX aHalli3a, MPUMEHOM HajBHIIMX TEXHMYKMX HOPMATHBA M CTaHJapAa W Mepa
3alITUTE XKUBOTHE U PaJIHE CPENHHE.



U ypOaHHCTHYKHX wuenuHa ca HCTUM TOjeJUHAYHIM IIpaBuIMMa ypehewa u 10 33° (a)
TIOBPIIMHCKY  Kom;  (6) cmospamme Onnaranumre; (B) o6jexre OmBoxmasama; (r)
CIIEKTPOCHEPTETCKE U TEICKOMyHHKalMOHe 0o6jekTe; 1 (m) TpaucmoprHe IyTEBE U 3allITUTHH

IMoBpmuHCcKH Kon

I'eomerpujcku enementn TIOBPIIMHCKAX KonoBa. C 063upoM Ha Aocajalllba HCKYCTBa y
Pany Ha NOBPIIMHCKOM KoITy "LlepoBo 1" ( npema I'naeHOM pynapckom TNPOjEKTY OTKOMaBama
JIEXUIITA "LIepOBo-HeMeHTaunja 1" 3a rogummu Kamanurer 2,5x106 Toua pynme uz 1996.
TOuHe, a KaKo ce He npexsula TIPOMEHA TEXHOJIOTHje OTKONaBakba, npensuba ce 3a o6a xomna
BHCHHa eTaxe on 15 m. Pagum YTa0 KOCHHE eTayke 3aBMCH of usmaKo-Mexanmukyx
KapaKTepuCTHKa CTEHCKOr MaTepHjana, BUCHHE eTaxe, HaruGa MHUHCKHX GYIOTHHA M ompeMe
KOjoM ce Bpu YTOBap MaTepwjaa.

Ha ocHoBy uckycrra ¥ AOCajallkeM pally IOBPIIMHCKOT KOMa "LepoBo 1" ycrojena je
BPENHOCT yria KOCHHE pamHe eTaxe: 0=700. Takobe je YCBOJEHO Jia je yrao kocmmue panHe
€. Yrao 3aBpune xocune koma (KB Llementanmja 1 u

WvpuHa saspuiHe Bepme MuruManka wupuka eTaxwqe PaBHU pagHe eTaxe je
(a=70%, v=38%) B3m
1
|
|
&
1 1
F N




Munnmanaa IIMpHHA yceKa OTBapama je 22 m.

Texnonoruja MHHUpama Ha MOBPLIMHCKHM komoBuma "lleposo 1" u "Lleposo 2", y
LMJBY  3alITUTE OKONMHE mpu MHHMpamy, moapasyMeBa u3Bofjewe crnemehinx moceGHux
NI0CTynaka MuHHUpama: NIpUMapHO MHHHMpame, CCKYHIAPHO MHHHpame u KOHTPOJNHCAaHO
KOHTYpHO MUHMpame. 3a [IPUMapHO MMHHpame Ha HOBPIIMHCKOM Komry "LlepoBo 1" u "Lieposo
2", ysumajyhu Y 0634p usnuKo-mMexannuke OCOOMHE CTEHCKHMX Maca (3ampemuHCKa Maca,
Opsuna mpoctupama Y3MYXKHUX Talaca, uBpcrohie creme Ha HpUTUCaK, uBpcTOhe creHe Ha
UCTE3ame), KOPHCTE Ce eKCIIO3MBHE CMEILIC HIKUX €HEPIeTCKUX CHOCOGHOCTH H MamHuX
Opu3aHTHOCTH Bpeme ycnopema 3apucy Ol QU3UUKO-MeXaHHTKIX 0co0MHa CTeHa, TeoMeTpHje
Oywerma u nubannx edexara munupama, Excnnoaranuja PYne Ha xomy "[1epoBo 2", Bpum ce y
HETOCpenHoj Gnu3nuu NIPYre U TyHesa Ha penauuju Beorpag — Bop, na ce 360r tora NyBeHhe

H3SBECTH Ca MaH0M KOIHYUHOM eKCILIOHBA [0 OymoTunu u kao KOHTPOJIMCaHO MHUHMpame.

Pynapckum panosuma Y TIOBPIIMHCKUM KOTOBHMA "LlepoBo 1" u "Lleposo 2",
YKIbYHyjyhu MuHUpame cTenckix Maca, y 0Boj ¢asu passoja xomoa He cye HU Ha KOjU HAYuH
fla C& Yrposu CTabUIHOCT U hyHKIMOHNCAme JKEJICSHUIKE IIPyTe Koja ce Hamasy Y HemocpeHoj
GMH3UHY KOMOBa.

[Totenuujanua YTPOXEHOCT mpyre u TyHena KOjU Ce Hanase Ha kot + 520 ca
CCeBEpO3aNajHe CTpaHe MOBPIIMHCKOI KOMa "LepoBo 2" je HajBeha on pymapckux pazmoBa Ha
eraxu E 530 u E 515; YTHLIA]j CE CMarbyje Ha HIKHM CTaxxama 1o E 455. TIpema pesyitatuma
CTyZIHjCKE U MpojeKTHe AOKYMEHTALMje HAa HUXKUM eTa)ama ucnon E 455 e ouexyje ce 6uran

1y CeBepO3ananHoM Jemy Koma Koy IpyTe U TyHena.

3a NOBPIIMHCKH KorT 1o 2021. rogune YTBphyjy ce cneneha npaBuna ypehema:

—  CKCIUIOATALMOHE TIpaHHLE MOBPLIMHCKOL koma pedunucatn ynyrap yYTBpheHe
TCHepanHe perynanuje, Bogehu paiyHa O noTpe6HOj muUpHHM CUT'YPHOCHOT T0jaca mpema
HEJIC3HUYKO] Mpy3u u o0jexTuMa Ha 10j, a HAPOYHTO C 003UpoM na je 3amTuTHY MIPYKHH
nojac mupuue 200 m, padyHajyhu on oce komocexa u SaKOHCKH YCIIOB 11a ce 06jeKTH Kao mto
CY PYIHMLM, U OPYIHM CIIMYHU objexTH He Mory ce TPAINTH y 3aUTHTHOM MpyKHOM nojacy
Omxe ox 50 MeTapa pauyHajyhu ox oce KOJIOCeKa;



~ CBa OMNpeMa U TIOCTPOjerba Ha KOILy MOpajy GUTH aTecTHpaHa Ha BETap U 3eMJbOTPEC;
HANME, CEH3MMYKH Xa3apl EKCIUIOATALMOHMX MO0Jba jé BEOMa BHCOK, a C OO3HPOM Ha
MOryhHOCT HpeKuIa MPOU3BOIHE i CEU3MUUKH PU3MK ; ,

~ Ha MOBPUIMHCKOM KOMy W y HOXHLM OIJIarajviiTa, Ha NOBOJBHOM OJCTOjaly Off
MBHLE MOBPLUIMHCKOT KONa MOpajy GMTH H3BEIECHE CUTYDPHOCHE Mepe (mpenpeke ox yxamu,
Opane, KaHaNW, XHBHLE, 3€M/baHH HACUMM WX Tabile ca YTIO30pPEHEM O 3a0paHu) MPOTHB
HEHaMEPHOT MPUCTYIa HEOBNAUTNeH X JIMIIA HA KOII;

— J1abOpaTOPHjCKUM M TEPEHCKUM HCHUTHBAbIMA YTBPJIUTH, Ca CTEIIEHOM IOY3aHOCTH
ol HajMame 75%, FeOTEXHHUKE MapaMeTpe 3a HpOpayyH CTaGHIHOCTH MOBPIIMHCKOT KOMa;

~ Y TOKy eKCIIoaTallje MOpajy ce INpOBEPaBaTH T'€OTEXHUYKH napameTpu Ha
OTBOPCHMM €TaXaMma, a Harube pajgHuX KOCHHA KOHTPOJHMCATH HajMare jemHOM y 1mecT
Mecelu; U

~ TPAHCIOPTHE MyTeBE y KOIy NeUHUCATH Ha OCHOBY JOKa3aHe HOCHBOCTH Tia, a
MHTEpHE MyTeBe (IPHCTYN eTaxaMa, OCTPOjelMMa M MAITMHAMA) U3BOJUTH Ca MAKCHMATHEM
HaruOoMm 10°, u3y3eTHO, KO/ IPHIIa3HKUX ITyTeBa [0 KOCHHAaMa ca BehuM HaruGrma MPENBULETU
OCHTypare NPOTHB NajJia HU3 KOCHHY Ha OTBOPEHO] CTpaHM MyTa.

TpancnopThu mMyTeBH M 3aIUTHTHH Mojac Kona

Y1Bphyjy ce cnemeha npasuna ypehema 3amrtuTHOr rojaca TMOBPLIMHCKOr KOma
"Lepoo" mo 2020. rogune:

~ 3aITHTHH II0jac KONa MpPEJCTaB/ba CUIYPHOCHH I0jac IpeMa KOHAYHUM KOHTypama
Koma ¥ OAnarajviiTa, YMja Ce MMHHMMAaNHA IIMPUHA, Ka0 W YCIOBH Kopuimhema, Mopajy
YTBPIUTH NPU U3paly PyAApCKe TEXHUUKE NOKYMEHTAILMje W 3alITHTHHU 3€€HH Iojac mpeMa
TNOBpIIMHAMA JpYre HaMEHE, Npe CBera Npema >KENEe3HWYKO] WH(PacTpyKTypu mpyre
PErHOHAIHOT ¥ JIOKATHOT 3Havaja Ha Jely MelycoGHe perynauuje W y 30HH H3HAX 0GjeKTa
TyHeJa;

— Oynyhu fa je 3eMJbMINTE y 3alUTUTHOM MOjacy y pexuMy MOBpPIIMHA HaMEHEHUX
"pynapcKkuM OGjeKTHMa W aKTHBHOCTHMA Off jaBHOr wuHTepeca", Moryhe je Ha oOBHUM
TIOBpIIMHAMA TIOCTaB/balbe CHCTeMa caobpahiajHe M TEXHMUKe MH(PACTPYKType Koma H
YCIOCTaB/bambe NMPUBPEMEHUX KOpuAopa, wwpuHe 30 m, 3a MHTEPHM TPaHCHOPT pyde H
KpeTame pylapcke MeXaHH3alHje, kao u caobpahiajHuX NpHKIbydaka Ha jaBHe caobGpahiajHue,
Kao ¥ Ne/loBa KOPUAOpPA 33 M3Tpajiby KaHala, OAHOCHO MOJArame IEeBOBOJA 33 €BaKyamujy
TOBPINMHCKHX H MOJ3EMHMX BOJIa U OPYTHX 06jeKara,

— TIpUK/bYYaK Ha jaBHy caoGpahajuuily ocTBapyje ce mo mpaBumy Kopumherem

nocrojehux caoGpahajuuia;
_ — TauHa JMCMO3WLMja KaHania OJHOCHO pOBA W APYrMX ofjexata y GbyHKUIHjH
ONBONH-aBama KOMa, Ka0 W HHMBEJALMOHO PELICHE, NMMEH3Hj€ U TEXHAYKE KapaKTepHCTHKE
€BaKyallMOHHX ofjexara yTepmuhe ce y pyHapckoM IIpOjeKTy Ha OCHOBY oproBapajyher
TMPOjeKTa OJBOIWKABAEA KOMA, y CBEMY IIPEMa YCIOBHMA HHCTUTYIMja HAJICKHHX 32
YIIpaBJbabe PyAapCKUM M BOIHHM 3€MJBHILTEM; .

~ CICKTPOCHEPreICKH O0jeKTH, OGjeKTH M Mpexe TEXHWYKE HH(PPACTPyKType,
TNOBPIIMHE W OGJEKTH 33 MOHTaXy M CEPBHCHpame DyAapcKe MeXaHH3aLyje (pamuonuue,
CCPBHCH, MaraiiH{ ¥ CKNajuINTa, OYHKEpH M CJ1.) TPYINHCAaHH Cy Ha MOBPUIMHAMA Y
HCTIOCPEIIHOM OKpYXXeBbY, KOje ce mpema pemermnma [IpocTOpHOT miaHa moceGHE HaMeHe
ypeDyjy Kao TOBpLIMHE HAMEWEHE TEXHHYKHAM CHCTEMHMA KOIa U objextnMa mparehnx
PyZJapcKUX aKTUBHOCTH; '

— C 003MpOM Ha NPHBPEMEHO 3ap)KaBake OTMaja HACTANIOL Y TEXHONOUIKAM
TponecuMa y OKBHPY PYHAapCKe IPOU3BOIHE, HEONXOAHO YCAraCHTH DELICHE YNpaBibamka
OTHafioM y pyAapCKOM mpenyselly ca CTpaTelIKMM H ILIAHCKO-IPOTPAMCKHM JOKYMEHTHMa
JIOKAJTHOT M PETMOHANHOI 3Hauaja, Mpe cBera ca ILmaHoM ylpaBjbamba OTNAJOM OINIITHHE



HapOtHTO y TMOrey BpEMEHa 3a/ip)KaBama onpeljeHe KOIUuKuHe 1 CTPYKTYpE OTIana, Ha4yuHa
CKIaMIITERa U NAJBET TPAHCIIOPTa 10 MECTA KOHAYHOT Of/Iararmba;

~ TNPUIMKOM TIPOjeKTOBaba, M3Bohema U yHotpe6e IIPUBPEMEHE JIOKaLyje, Mpeny3eTd
CBE CTaHJap/ie, HOPMATUBE U NPETIOpyKe y Be3u ca Moryhum YTHL3jEM Ha eJIEeMEHTE KUBOTHE
CPeAMHE, a npe cBera Ha 6e36eqHOCT JbyH, 3aXTeBaHe KOJ objexarta TpaHcdep cTaHuna U 3a
TPajHO CKJIAUIUTERE ONACHOT M HEOMACHOT oTnajga; u

— C 0o03upoM Ha To Ja je 06uM M BepoBaTHa YYECTAJIOCT TEXHHUYKO-TEXHONOIIKUX
KatacTpoda Hajeeha kon pymapckux oGjexara YCIIOCTaBUTH NMEPMAHEHTHH CHCTEM KOHTpOJIE
TI€ Cy IPHUCYTHH PHUSULM OF CKIANUIITEHa, MaHWIyTaluje u TPaHCIIOPTa JaKO3anabuBUX,
CKCILIOSHBHAX U OTPOBHUMX MaTepHja, a Mpe CBEra PU3MLM KOjU IPOM3NA3e U3 TeXHOIOLIKOr
TIpoLeca M BEIMYMHE KaNalUTeTa, HEONXOAHO je M3BPIIUTH TOceGHE CTy[MjCKE aHaJIM3e
YTHIiaja ca aCrieKTa PH3HKA Off eNlEMEHTAPHHX HETIOro/1a; NP TOM aHau3e TpeGa U3BPIIATH 32
CLEHapHje yCHOCTaB/beHE MpeMa TaYHO] OLEHH HAajBEPOBATHMMX KDPUTHYHHX daza 3a
IPUMEELEHY TEXHOJIOTHjY; H3BPLINTH NPOLIEHE PH3KKA 3a ypebaje u onpemy.

Y3/y>KHH HaruG TPaHCIIOPTHHX IyTeBa YCBOj€H je a H3HOCH MakcuMAaHo 1o 10,0 %.
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llnpuHa eTaxkHe paBHHU 3a CMEITa) JemHocMepHor myTa je 13 m.
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YcBaja ce mupUHa IBOCMEPHOT IMyTa je 20 m.

Cno/bamme oaarajJuinre

3a onyiarame pacKpUBKE U3 TIPOIIMPEHOT aena noBprmHcKor kona Kpaky Byrapecky uza6pana
Je JoKalmja jyrosanagso on Kona, a jyiKHo of nocTojelier oaaratyiuTa Koje ce peKyIITHBHIIE.
JanoBuna ce onnaxe Ha namgumM Gpaa Kpaxy Byrapecky koja ce crymrra npema peuu Baba
Mape IIpema I'naBHOM pymapckom TPOjEKTy OIJIaralluINTe jaloBUHE Ce dbopmupa eraxHO U
AONaTHH aHTUCPO3MBHU PaJIOBH (3aceliatbe TEPACHUX PAaBHH) CBEIEHH Cy Ha MHHUMYM,

Ha noBpumnn ofaranumra on ykynHo 54,81 ha, Koja 00yxBaTa CTapo ¥ HOBO OJIaraivuITe,
2020. roaune: 18,92 ha npencrasmsa aKTUBHY 30HY onjarawa, Ha 23,77 ha crmposenena je
Ouonomka pexyntuBammja, a 12,12 ha Cy TOBpUIMHE Ha KOjUMa C€ HAJBMINABA CTapo
OZIarajiuiITe, ONHOCHO BPLIM TEXHHYKA PEKy/ITHBALIH]a.

PekynTuBaimja nolymsbaBameM — JerpamupaHux NOBpIIMHA  (OPMHUpAaHKMX OJIarameM
PacKpHUBKE CIIDOBOAH C€ Y LIMJbY 3alTHTE JKUBOTHE CPEAMHE U ECTETHKE IIej3a)Ka.



Ilpe ormoummama pagoBa Ha PEKyNTHBAlMjH HCTPXHUM DpajoBAMa M KpO3 H3paiy
oaroBapajyhe

CTYAMjCKE IOKyMEHTALWMje MpPOBEPUTH TEXHWYKY ONpPAaBOAHOCT M EKOHOMCKM 3Hauaj
UCKopHuINeha ONIOKEHHX Maca Kao TEXHOTEHE CHPOBHHE.

Y1Bphyjy ce cneneha npasuia ypeljema 3a Crosbalbe OUIaraIITe MOBPIIMHCKOT KOIa:

~ BHCHHC IUIATO4 KOHAYHO (opmupaHor ommaramvmra cy on 540 maMm, a €BEHTYyaJIHa
OACTynama Cy Morylia camo Ha OCHOBY ONCEXHHX MCTP@KHUX panoBa, TmpopauyHa
CTaGWIHOCTH M TEXHOEKOHOMCKHX aHAaJH3a;

~ CBaka eTaxa ce ¢opmmpa ca mo mBe mofeTaxe - NYGHHCKOM U BHCHHCKOM, Y LHUJbY
CTabu/IM3aLyje XyOGUHCKE eTaXe pajy CUTYpHHjEr KpeTarba 1o pajHOM IIaHyMy;

— ypeheme criospallmer oaraiumTa Mopa GuTH y3 o6e3beljerse KocuHa 3a TJIO y MUDPY U Y
yCJIOBHMa 3eMJBOTpECA;

~ Ha ICJIOKYMHOM MpPOCTOpPY OJUVIarajiMIITa HEOMXONHO je 0Ge30efuTH 3alUTHTY Of
o0pyIaBama, ONPOMABama M MOTANdlma 3eMJBHINTA U IeuHMCaTH Mepe 3allTHTE MpH
TPAHCIIOPTY ¥ OIJIaralky MaTepujaia, YCOBE 3a CHIYPHO KPETame JbYAH Ha MOBPIIMHCKOM
KOy ¥ OJJIarajMiiTy, Kao W OCTale Mepe 3aliTHTe OJ NPUCYTHAX M TOTEHIMjaIHHX
OIIaCHOCTH; _

~ HaruOM paJHe KOCHHE OJJIArajyiliTa MOpajy ce HajMame 2 MyTa TOJUIUEE IPOBEpaBaTH
HApOYMTO Ha TOjaBe IOKPETa KOCHMHA, CTaGUIHOCT KOCHHA, CKYILBame BOJE Ha KOCHHaMa,
T0jaBe HCIHPama, OJPIKABAE CHTYPHOCHUX OICTOjarba, TOBOJBHO 3ampedaBarme MPUCTYIIa U
CHTYPHOCT OJ KOTpJbara PaCTPECUTOT MaTepHjajia HU3 KOCHHY;

~ YKOJUKO je TJO Ha KOME C€ OIJIaXy Mace 3aBOJ-EHO M IOI3EMHA BOJA CE Halasd nox
TIPUTHCKOM, Tpe MOYETKa O/naramha Mopa Ce CHU3UTH NMPUTUCAK MOA3EMHE BOJE 10 BENMUMHE
Koja CIpeuaBa NPOJUpae BOJE y OJUIOXKEHE Mace 1 Mopa OUTH UCIIOA KOHTAKTa OJIOKEHUX
Maca U MoJjiore;

~ HOXHUA OJVIaralMilTa W CBE 3aBpUIHE KOCHHE Mopajy Guté oGesGeheme on nejcrea
TNOBPIIMHCKMX W MOJ3CMHHX BOJA, HHXOBOT yTHLAja HA CTaHIHOCT KOCHHA, a INAHYMH
(paBHM) OfNIaraNKINTA ,MOPajy Ce PEIOBHO OXBOIHABATH OJf aTMOCQEPCKUX BOJA;

~ OPraHM3OBaTH ¥ CIIPOBOJUTH NEPMAHEHTHA BM3YENHA W NEPHOAMYHA HHCTPYMEHTAIHA
ocMaTpama, a y Cilydajy ha ce mojaBe aedopmanyje Ha eTaxkama u OUIaraJIMIITY TMpeny3eTH
noTpebHE Mepe CaHUpama;

~ IUIaHWpaHa peKynTuBaLMja onBujahe ce y Tpu usBohauke (ase: ka0 TeXHHUKA
PexynTuBanyja, GHONOMIKA PeKy/ITHBALMja U ypehuBame mpenena, IPUMEHOM yOOH4ajeHux
Mepa LENOBHTE peXabHiMTalMje MPOCTOpa AErpaiyvpaHor pyNapcKHM pajoBHMa y CBEMY
npeMa OMIUTUM IpasunuMa [IpocTopHor nnaHa;

~ Ha HajBMUILIOj €TAXH U y TIOJHOXjy KOCHHA OJIaTaIHIITa y PEKyITHUBALIjU, TPEABUIETH
ozroBapajyhie BeTpo3amTHTHE Mojace ypeleHe M0 MPHHIMITY CTENEHACTE caume; u

~ MEpE U MOCTYIKE 3aIUTUTE Off E€NEMEHTAPHUX HETOrofa YIPajuTd y pyaapcke MpojeKTe
PEKY/ITHBALIKje 3eMJBHIITA M CHPOBONUTH MEPMAHEHTHO KPO3 CBE daze, on UcKoma ogHOCHO
TPaHCIIOpTa U OAarama packKpUBKe, Kpo3 MOPGOJIOWKO ypehHBame TepeHa M HHKEHEPCKE
TIOCTYTIKE BETOBE CTa0KM3alKje, 10 GHONOIIKE PeKyITHBAIH]E.

IIpojekTHOM AOKyMeHTaLujoM je mpepuljeHa CYPEKyJITHBalKja Koja IIoApa3yMeBa Kopumheme
XyMyca npu M3BOheY GHOJIOIKE PEKYTHBALjE CIIO/bANILET OUIATAIHIITE, C 0031poM Ha TO
Jia je yIeo XpaHJbUBUX MAaTepHja y jaJIOBUHH HEIOBOJBAH 3a HOpMaJaH pa3Boj Guibaka. Panosu
Ha eypexynITuBallMju ce OABHjajy mo ciexmehiem pepmocnenmy: (1) arporexamuka daza, (2)
TeXHU4Ka (asa u (3) Guonomka dasa eypekyarusanyje. '

ATpoTexHHYKa (asa eypeKyITHBAaLMje Ha OJIATATHITY Kpaky Byrapecky mnonpasymesa
H3pafly PUCTYIHUX IyTEBA, HAKHAHO IIAHUpabe (HUBEMICAME) NOBPLIMHA Ha 3aBpIIHO] H
CTXHUM PaBHUMA M 3aceliaie (HapesuBame) BE TepacHe paBHU MHpHHE 4,0 m Ha KOCHHH



OularajiiiiTa MpBE OANaranuiuHe etaxe mo K+480 u K+460. Haru6 TepacHe paBHH Tpema
YHYTpallll0j KOCHHHU Tepace Tpeba na Gyne 3-5% (oko 30).

OGjexTn onBoAmaBama ,

CucteM 3a 3alUTHTY MOBPIIMHCKMX KOMOBA CE cacToju on ofjexata 3a 3alITUTY OX CIOJBHHX
BOJAa KOj€ TPaBUTHUTPAjy Ka KOIOBHMa, O ofjexara 3a mpuxBatame u cupoeoheme Boaa Koje
TajiHy y KOHType Koma, of objekara 3a aKyMy/Hpame M HCIIyMIaBame aTMOc(epcKux u
TIOA3EMHKX BOJa KOje MOCIejy y Moapydje Koma, u objexarta 3a npUXBaTame U ofBoleme Boa
ca janosmira. CBe Boze ce CKYIUBajy y aKyMyJnauuju Ha HuBoy K+440, a 3aTuM KaHAIOM
ONIBOZIE C€ y IIaBHY aKyMyJialujy pyJHHYKUX Bona Ha K+430 KOja je ca 3amajiHe CTpaHe Koma
OJlaiuIe Ce LIEBOBOAIOM OBOAIE Y GopeKy dioTauujy, 6e3 ucmymrama Y MIPUPOJTHE BOMIOTOKE.
OcHoBHa KOHLEMNIMja OIBONMBABAA OZpasyMeBa MaKCHMalHO HcKopHihewme mocrojehux
objexara 3a 3alITATY U oaBoljere BOaa, Y3 IbUXOBY €BEHTYaJIHy PEKOHCTPYKIIH]Y.
Axymynanuja Al Ha K+440 uspahena je sanpemune 22.000 m3, a OpaHa W Ti1aBHA
aKyMynanuja oTnagHux Boxa A2 Ha K+430 (exonormka Gpana) je 3anpemune 44.000 m3, mro
Je I0BOJbaH MPOCTOp 3a CMeINTaj CBUX OTMATHHX BOJIa U 32 MAKCUMAaJTHE MIPUIIHBE.

YTBphyjy ce cneneha npasuna ypeljema 3a 06jeKTe OIBO/baBaba OBPLIMHCKOT KOMa "LlepoBo
lu2™

~ Ha OCHOBY OAroBapajyRuX UCTPaXHUX PaloBa PH H3PaHU PYZAapCcKuX mpojeKara MpeaBuIeTH
1 TOKOM €KCIJIOaTalyje CIPOBOAUTH MEPE 3aIITUTE KOTa Of NOBPIIMHCKHUX U MOJ3EMHNX BOJAA
TaKo la Ce CHpeud, WM CBEle HA MHUHHMAJIHH, YTHIEj MOBPLIHHCKOr KONMa Ha PeXUM U
KBAJIMTET MOJ3EMHUX ¥ NMOBPIINHCKUX BOJa, IIPH YeMy Tpeba y3etn y 003Mp YHH-eHHIY Na ce
Rama excrnoatanyja Ha ITK "Lleposo" Bpumm ce Yy CBE€ CJIOKEHHMjUM XHIPOI€OIOIIKAM
YCIIOBUMa;

— TIOpe/ ONIITEr 3aXTeBa A Ce CIIpeuH 3araljBare 1714, BOAOTOKA H OA3EMHAX BOJA, NOCEGHO
O0paTUTH MaXKiy Ha TO Ja HHje JOMyLITEHO UCIyINTalke HEMpeyumheHuX BOAa U3 CHCTEMA
3allTHTE Kona y KoHa4He penunujente (Lleposa u Kpusesscka peka);

~ HCIYIITame HenpeyniheHnx Boja ca APYriX CIMBHMX MOBPIIMHA (penumnujent - pexa Bama
Mape) moryhe je camo ako ce, kpo3 cTamHO MOHABJBaHA Mepema M aHaum3e, JOKAKE na
npeunmhabame, y cMUcIy 3aKOHa 0 BoZama, HHj€ HEOIXOHO; 1

~ CUCTEM 3alTUTE KOIA YMHE 00jeKTH BOJOCAGHPHIKA, TPOYTAOHHX H TPANE3acTHX OTBOPEHHUX
KaHalla, IOTHCHU LICBOBOAM U JPYIH, KOjU CE JMCIO3ULMOHO U (hYHKLMOHATHO M3BOZE Kao
O0jeKTH 3alITUTE OTKONAHOT NPOCTOpa U OGjeKTH 3alITHTE MPOCTOpPa  CIIOJHAIIEET
OMIarajluiiTa, a MPUKyIJEEHe BOJE Ce IOBOJE IO aKyMyaryje.

EjexTpoeneprercku u TeaexoMyHHKANUOHH o0jexTn

YrBphyjy ce cneneha npasuna ypeljema 3a 30HY MOBpIMHCKUX KomoBa "Lleposo o 2020.
TOJIUHE:

~ TOCTOjeliM M MJIAHMPAHH eNEKTPOEHEPTeTCKH CHCTEM KOl "LlepoBo" cacrtoju ce wu3:
nocrojehe Tpadoctanuue 35/6 kV, kaGnoscke Hamsemue 6 kV Mpexe, Tpadocranune 6/0,4 kV
U €JIEKTPOPa3BO/ia;

~ 32 e(MKaCHO CIIPOBOlEHE 3AIUTHTHHX MEpa HEOMXOTHO Je TponucHo n3Boheme U onpxKaBarme
CIIEKTPOCHEPreTCKHUX IOCTPOjerba, KA0 U CTPYIHO MAHUITYTHCALE,

— npeMa IIpaBUIHUKY O TEXHMYKMM HOPMAaTHBHMA 33 CTIEKTPOCHEPreTCKa MOCTpOjera, ypehaje
¥ WHCTalalije y pPyJAHHLEMA Ca MOBPIIMHCKOM EKCIIOATALMjOM MHHEPAIHHX CHPOBHHA
o0aBe3Ha je 3alTHTa OJ N0jaBa CTPYja PAasIHIUTHX OJf HOMAHATHUX BPEIHOCTH, a 3alloCjIeHE
Tpeba INTUTHTH OJf IPEBUCOKOT HAMOHA Jonupa;

~ CT&XHH, By4HH U KabJoBM Ha GyOHeBHMa, KOjU Cy MOX CIEKTPUYHUM HAIIOHOM, CMEjy ce
TIOKpETATH Ha CaMo 32 TO MpelBHNCHAM MOMONHHM CpeNCTBHMa, Koja nenyjy usonupyjyhe u
06e36elyjy NOBOJBHO 3aLITHTHO OACTOjarbe;



— ONacHOCT
Tpadocranuna; ¢ 063UpOM Ha To fa Je 3Be3mumre Ha 6 kV CTpaHK H305I0BaHO, npensuba ce ga

J€ 3alITUTHO y3eMibeme objexkta 6 kV mo KOy oznBojeHo ox s3amrutHOr y3eMJbEma
TpadocTanuIe 35/6,3 kV; ;

— ONacHoOCT of yTHuaja BJIare, BozEe u IpaluHe OTKJIOHUTH IpaBUITHUM I/I360pOM onpeme,
pasBOAHUX Tabnu u BUXO0BUX HOCTaBJBaH:eM; H

~ TENEKOMYHHKALHOHY MHOPACTPYKTYpy Koma ummy @YTOHOMHH CHCTEM y OBOj HPOCTOPHO]
LCTMHY ca mojeuHaYHuM 0GjekTiMma 5 Be3ama. ,

Tpancnopran nyren SalITHTHH Nojac Koma

YTBpYyjy ce cneneha TIpaBuna ypehewa 3amruthOr Tojaca MOBPIIMHCKOT Koma "Lleposo” mo
2020. rogume:

— 6ynyhu na je semspmmre Y 3aIITUTHOM mojacy y PEXUMY NOBPIINHA HaMeReHuX "pynapckum
objekTuMa u aKTUBHOCTMMA OJ jaBHOr VHTepeca", Moryhe je ma opmym MOBpIIMHAMA
MMOCTaB/baKE€ CUCTEMA caobpahajue u TexHuuke MH(PacTpyKkType Kkoma u yCHocTappame

KOpHIopa 3a usrpanmwy xamana, ognocho Tonarame LeBOBO/a 3a CBAKYyallHjy MOBPIIMHCKUX u ,
MIOX3eMHAX BOZa U Apyrux o6j eKara,

~ TPHKJbYYaK Ha jaBHy caoGpahajuuiy OCTBapyje ce 1o NpaBUITy Kopuinhemem nocrojehux
cao6pahajuuna;

objekata yTBpauhe ce Y DPYAApCKOM mpojekTy Ha OCHOBY oxrosapajyher TIpojeKTa
ONBOAMaBaa Koma, y CBEMy IpeMa ycoBuMa MHCTHTYIMja HaIeXHUX 33 YIpaBbame



— ¢ 0031pOoM Ha TO J1a je OOUM ¥ BEPOBATHA YUECTAIOCT TEXHHUKO-TEXHONOMKHIX Katactpoda
HajBeha KOA pymapckux ofjekata yCNOCTABUTH HEPMAHEHTHH CHCTEM KOHTpOJIe TAe Cy
NpUCYTHA DH3MLUM Of CKJIA[MIITCHa, MAHUIYNAUWje M TPaHCIOpTa JaKo3amabHBHX,
CKCIUIO3MBHMX M OTPOBHUX MAaTepHja, a Mpe CBETa PU3MLK KOjH MPOM3NA3e U3 TEXHOIOIIKOT
Ipoleca ¥ BEJIWYMHE KalalWTeTa, HEONXOJHO je H3BPLIUTH MOCEGHE CTyOMjcKe aHAmH3e
YTHI[aja ca acleKTa PU3NKa Ofl ENEMEHTAPHHX HEloro/a; Py TOM aHalli3e Tpeda W3BPIINTH 32
CLIEHapHje yCIOCTAaB/bEHE MpeMa TAauHO] OLEHA HAjBEPOBATHMjUX KPHTHUHMX (asa 3a
NPUMEE-CHY TEXHOJIOTHjy; M3BPUIMTH NPOLIEHE PU3KKA 32 ypehaje u ompemy.

Y31yxH#M HaruG TPaHCIIOPTHHUX ITyTeBa YCBOjeH je a U3HOCH MaKCHMAJIHO [0 10,0 %.
VcBaja ce UpUHA JBOCMEpPHOT myTa je 20 m.

IIpaBnaa rpahema

Ha nospuiHama y rpanunaMa npocTOpHe LieNMHE TMie Cy TUIAHMPAaHH PyIapeKu pazioBU WU
ApYTe aKTUBHOCTH Kao IOC/ISANLA U3BOhema Py IapCKUX paoBa HUje J03BOJbEHA:

~ u3rpanma HHGPACTPyKTypHUMX cHCTeMa (caoGpahajHuia, EHEpPreTCKHX W APYrHX BOJOBA),
OCHM 32 TEXHOJIOILIKE ¥ Apyre MoTpede y OKBUPY PyAapCKUX aKTHBHOCTH,

~ U3TPajitba CTAJIHUX MHYCTPH]CKUX, CKIAIUITHIX U JPYTUX MPUBPETHHUX 06jeKata; U

~ M3rpajiiba CTAHMX ofjekata 3a jaBHe HaMmeHe, ofjexara NOMahMHCTaBa M KOMYHAIHOT
ypelera nocrojehnx Hacesba M Ipyrux TpajHux rpalieBHHCKUX o6jeKara.

V3yseTHO, onpxaBame W W3rpalia jaBHMX IlyTeBa W JIpyruX caoGpahiajHuia, Kamaia,
CICKTPUIHUX BOAOBA BUCOKOT HAIOHA Ca 3alITUTHUM CTYGOBHMA Ha SKCILIOATALMOHOM MOJBY,
Kao M OCTalMX MH(PPACTPYKTYPHUX 06jeKaTa, MOXe ce OfOOPHUTH 1O MPETXONHO NPHGABIBEHO]
CarjlaCHOCTH MHMHUCTApCTBA HAJUICKHOT 33 MOCIOBE PYAApCTBa W TEONIOTHje M y3 HAKHATY
CTBAapHE IITCTE MPOY3POKOBAHE M3IPajHOM OBHX O0jeKaTa MPUBPEIHOM CyGjeKTy KOju BpIIM
excroaranyjy. ITpe usnasama JOKalMjcKe 103BONE 3a U3TPajiby OBHX OGjeKaTa mprbaBiba ce
MHIBEHE TPUBPEIHOT Cy0jeKTa KOju BpLIM EKCIUIOATAl|jy O TNpPemoXEeHOM IpaBIly,
TOJIOXKAjy ¥ OTPAHMIEHOM Tpajaky eKCILIOATalKje OBUX 06jeKaTa Ha eKCIUIOaTAIMOHOM 0JBY.
EBentyainy nojeauHaunu pynapcku objexty (mpatehe pymapcke akTHBHOCTH) y 3aIlUTUTHOM
Tojacy KoIa, MpojeKTyjy ce U Ipajie y3 IOLITOBame CTAHAApAa X HOPMAaTHBa MPOIUCAHUX 32
00jeKTe BUCOKOTPA/IEbE, Ca CBUM 3aXTEBHMa 3alITHTE XMBOTHE M PajHe CPeUHE, IO NpaBUILy
Kao oGjexkTH npuseMHe cnpaTHOCTH. C 0G3MPOM HAa HMXOB MPUBPEMEHH Kapakrtep, y
3aBMCHOCTH OJl TMOTpeba MOBPIIMHCKE EKCILIOATALHje, NPENopydyje ce KOHTEJHEPCKU
(MOZynapHM) HIM HEKHM JPYTH MOHT@XHO- JEMOHTAXHH CHCTEM H3rPafmbe. YKOIHMKO
KOHKPETHU TEXHOJIOMKH yCIOBU U NpeABUlEHN paJHU MPOLIECH 3aXTeBajy NPUMEHY KOHIIENTa
MacMBHE Tpajibe, TpeGa TEXHTH IPUMEHH jENHOCTABHMJUX CKJIONOBA, CHOJBAINILE U
YHyTpalliskhe 00pajie U CKPOMHHUjE CTajHE OIPEME.

Mepe eneprercke epHKaCHOCTH M 3aLITHTE )HBOTHE CPEIHHE

Eneprercka epukacuoct

Kommeke IlepoBo kao mpomsBogHa uemusa y cucremy PTB Tpe6a ma GyHKUHOHUIIE Y
TCXHUYKOM M TEXHOJOIIKOM CMHCIY Y MpaBIly CMameHme TPOLIKOBA MPOU3BOIE, YTPOIIAKA
HOpMAaTHBHOT MaTepyjana u nosehame eneprercke eduxacHoctd. Eneprercka eduxacHocT ce
OCTBapyje OpraHW3alyjoM paja APOGHIIALE, a Mo MOTpebH Je)UHUCAmEM HOBE TEXHOJOLIKE
meMme. '

TexHonowKy ¥ reoMeTpHjcKH MapameTp IpoGMIMIA MOpPajy GMTH ONTHMHM30OBAHH CXOIHO
CHPOBHHHM KOja ce eKcroaTume. Takolje, ONTMMH3AIHMjOM MNpPOLECA MIICBEH:A, CMAEEEEM
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HUPKYJIaTUBHE mrapxke 'y MJIAHY ca Kyriiama, paCTepehe}LeM XUAPOLIMKIOHA 1 noBehamem
C(I)I/IKaCHOCTI/I pana MIMHOBA MOCTHXE CE U noeehame KanauuTeTa npepanue Yy OBOM IMIOr'OHY.

3amruTa JKHBOTHE CpeauHe

Excnnoaranmja pyze mo CIPYKTYPH M KapaKTepy TEXHOJOWKOr MpoLeca JMPEKTHO ce
peanusyje y mpupoanoj cpemuuu. C Tora ce YBEK OYE€Kyjy 3HA4ajHH YTHMLajU Ha XHUBOTHY
CPEAMHY KOjH Ce, Ha YXKEM MM IIHpem NPOCTOPY, MaHU(ECTYjy Kao MOCIEULE U Aerpajanuje
TIPUBPEMEHOT WITH TPajHOTKapakTepa. Morytiu YTHLajH IPUBPEMEHOT KapaKTepa ornenajy ce y
KpaTKoTpajHoM 3araljery Basnyxa, 3araljemy Boza, 3arahjemy 3€MJBHINTA, U EMUCHjH OyKe U
BuGpanuja. Moryhe mociequme TPajHOT KapakTepa Cy: Herpajauyja 3€MJBMIITA, MMPOMEHA
PeXHMa KpeTama MOBPUIMHCKMX M NON3EMHHX BOJa, YHHUIITEHE BOJOTOKA M YHHUIITEHE
ayTOXTOHOT BereTalMOHOr IOKPHBaya,

Pynapcku panosu Ha LlepoBy Hoce NOTEHIKjaIHy ONIaCHOCT POMEHE PeXMMa BOJA U HBHXOBOT
3araljuBama BoJjaMa U3 MOBPIUHUHCKHX KOMOBA Koje canpike pasHe XeMHjcKe Marepuje y o6iuKy
pacTBopa. JIoMeT yTuliaja OTKONAHHX AEI0BA JIEKHIITA pyne Gakpa y LlepoBy Ha momsemue u
TIOBPIINHCKE BOJE y OKBHUPY EKCILIOATALIMOHOT NOoJpydja je 3Ha4ajaH 3a OPraHH30BAHLE
3aIlTUTE 3eMJbHLITA Y JKUBOTHO]j CPEIMHY Of MCYLIMBAkba, a TIOBPLIMHCKUX KOIOBA O/l IPHIIHBA
BOJIa. 3a NpOBepy IOMeTa yTHuaja ACTIPECHOHOT JICBKA HA MCYLIMBAHE MON3EMHUX BONA Y
OKOJIMHM MOBPIIMHCKUX KONOBa M Moryhu yrtuuaj na ropy opranmsoatH KOHTpoNy W
KBapTa/lHa MEpeba HUBOA BOJE Y OKOMHUM GyHapuMma. HemoBosHu €(EKTH CHUXXaBama HIUBOA
MIOM3EMHUX BOJA Y OKONMHM HOBPIUMHCKHX KOIOBA MaHU(]ECTYjy ce Kao HCyIHBame
SCMJBHIIITA, IITO MOXE YTHLATH HA IIYMCKE CACTOJHHE H Ha MOBJAdeHhe BOJIE M3 MPHPOJHUX
u3Bopa U GyHapa, 1 kao moryhe crerame TepeHa 360r NOBNaYeHa IO3EMHNX BO/A, IITO MOXKE
M333BaTHU T0jaBy KIM3HINTA MM MYKOTHHA y TNy ¥ OlITERere IIyTHe, a pe CBEra JKele3HUYKe
MHGPACTPyKType U Apyrux rpaheBHHCKUX 06jeKara.

Heomxonro je carnenaty u cee npyre enemenre u aKTHBHOCTH TEXHOJIOWIKOT MPOLECa U3 KOjer
Ce CHIYPHO OYEKYjy MJIH CE MOTY OYEKHBATH HETATHBHH ACTIeKTH XHUBOTHE CPEJIUHE, NPH YEMH
Tpeba IPUMEHNUTH CTaHAPANMA 3aXTEBaH TIPOLIECHH MPUCTYII.

3araljuame okonuHe ycnen Gyke u TIpAIAHE, Ka0 ¥ CEM3MHYKMX YTHIaja yClen MHHHpAmba
CBECTH y TPaHMLE NPOMHCAHHUX NO3BOJHEHUX BenMumHa. [Tociemuua MUHHUpamka je pasBhjame
C/IaCTHMHHX Tajlaca KOjH Ce pacmpocTdpy Ha Behy mim Mamy YIa/beHOCT O CpEeNHIITA
EKCILIO3Hje KPO3 CTEHY, Y BUAY aKyCTHYHHX H TNIOTPECHUX OJHOCHO CEM3MMYKHX Tajaca (T3B.
CEU3MHYKH €DEKT MUHHpamba).

Pagrn mponec Mummpama mpojexropat ca TIIPETIIOCTABKOM IOBOJbHE  (hparmenTaruje
MSMUHMPAHOT MaTepHjana M TNOBOJGHOT cMepa OnGALMBAMA H OGIHKA pacnpoctiparma
M3MUHHMPAHOT MaTepHjaja, Kao M INTO je Moryhe Mamer HeraTHBHOL JeJIOBamka H3BPLICHOT
MHHHpatba y NOTJIe/ly NOTPECHOT ENO0BAk:a, BENMYMHE Ba3AyLIHOT yAapa, Kao H y Iorieqy mo
OKOJIMHY INTETHOT, OJHOCHO ONACHOT pa3fauvBama U3MHUHUpPaHUX T3B JeTehux KoMana.
3BY4HM eDEKTH E€KCILUTO3UBHOT Pa3iiarama eKCIUI03uBa Ipu

MACOBHMM MHHHpaMMa BE3aHH Cy 3a MIEPHON Tpajarka PoLeca eKCIUIO3HBHOr pasnarama
CKCILIO3KBa, yBeliaHoT 3a epros pediekcuje u OfljeKa eJIaCTHYHMX TaJiaca. _
Hajseha yrpoxeHocT moBpmmHCKMX —KomoBa O aTMOCQEPCKUX Talora f[ONasd of
MAKCHMAIHUX THEBHMX MajlaBHHA W NanaBuHA KpahWX OX jemHor nama. V uuipy obe3behema
ebHKacHe 3amTHTE HEOMXOMHO je neduHKCaTH OCHOBHe mapamerpe 3a eduxacan Tperman
PYAHUYKMX BOAA ca LMJbeM fobHjama mpeunmmhene Bose KOja MOXE 1a Ce KOpHCTH Y
TEXHOJOWKNUM mpouecuma y PBB (mmp. Xuppotpancnopt). [Jlepunucatn Hajedukacuuje
TOCTYIKe y TaGopaTopHju 3a npednmhaBarme, ca aclieKTa TEXHONOMIKE NPUMEHE, EKONOTHjE U
CKOHOMHje W pasBHjaTH MOCTYIKE 3a npeunimhapambe pyJHHYKHX BOOA Ha HHIYCTPHjCKOM
HUBOY.

OcHoBHU HM3BOp 3ampameHoCTH, y PELMPKYJIaHOHO]j 30HH je MpallHHA Koja Ce y3BUTNABA W
IIMPH y OKOMUHY MpH CleAehnM TEXHONOWKUM IIPOM3BOIHEM IIpouecuMa: OyIIermhe MHHCKHX
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OYmIOTHHA y TEXHONOMIKOM poLiecy pymema CTE€HA €HEPrHjoM EeKCILIO3UBHOL pasnarama
CKCILIO3UBA, MHMHHPAle y IPOLECY pyINema CTeHa CHEPIUjOM EKCILIO3MBHOT pa3iarama
CKCILIO3NBA, YTOBAp OOMMHHPAHHX Maca pyge u OTKPHBKE, TPAHCIIOPT pPyde M OTKPHBKE,
unheme MOBPLIMHA PagHUX eTaka W VHTEPHUX KOMYHMKallMja, y3BHTIABake MHHEPAIHE
TpalllMHe ca pajHUX MOBpLIWHA, caobpahajHuIa, oaNaratumTa u o, NJIOBAkbEM Ba3/ylIHHUX
cIpyja. Emucuje arpecuBue MHHCpANHE TNpaIlMHE BE3aHE Cy 3a TEXHOJIOIIKH nporec
MHHHpakba, TPAHCIOPTa, OZIarama i Ipobibersa, i y THM hasama ce Mopa BpumTH pemaBame
CHCTEMa 3AIITHTE ON arPECHBHOT [ijel0Bama NpawuHe. UHTeH3uTeT eMHUCH]j€e NpaIIHHE pacTe
Ca TIOpacTOM BHMCHHE yTOBapa, 3alpEMHHE KALUMKE M CMAMhEmha BJIQXXHOCTH Martepujajia, a
3aBUCH OZ CTama myTeBa, OpP3MHE TPAaHCIIOPTa, BIAKHOCTH xabajyher cioja myTa, 0ZHOCHO
TOMHUIbET 1062 M BETPOBUTOCTH. Xabajyhe TIOBPIIMHE MyTa, KOje Cy MOIJIOXKHE ApobIbemy,
NpeAcTaB/bajy HajBehe H3BOpe 3ampamenocTy Yy TpaHCIOPTY M MOpajy ce aneKBaTHO
OpOIIaBaTH, MOCEGHO y CYLIHMM AaHMMa 6e3 KHie,

Hayun mepema xBammrera Basflyxa (Mepeme KOHIeHTpanuje neGaehe NpallliHe U Mepeme
KOHUEHTpALHje TaloXKHE MPALIMHE) U METOJIONOTHja, MOpajy Ce MPUIATOMUTH MOpPGONOIIKHM
Y KIIMMaTCKUM KapaKTepUCTHKaMa JIoKaluje.

Mepe samuTe okonuHe MOBPIIMHCKMX KOMOBA OA mocleanna MUHUpamwa cpoBoauhe ce:

~ TPaBUIHO OnpelieHnX mapamerapa MMHHpama, BPCTa €KCIUIO3UBA, KOHCTPYKIHja
CKCIUIOSMBHOT MyH€Hha M HAYMHA MHULMpPAHa Pagd TNOCTH3ama NOBOJBHE (hparMeHTaruje
M3MHHHPAHOT MaTepujaja H, MO NPETIOCTABLH, OBOJBHOr cMepa onbanuBama, Kao U o6JmKa
PaclpoCTHpama U3MMHHPAHOT MaTepHjaia; Wb je [a ce TMOCTHIHE IITo Jje Moryhie Mame
HETaTHBHO JIGJCTBO H3BPIICHOT MHHHpaka y TOINeAy TOTPECHOr JejCTBA, BETMUHHE
BasHyUIHOT yJapa, Kao M y IOINeNy IO OKOJMHY LITETHOT OJHOCHO OMacHoOr pa3banuBama
U3MUHHMPAHOT KaMema,

~ IIPUMEHOM NPOjeKTa MUHHPakha KOjUM Cy onpehere Gp3uHe neToHamuje (6p3uHa mupema
AETOHALM]CKOr Taiaca KpPO3 eKCIUIO3UB OJHOCHO OpsnHa mmpema ekcrmosuje y m/sec),
OpusantHOCTH (pasopHa cHara Koja ce yTBpljyje kao mpurHcax A€TOHaluje), cHara (pagHa
CIIOCOGHOCT EKCIIIO3MBA), MPEHOC AeToHanuje (pa3Mak mpeHoca ACTOHAlMje C TaTpoHe Ha
MATPOHy; y Cm) Kao U eHepruja eKCIUIO3WBA, OGHM racoBa, cneuupUYHM NpHUTHCAK,
TEMIIEpAType €KCIIO3Hje, rycTolie eKCIIO3HBa, GHIAHC KHUCEOHMKA, OCETJ/HHBOCT (Ha ynap,
Tpeibe, MHUIMPAtbe, TOMIOTHO AEjCTBO UTA.), OTIHOPHOCT Ha BOJY, Ha Mpa3 H CJL.;

~ KOMOHHALK]OM BPEMEHCKHX €eKTPHYHIX ACTOHATOpa M KOHEKTOpa (ycroprBaya) moryhe je
NOjelMHEe MUHE MM PEeIOBE MUHA KA TPyne MHMHAa y MMHCKOM moJbyl7 aktueTHpaTu y
Pa3s/IMIUTIM BPEMEHCKUM HHTEBAIMMA M HA Taj HAYMH H3BECTH KOHTPOJIHCAHO MUHHPAKLE;
KOHTPOJIMCAHO MMHMpame omoryhaBa, usmehy ocrasnor, amm u Kao HajBa)KHUj€, PENaTUBHO
Ta4HO yCME€paBame M OrpaHUYaBar-e Of0AlNBaRA VU3MHUHHPAHOT MaTepujalia, Kao U JIOMJ/bEE
M3MUHHPAHOT MaTepujaja Ha JKeJbeHy TpaHyJalujy OJHOCHO ¢parmenTanyjy;

~ Y TIpaKkcu ce Hajuemhe Mopajy mapamerpu MUHMpPaka (HAPOUHTO KOJHMYHMHA EKCIIIO3HBHOL
IyCHba, 3aTUM pacnopen u 6poj MEHCKMX GyIIOTHHA, HAYHH UHHWLMPakba MMHA) YCKJIAIUTH ca
AO3BOJEEHUM Op3MHaMa ocLmIaLyja (YHyTap) TJIa OTHOCHO CTEHCKe Mace, IITO je KPUTEPHjyM
IpoLeHe Moryher (WM o4ekuBaHoT, oHeMoryheHor) mwrreTHOr H€jCTBA CEM3MMYKKX Tanaca Ha
rpaljeBUHE M IOjefMHE BpCTe rpal)eBMHCKHMX KOHCTpYKIMja; 3a HHAYCTPHUjCKe, cTaMOeHe u
OCEOHO OCeTJbHBE vH}pacTpyKTypHE O6jexTe ozxpelyjy ce Hajsehe no3BosbeHe Op3uHe
ocumnamyja ¢ o63upoM Ha GpeKBeHIH]y THxX ocluianyja;

— Tnonaselil Ofl YMIEHHUIIE Ja CY CeM3MUYKe OCLHMMAlKje T/1a M3a3BaHe MUHHPAEM BEOMa
CIMYHE OoCUMNANMjaMa Koje H3a3HBa 3eMJBOTpEC, a pasnuka usmehy wuX ce Mmanudectyje
YTIIaBHOM-y BPEMEHY Tpajama U Jy>XHHH BpeMEHa OCLHJIOBaba, U3BPLIMTH OomaGup Moryhe
YTPOXEHUX ofjeKara, NpH YeMy BOIUTH PaiyHa Na je mojaa pe3oHaHLE KON peaTHHX
rpaljeBuncKEX OGjekata Moryha kana Je (pexBeHIMja TOMUHAHTHE KOMIOHEHTE CEM3MUYKOL

Tanaca Onucka (peKBEHLMjH CONMCTBEHUX CIOBGOMHHIX ocumaumja o6jexta (3ampaBo, HEIITo
HIXKa);
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~ MHCTallMpameM, NOTpeGHOr Gpoja CTallAOHapHUX ceusMorpada koju 6w TIEPMAHEHTHO

BPIIMIIY Mepema NoTpeca o MHUHHPatba Ha KOITy M YHjHU pe3yITaTH Mepera 6u 6uM focTynHH
JjaBHOCTUY;

MaCuBa WM TNa, pacTojama OX MecTa MUHUpatba, U KOIUYMHE HWHMLMPAHOT €KCIUIO3KBa,
Ce3MUYKU epexT ce Behum nenom wusGerasa WM CMaibyje OrpaHHYaBambeM KOIHYMHEe
CKCIIO3UBHOT IYH-EHa M0 jeqHOM TPCHYTHOM HHMUWDaky EKCIUIO3MBA MM 110 jemHom

BPEMEHCKOM HHTEpBaIy HMHULHpawk-a CKCIIJIO3UBA, ajikn IIpaBa KOJIMYMHA YKYIIHOT €KCIIO3UBHOI

KOPHCTH Ha

CBUM BpCTaMa CT€Ha PasiMYUTHX MHIKEHEPCKO-TEOIOMIKHX obenexja, a rae Haumn 11:49: %1
KOHTYpHUX MHHa omoryhasa y muma CTBaparbe T3B. "BasfyIIHOr jacTyka' Koju "amopruzyje"
Pa3’opHO [I€jCTBO eKCIIO3MBA OAHOCHO oMmoryhaBa H.eroBo noTHCKyjyhe mejeTso koje 3aIpaBo

Y XOMOT€HUM CTEHCKMM MacHBHMa; U

— H3pajlioM ¥ cripoBoljermeM npojexta Ge3beqHocTu HKeJIe3HNYKOr caobpahaja.

Baxan neo npunpeme MHHHDaka je IETabHU MPErJie]] U 3aMUCHIYKO yTBphUBame cTama cBHX
rpaheBuHa y noapyd4jy moryher ytunaja MHUHEPCKHUX palioBa Kako 6 ce u3beru HECIIOpa3syMu
OKO EBEHTYaJHMX ITETa HACTANIMX 33 Bpeme MUHHDama OJHOCHO HAacTATHX Kao IOCIeNHIa
MHHHparba; CaCTaBHU €0 NMpHUIIPeMa je H3pana u MPYMEHA MPETXOIHO enaGOPHUPaHOT NpojeKTa
OJTHOCHO I1/1aHa MUHUpPaba.

Ilpunvkom nnanmpawa, amm u U3BOhema MOBpIIMHCKOT MHHHpama Mopajy ce onabpaTu
(mpopauynatu), amu wu MSBECTH, I1aPAMETPH MAacOBHOT M KOHTYPHOT MHUHHPaKka TaKBUX
BPEAHOCTH OHOCHO BeNMYMHA Kako 6 Moryhe mrerHo TIOTPECHO JIEjCTBO CEM3MHUYKHUX Taaca
(T3B. censmMudkn edekr) Ha TIPUPONHY OKOMMHY ¥ nocTojehe oGjekTe 6uio mTo Mame,

Ilpernen wusspmenor MUHMpatba OOyxBaTa OOMIA3aK M Iperne] MHHCKOr MoJba, TIperjen

NpobieMaTHKe HacTae Kao nocemuna MMHUDaHa.

Heomxonso je npumenutn MOHHUTOPHHI CHCTEM JKHBOTHE CpEIMHE M Npeny3uMaTi Mepe
SallTUTE, a CBe y CKiIally ca oipentama 3aKOHA O 3aITHTH XKHUBOTHE CpenuHe. YBolemem
TICPMAHEHTHOT MOHHTOPHHIa, CHCTEMA H3BELLTABAA, CBUIICHTHPAba U aHAIIH3E TIPUKYIIBEHHX

TolaTaka, WAeHTHUKAUKjOM yTUIaja U crpoBohemeM Mepa Ha ONlp’KaBalwy KBAJIMTETA, HOhH
he ce no cucremarckor ynpasmama PU3HLAMA I10 XXUBOTHY CPEUHY.

13



pamgHe cpenuye.
ITnanom u nporpamuma MOHHMTOPHHTa 0GYXBATHTH:

— OyKy ox pagma Pynapcke Mexanusanuje u 6yky u BUOpanuje o OyLIauKo-MuHepcKux panoBa;
~ MoryhiHOCT npowypeta yJba ¥ MacTu U3 pynapcke MexaHu3auuje U 3araljema 3EMJBHINTA;

~ HacTajare KOMyHaIHOT OTnaza TIpY U3BONEBY MaHUITYIaTUBHIX panoBa;

~ MOryRHOCT ClMpama CUTHHX ceTuMeHTHIX HECTHIIA IIPK TPAHCIIOPTY U OJIaramy jaloBHHe
O KCKOIIa;

~ MOryRHOCT HekoHTposHcane €KCIIO3Uja  MHHCKO-€KCILIO3HBHUX CpencraBa ycien
HETIPOIICHOT CKIaNINTeha 1/TK pajia ca HeTHMa (moTennmjanuy ynec);

~ 3araljerse 3eMJbHINTa HadTOM, YJbHMa ¥ Ma3uBHMa, Ka0 U OMACHOCT Of HACTAHKA ToXKapa 1npu
IpeTaKamy HaQTHUX fepuBaTa;

— eMHCHja NoJTyTaHaTa (racoBa) HacTamuX Of eKCIIO3UBHHX CpeICcTaBa NMPUIMKOM MHHUpAHa
Y [I0JlyTaHaTa U3 eHepreura ]I - 2

~ Cnupame 3araljeHor 3eMJBHIITa aTMOCQEPCKUM BogaMa, NpoNiop M 3aralieme peke Bajpa
Mape;

— MoryhHoCT HacTauka HCKOTPOIHCAHUX EKCIIO3H]ja, Tokapa 1 noBpena Jbyau, omrehewe wim

Nak - pymemwe oGjekara y HEMOCPENHO] ONU3MHA (Kee3HNYKa uH}pacTpyKTypa, ycex npyre),
Kao u owmreheme pynapcke Me€XaHHu3auuje; u ap.

IIpe mpojektoBama onrosapajyher cucrema MOHHUTOPHHIa HEONXOMHO je yTBpAWTH HYJTO
CTalme KBAlIWTETa JKUBOTHE CpPENUHE (u3pana crymmwja o TPCHYTHOM CTaly OKOJMHE Ha
onpeheHoj mokanuju), mnomuc MEpa HaCTaHKa M KBaIUTATUBHHUX U KBaHTUTATHUBHUX
KapaKTEpHUCTHKA CBHX OTHAJHMX TOKOBA (OMACHH K HeonacHu otnian, Oyka, eMuCHje y Basayx,

OTHNanHE BOJE, a MPE CBEra pyIHHYKE BOJIC) Y3 rpaduuKy IPHKA3 eMUCHOHIX MecTa (moganu o
YTBphHUBamy cTama OKoNMMHe Ha IIHPOj JIOKaLHju).

Ilpu nnauupamy MOHHTOpPHHra (IIiaH MOHHTOPUHTa, aKUMOHHM MPOrpam) Mopajy ce y3eTH y
003Up CBU  €BUAEHTHH YTHUAJH Ha CTaGHIIHOCT U CHTYPHOCT )XHUBOTE CpeOMHE, a I0CeOHO
YTHL&jH Ha TJIO, BOJIE, Ha KBAJIUTET BasNyXa (yTuuaj npaimuge), Ha LIyMCKY BET€TaLMjy ¥ KUBU

Cmepuune 3a cnposolheme naanckor MOKyMeHTAa

Ilnancka pemema, CMEPHHIIC ¥ NPETIOpyKe, Ka0 W NpaBHia ypehewa u npasuna rpaema 3a
TPOCTOPHY LENHHY, CIIPOBOJIE CE HEMOCPEHO, TIPUTIKOM U3J1aBarba HHbOpManuje o JIOKaluju,
Kao U3BOJ U3 IUIAHCKE AOKyMEHTawuje 3a moTpebe (opmupama 3axtera 3a yTBphHBame jaBHOT
VHTEpeca  fajby paspajy y MoceGHUM NenoBrMa PYZapCKe TEXHIIKE OKyMEeHTaLHje.

Ha noepmmnama Y TPOCTOPHOj HenuHu "30Ha TIOBPIIMHCKMX KOMOBA" Mema ce nocrojeha

YCIOCTABIEEHUM PEXHMOM KOpUIherma, POMEHOM Hamere M Katactapcke Kyntype. Hose
KaracTapcke mapuene ce Qopmupajy npema YTBplieHnM mpaBuIMMa M yBoze Y E€BHIEHUHUjy
HETIOKPETHOCTH Ha OCHOBY BAJMIHOT U @XKYPUDAHOT  KaTaCTapcKOr IIaHA M IpojeKTa
TeOReTCKOr ObenexaBarma, a Ipema OBepeHoM TPOjeKTy mapuenanyje.

Kao mnpuopurerna akrusrocT MOpa c€ IOKpeHYyTH IOCTYmaK 3a HOBO nepuHUCamE
CKCILIOATAHOHOT TI0Jba H, C THM Y BE3H eKCILIOATALUOHON TpaBa y CKJIaJy ca 3aKOHOM.
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C o63upom Ha To na je npexnsulena PeKy/ITHBaNKja CTApOr OmIarajHmTa, HEOTIXO/HO jewm
TIPHOPUTETHO ~ CLIPOBECTH  H-ETOBY CBCHTYallHy BalOPH3AaLM]jy y CMHCIY TEXHOrEHHX
MHUHEpAJIHMX CHPOBHUHA YHja pepana Moxe CTBOPMTH JAONATHH IPOQHT.

IotpeGHo je 06e36emuTu HIPHCTYI M OCTajne ycloBe 3a HOPMAJHO OZlpXXaBame IaleKOBOMA
HaroHCKor HUBoa 110 kV.,

Kao cacrasuu pmeo PYAApCKe TEXHWUKE [OKyMEHTauuje Mopa ce H3PaIUTH TIPOjeKT
MOHHMTOPHHTa, 8 HA OCHOBY BepU(DHKOBAHOT TIPOjeKTa M IIaH MOHMTODHHTA, Kao JOKYMEHT
KOjH TpE/CTaB/ba OKBHp 3a Pa3Boj cucrema MoHMTOpHHTa u €Bajlyalyje aKTHBHUX Mepa
SAIITUTE XXMBOTHE M PafiHE CPEUHE.

Ha mnan mouuTopunra y 3omu npyre Bop — Majnannek, mMopa ce NpHOaBUTH CaraacHOCT
YHpaB/bata Mpyre, Koju 6u TpeGano u 1a y3Me aKTHBHO yuemthe y crposohemy Haz30pa.
Xenesnnuxa MH(pacTpyKkTypa Mopa ce OIpXaBaTH y CTawy KOje ocurypaBa GesbemaH u
HECMETaH Jkene3sHn4ku caobpahiaj, kao u KBanMTeTaH U YpehaH npeso3. Y 0BOM LHJBY MOpajy
C€ BPLIMTH NOBPEMEHU TPErJIEON U CTAJIHH HaJI30pH, Kao ¥ OTKJIakaTh yTBPHEHH HeJocTauy,
YHIIRehe U YKIambarme Marepujana O eBEeHTyaIHUX OIpOHA ¥ OCYJIMHA Ca KOCHHA WJIH JIeTeAnx
KOMaja ox MuHWpama, Kao M NOTPeGHM pajoBH Ha AOHEM CTPOjy IKENe3HHUKE IpyTe,
OABONM-ABAalE M ypehewe KOCMHA yceka. AKo XKENESHAIKY HH}pacTpyKTypy Tpeba
PCKOHCTIpyHCaTh ycien yTuLaja pynHuKa, Yy CKmamy ca 3aKkOHOM, €0 KeJe3HHUKe
MH(PacTpyKType Koju ce PCKOHCTpywnIIe Mopa GutH u3rpaljen ca eeMeHTHMA KOjU OJroBapajy
KaTeropujui perHoHaNHe Mpyre, Ges o03upa Ha CTBapHO cTame Y KOME ce Xelle3HHMYKa
MH(PaCTPyKTypa Haslazua.

Peamizammja 11 caze pasBoja koma "Llepoo 2" Y TOCTIUIAaHCKOM MepHoAy 3axreBahe
MSMEIITARe ICOHULIE JKENE3HIYKE IPYTe Y LyXKUHY OJ] OKO 2,5 xm.

IIOCEFHE HATIOMEHE

Osa MHbopmanuja o JIOKaluju u3zaje ce TIOTHOCHOLY 3aXTeBa paqu npubaBbama MOTpeOHUX
YCJIOBA H CarjaCHOCTH 3a PajfioBe KOjH ce NIaHUPajy Ha NMPETXOJHO HABEICHHM KaTacTpCKUM

napnenama y KO Kpupes, kao u pamm perynucama npyrux morpeGa Mpen HamIeHUM
Ip>XaBHUM OpraHuMa.

O6panuna: 2l
Aparana Hukonuh Herpanosuh ,.// :

“HAYEJHUK

[/ A

\
A™)
A ‘.\. v,

Knaynuja Hukonuh
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Hosu Beorpan, Jamancka 35 .4 . &' SR
Ten: +381 11/2093-802; 2093-803;
Daxc: + 381 11/2093-867

Ha ocHoBy 4. 8. 1 9. 3akoHa o 3amTuTh nnpupoxe (,,Ciryxx6enu rmacauk PC”, 6p. 36/09,
88/10, 91/10 — ucnpaska, 14/16, 95/18-ngpyru 3akon u 71/21) u unana 136. 3akoHa o onmrem
ynpaBHoM nocTynky (,,Cmyx6enu rmacHux PC”, 6p. 18/16, 95/18—ayTenTuuno Tymademe u
2/23- Opnyka YC), moctymajyhu mo 3axteBy 6poj 2320 ox 04.04.2025. roauue, mpemyseha
»SERBIA ZIJIN COPPER” n.0.0., yn. DBopha Bajdepra 6p. 29, 19 210 Bop, 3a uznasame
yCJIOBa 3alITUTE MpUpoJe 3a u3pamy JOMyHCKOT pyZapcKOr IpojeKTa OTKOIaBama PYAHHX
tena LlemenTtanuja 2 u [lemenranuja 3 y nexumry Kpaky Byrapecky Llepoo — LemeHTaImja,
nana 22.05.2025. rogune nox 03 6p. 021-1279/6, 3aBox 3a 3amtuty npupoae Cpbuje 1oHOCH

PEIMIEBLE
0 yCJIOBHMaA 3aIITHTE

1. Jlokamnuja Ha K0jOj ce IIaHKUpa eKcIuIoaTanuja 6akpa, He Hajla3 ce YHyTap 3allTHREHOT
nozpydYja 3a Koje je CIIPOBEEH WX MOKPEHYT MOCTYIaK 3alITHTE y CKIIaLy ca 3aKkoHOM
0 3aIlTHTH TIPHPO/IE.

2. TlpeameTHHU MPOCTOp HUjE HU Y MPOCTOPHOM 00yXBaTy €KOJIOLIKH 3HAYajHUX MOAPYyYja
HH €KOJIOIIKMX KOpuaopa o MeljyHapomHor 3Hauaja eKkojolmke Mpexe PermyOimke
Cp6uje nipema Ipusory 1 u 2 Ypenbe o exonomikoj mpexu (,,Ciayxbenn rmacauk PC”,
6poj 102/10).

CxonHo Taukama 1. 1 2. U311ajy ce cielehn ycaoBU 3alITUTE IPUPOJIE:

1) Excmnoartamnmjy pyzne 6akpa U3BOJUTH YHYTap €KCILIOATALMOHUX I10Jba Je(pUHUCAHUX
yTBpheHnM sokaryjama, nocrarjbeHuM y DWG dopmaty y 3axTeBy;

2) Excmoaranujy HW3BOAMTH y CKJIQAy Ca OBEPEHHM EKCIUIOATAlIOHMM pe3epBaMa
HaBeleHUM Yy Pemrewy o yTBpheHMM M OBepeHMM OHJIAHCHUM pe3epBama
MunucTapcTBa pyAapcTBa u eHepretuke, 6poj 002156611 2024 ox 11.08.2024. ronuse,
KojoM Ccy YTBpheHe M OBEpeHEe pe3epBe MHHEPAIHHUX CHPOBHHA y Jiexumry Kpaky
Byrapecky — llemenTanyja;

3) 3abpameHo je AeNOHOBATH jaJIOBUHY y KOPHUTY M NIPHOOAJby BOAOTOKA, KA0 U HA APYTHM
BJI&)KHUM U BOJACHUM CTaHUIITHMA;

4) Ornanse BoJe U3 pagUOHUIIA U/WIIK MaralyHa 3a0pameHo je JUPEKTHO UCIYIUTATH Y
BOJIOTOKE MJIM 3eMJbUINTE Beh MX je HEONXOJHO TPEeTHpaTH Kako Ou Ouie MHHHMYM
UCTOT KBAJMTETa, Ka0 U Boja y peuunujenty. [loTpeOHO je mpeIBUAETH MOCTaB/babe
cemapaTopa;

5) Ilpu menoHOBamy jaJOBHHE 3a0pameHO je M3a3BaTH HHIKEHEPCKOTEOJIONIKE MpoIece,
OJTHOCHO MOjaBe HECTAOUITHOCTH Ha jaJIOBUINTY M TEPEHY

6) OKko HMOBPIIMHCKOT KOTa U Ay MpUCTynHe caoOpahajHuIle, IPeIBUACTH Ia CE cadyBa
3alITUTHH 3€JICHH 110jac — 3apKaBameM ocTojeher 3efieHua y MUHUMAITHOj ITUPHHA
ox 10 MeTtapa, HApOYUTO Y A€y TAE Cy PaclpoCTpameHe LIyMeE;

7) IlpunukoM u3rpaame NPUCTYIIHUX IIyTE€Ba BOJUTH padyHa Jia ce u30erne ceya crabana.
VYKOJHKO je ceda HeONX0/IHa, IIpe paloBa Ha yKJamamy crabana, 00aBe3HO IMPHOaBUTH
nosHaky ox JIT ,,CpOujarryme”, OTHOCHO FBUXOBOI' HaUIE)KHOT LIYMCKOT Ta3IHHCTBA,
6e3 003upa fa 1u cy crabya y Ap>KaBHOM WJIH ITPUBATHOM BJIACHUIITBY



8) Ilpu excruioaranuju, Harub, BUCHHY M yKymaH 6poj eTaxa, Kao M 3aBPIIHY KOCHHY,
IIPOjeKTOBAaTH TaKo Ja ce 00e30emy CHIypHOCT IIPH pagy W cTaGMIHOCT TepeHa
LICJTHHA

9) Toxom pana, KOHTHHYHMPAHO IIPATUTH CTaOHIHOCTH OBPLIMHCKOT KOIA M OKPYKetha 1
CBHICHTHPATH CBE TPOMEHE (I0jaBe HECTAOMIIHOCTH T/a — KJIM3MINTA, yierHyha,
OIpPOHE, CIHpAme, japyXame U Ip.);

10) Heonxomuo je cykuecuBHo 06e3behuBaTy ropme HBHIE KOma, Kako GH Ce CIIPEdHIo
CTpajiame JbYAU U )XUBOTHIHA;

11) Kon ce Moxe pa3BujaTi y CKJIafy ca OBEpPEHHM OHUIIAHCHUM PEe3epBaMa M caMo 0 OHE
Mepe JOK je Moryhe HpHUIaroJuTH TEXHOJOTHMjy OTKOIABama TAKO Ja Ce HEraTHBHU
YTHIQK Ha JbyJae M OOjeKTe y HEHOCpeNHO] ONM3MHH EMMUHHITY WIH CBELY Y
J03BOJBEHE IPAHHUIIE; ‘

12) 3 mpoctopa 3a u3BOheme pPyJapcKHX pafoBa M3y3eTH HEMOCPENHY H YXKY 30HY
H3BOPHINTA BOAOCHAOAeBaba MM U3BOPHINTA 33 IPYTe HAMEHE;

13) Ipunukom ekcrioaTalyje HEONXOHO je OCMaTpabe Ha XUAPOreOIOMKUM 06jeKTHMA
¥ II0jaBaMa y OKOJIMHH, H y Clly4ajy Onajama M3JAlIHOCTH HHBOA MOJ3EMHHX BOJA,
nopeMehaja yoOudajeHOT peXMMa HCTHLAkba WM 3aMyhema MOI3eMHHMX BOJA,
€KCIUIoaTalnuja ce Mopa o0yCTaBUTH JIOK CE Y3POK HE OTKJIOHH,

14) Bony 3a nuhe, kao u caHuTapHy BoAy 006€30€IUTH MOCTABJbAEEM LHCTEPHE HIH HA
IpYyTH aleKBaTaH HAYWH;

15) 3a oTnaane nospmMHCKe BOAE (Ca MOBPIIMHCKOT KONA, MAHUITYJATUBHHX TTOBPIIHHA)
00e36e1UTH aIEKBATHO O/IBONEE H3PATOM KaHAICKE MPEXE y3 MOCTABIbARE PELIETKE
M TaJOXHHKa, KaKo OW Ce CNpeduso ONHOIIeHe BehMX KOJMMYMHA UBPCTHX U
CYCIEH/JIOBaHUX YECTHIIA Y PCIIMITH]EHT;

16) 3a canurapro QekanHe Bofe NOTPeOHO je M3HAjMUTH oAroBapajyhu 6poj MoGuMIHKEX
TOAJIETa, YKOJIUKO TO HHj€ MOTyhe HEOIXOIHO je Ja ce W3paad HEmpONyCcHA CENTHUKA
jaMa 1 06e30eH BEHO PEIOBHO MPAKFHEHE;

17) VzBpnty  onpemame MOBPIIMHCKOT KOIa 0AroBapajyfioMm uH(PacTpyKTypoM,
IOCEOHO OHOM KOja Ce OJHOCH Ha eTeKTPOMPEXY, BOAOCHAGIEBAMmE W €BAKYALHjy
OTHaJHHUX BOJA;

18)3a cnaGmeBame eneKTPUYHOM EHEPrHjOM KOIa, IOBE3aTH ce Ha mocTojehy
€JIEKTPOMpPEXY MM Kopumheme arperara. TpaHCIIOPT, pyKOBame U CKIANHINTEHE
IIOTOHCKOT TOpHBA M3BPIIMTH CXOJHO 3aKOHy O eKCIUIO3MBHHUM MarepHjama,
3ama/buBUM T€YHOCTHMA U racosuMa (,,Ciyx6enu rnacaux CPC”, 6p. 44/77, 45/85 u
18/89 u ,,Cyx6enu rnacaux PC”, 6p. 53/93, 67/93, 48/94, 101/05 - p. 3akoH u 54/15
- JIp. 3aKOH);

19) OcBer/bere MOBPHIMHCKOT KONA OPraHM30BAaTH TAaKO [a CE CBETJIOCHH CHONOBH
OCBETJbEHa yCMEpE Ka TITy;

20) Onpenuty MOBpPIIMHY 3a JENOHOBAKE jaJOBUHE Koja TpeGa ga Gyne y rpaHunaMa
IpeZIMETHE JIOKaIyje;

21) lenonoBane pasnuumte (pakirje KaMeHOT arperata mopajy 6utH 3amruhene on
pa3HOILIEeHka BETPOM M BOJIOM; ’

22) bymahe rapuutype 3a OyIIeme MHHCKMX OyIIOTMHA MOpajy HMAaTH CHCTEM 3a
OTIIpALINBAE;

23) Munvpame H3BOJUTH TaKO 1a C€ M30ErHy HETaTHBHH YTHIAjH HA XKMBOT JbYIH H
objexTe, MK CBely Ha HajMamby Moryhy Mepy y cknamy ca [IpaBHITHEKOM O TEXHHYKAM
HOpPMaTHBHMA NIPH PYKOBay €KCIUIO3UBHUM CPEICTBEMA W MHUHHUPAELY y PYAapCTBY
(,,Cimyx6enn muct COPJ”, 6p. 26/88 u 63/88 — ucnpaska);

24) Huje no3BoJbeH yia3 y Maraiuue, HoMoliHa CKIaIuIITa 1 COPEMHIITA eKCIIO3HBHIX
CpelcTaBa, Kao M PyKOBame EKCIUIO3WBHEM CPEICTBHMA M MHHUpAme JUIEMA KOja
HUCY CTPYYHO OCITOCOOJbEeHa;



25)3a MUHMpame KOPUCTHTH HCK/BYYHBO €KCILIO3UBHA CPEACTBA YUjU CY KBAIMTET M
HaYVH UCIUTHBAba PONUCAHY OJroBapajyhinM cranmapauma;

26) TpancropToBame, CMEIITa] y MaraniHe W H3[aBake EeKCIIIO3HBHHX CpelcTaBa Ha
NOBPIIMHA BPIIKTH IPEMA IPOIUCHMA O TPOMETY EKCIIO3UBHUX MATEpH]ja;

27) Crpyuno ocmocobibeHa JIMIa Koja pyKOBOJE TPEBO3OM H IIPEHOCOM E€KCILTIO3HBHHX
CpencTaBa MM 00aBJbajy MOC/IOBE MHHHPAM3, K0 W APYTa JIHIA Koja 1o G0 KOM
OCHOBy Ji0/ia3€ y CKIa[HIIHE HPOCTOPHj€ WM MOMaXy P IPEBO3y H IIPEHOCY
CKCIIO3HBHUX CPEJICTaBa ¥ MHHHPAIby, MOPajy Ce HNPUAPIKABATH MPOMHCAHAX Mepa
6e3beqnHoCTH U 3/1paB/ba Ha pajy, 3aLUTHUTE SKHBOTHE CPEAUHE H Mepa 3aIITHTE Of
Hoxapa;

28)3a cmemTaj M UyBame €KCIUIO3UBHUX CPENCTBA 06e36eMUTH 3a Ty CBpXy u3paljeHe u
ypeheHe jamcke MaranmHe, mpema Baxehmm mnpomrcuma. Mame  KOIHYHHE
CKCILTO3MBHUX CPE/ICTaBa 3a IIOTPeOe pajuiIMIITa Y jeIHOj CMEHH MOTY Ce JPKATH Y
MPUPYYHAM CIPEMHUIITHMA, KOja MOpajy OMTH Ha CHIYDHOM MECTy Ha IOApPYdjy
PaJMIIHINTa 0 KOT MUHE HE MOTY Jia 0J0alle MaTepHja;

29) lpobunuyHo mOCTpOjerse 3a mpepagy CHPOBHHE 0GABE3HO MOpa MMAaTd CHCTEM 3a
OTHpaIiBamke, Koju he crpedntn aeposaraljeme mpamnHoM. [IpeBHAETH PeNOBHY
KOHTPOJTY ()YHKUHOHAIHOCTH M MCIPABHOCTH CHCTEMA 33 OTIpALIHBAmE. Y clly4ajy
HEHCIPABHOCTH OBOI' CCTEMa 00yCTaBUTHU Pa/l II0CTPO]jeHba;

30) Cucremu 3a oTIpanuBarme MOpajy GUTH OCTABJLEHH HA TPaHCIIOPTEPUMa ca TpaKama,
KaKo Ou ce crpeynso aeposaralierse;

31)Ilpu cxmanumTeRy M TPAHCIOPTY CHUPOBMHE MPUMCHHTH Mepe kojuma he ce
OHeMOrylHTH pacHname KaMeHOT arperara, CATHHX i GuHHX dpakiuja, Kako yHyTap
TIOBPIIMHCKOT KOIa TaKO M BaH mera (Iyx caobpahajuuie);

32) IlpenmyseTu cBe HEONXONHE Mepe 3alITUTE MPHPOE Y AKLHUIEHTHUM CUTyalyjaMa y3
0baBesy obaBelTaBama HANIEKHAX HHCIEKIMICKUX CITYKOH; .

33)Ilpu Manumynauuju ca ropuBHMa, MasMBAMA U yJbHMa IPHMEHHTH aJeKBATHE Mepe
3alITUTE 3eMJBUINTA OCTABJbAKEM OAroBapajyhux mocyza, boiuja u ci., Kojuma 61 ce
CaKynmuia €BEHTYalHO MPOCyTa Marepuja y CKIady ca [IpaBHIHHKOM O HauWHY
CKIaIUIITeHa, IIaKOBama U 00eJie)xaBamha OIIaCHOT OTIaaa (,Ciyxx6enu rinacuuk PC”,
6poj 95/24);

34) llpunmkom excrroaTanyje HUBO Gyke U BUOpaIHja He cMe npehu rpaHuYHe BpeJHOCTH
32 palHy CpEIHMHy, CarJacHO 3akOHy O 3alITHTH of GyKe y XHMBOTHO] CPEHHHH
(-,Cyx6enu rmacauk PC”, 6poj 96/21);

35) lpensunern knacubukaryjy pyaapckor OTHana, Ha HAYMH KOJUM Ce OCHTypaBa
CIpeuaBame KpPAaTKOPOYHOr M  AYropovyHOr 3araljema 3eMJBMINTA, Ba3Ayxa,
NOBPIIMHCKUX /MK NOJ3EMHUX BOJA, a y CKJady ca MPOINHCHMA 33 YIPAaBIbambe
OTMAJIOM O KaTeropujama, NCTIUTHBAbY ¥ KIaCH(pUKAIKj1, TOCeGHO Y BE3H C HeTOBHM
ONacHUM KapakTE€PHUCTHKaMa, yTBPhEHUX YpeaboM o ycIoBUMA M MOCTYIIKY H3/IaBamba
AO3BOJE 33 YNPaB/bAb€ OTNAfOM, Ka0 H KPUTEPHjyMHMa, KapakTepH3alHjH,
KnacH(UKalKju U U3BEITABAY O PyAapckoM oTnaxy (,,ClIyKGeHH riacHuk PC”, 6poj
53/17);

36)Y Toky m3BOhema mpeIMETHHX panoBa MOTPEGHO je OAPKABATH MAKCHMAIHH HHUBO
KOMyHaJIHe XUTHjeHe. KoMyHaJIH! OTMaji HacTao y TOKy pajoBa CaKyIUbaTH Y CyLOBeE
KOJH Cy 3a Ty CBPXY HAMEECHH H PELOBHO I'a €BAKYHCATH Y CAPAHHU ¢a HALIEKHOM
KOMYHAJIHOM CJIyXOOM, OZHOCHO CIIPOBECTH CHCTEMATCKO IPHKYILUBAHE YBPCTOT
OTIIa/a KOJU Ce jaBjba y MpOIeCy eKCILIoaTaluje 1 GopaBKa PagHUKa ¥ 30HH KOTIa,



37)KoMyHanHE ¥ CaB OCTAllM OTIAJ HACTA0 TOKOM pajoBa Mopa jga Oyze IpuBPEMEHO

CKJIaJMINTEH Ha MPONMCAH HAYMH [0 FHEerOBOT KOHAYHOT 30pHmaBama Ha MECTO KOje
OJIpe/M Ha/JIeXHa KOMYHaJIHa Cly0a, a y CKiany ca 3aKOHOM 0 yIIpaBJbarby OTHAIOM
(,,Cnyx6enn rmacauk PC”, 6p. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18-np.3axon u 35/23) npema
KOMe ce yIpaB/bake OTIAIoM BpIIM Ha HaduH KOjuM ce 00e3behyje koHTponma
pUMEHa Mepa CMamberba: a) 3arafjera Bojia, Bas/lyXxa M 3eMIJBUINTA; ) OMACHOCTH IO
GU/BHE U JKUBOTHECKM CBET, B) OMNACHOCTH OJl HAcTajama yaeca, eKCIUIO3Hja WM
TIo’Xkapa; T) HeraTMBHUX YTHI[aja Ha IpeJiesie U IpUpoHa 100pa moceGHuX BPEAHOCTH;
1) HUBOA GyKe ¥ HETIPUjaTHUX MHUPHCA,

38) YkoIuKo ce y TOKy pafoBa Haulje Ha reoJIolIKa 1 NaleOHTOIONKa oKy MeHTa (pocuim,

MHHEpaNH, KpUCTamM W Jp.) Koja OM Morja IpeacTaBjbaTH MPUPOIHY BPEIHOCT,
carjlacHO 3aKOHy O 3aIUTHTH IPHPOJE, Hajla3ad je AyXaH Ja NpujaBd MHHHCTapCTBY
3aIITHTE KUBOTHE CPENMHE W Npedy3Me Mepe 3alliTHTe OJ YHHIUTEHa, omrehnBarmba
uiM kpahe 10 Jonacka oBJamheHor IMIa,

39)V ckiagy ca 3akOHOM O DyapcTBY M TEOJOIIKHM HCTpaxuBamuma (,,CiyxbeHn

rnacuuk PC”, 6p. 101/15, 95/18 - ap. 3axon u 40/21), mo 3aBpiIeTKy U3BOherma panosa
Ha eKCIIoaTanuju 0akpa Ha TOBPUIMHAMA Ha KOjUMa Cy PyNapCKH pajioBU 3aBpIICHH,
NOTpeGHO je U3BPLIMTH PEKYITHBALM]Y 3EMJBHINTA y CBEMY IPEMA MPOJEKTY TEXHUYKE
1 GUOJIOLIKE PEKYJITHBAIIKjE, KOjU jé CACTABHM JIE0 ITIaBHOT MJIHK JIOMYHCKOT pyAapcKor
IpojeKTa, 3a KOju je MOTpeOHO HCXONOBAaTH MOCcEOHE YCIIOBE 3alITUTE TIPUPOJIE.

OBo pemiere He ocnobalja MoAHOCHOIA 3aXTeBa Ja IpUbaBy 1 Apyre yClaoBe, JO3BOIE
H CarJIaCHOCTH TpeBul)eHe IO3UTHBHYUM IIPONUCHMA.

[ToTpe6Ho je o6aBecTutH 3aBon 3a 3amTHTy npupojae CpOuje 0 MOYETKY pajosa.

Y ckiamy ca un. 9. cras 18. 3akoHa o 3amTuTH MpHpoe, JIomyHCKM Py JapCKu MPOjeKar
je moTpebHo mocraButH 3aBomy 3a 3amTuty mpupone CpOuje pamu mnpubasibara
MEIUBEHA -0 UCIIYEEHOCTH YCIIOBA 3aIUTHTE IPHPOJIE U3 OBOT PELIEHA.

3a cBe Apyre pajoBe/aKTHBHOCTH Ha IIPEAMETHOM IOJPYYjy M IPOMEHE MPOjeKTHE
JOKyMEHTaIlHje, TOTPeOHO je MOHETH HOBH 3aXTeB.

VKOJNIUKO TMOAHOCHJIAL] 3aXTeBa Y POKY O ABE TOJMHE OA JaHa J0CTaBjbaka OBOT
pelller»a He OTIHOYHE PaJiOBE U aKTUBHOCTH 3a KOj€ je 0BO PEIERe U3/IaTo, iy )KaH je 1a
MIOJTHECE 3aXTEB 3a M3/aBabe HOBOT PEIIEHA.

Bpcra panosa o6aBesyje Hocuona IIpojekra Ha IIOIITOBAbE YC/IOBA 3ALITHTE MPUPOLE,
Kao ¥ CBUX 00aBe3a Je(uHucaHrX 3aKOHOM O IIPOIEHH YTHIaja HA XXMBOTHY CPEIUHY
(,,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6poj 94/24). C Tum y Be3H, y Clyuajy motpebe u3paze
Crynuje 0 IPOLIEHHU yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPENHY, NcTa Tpeba OuTh u3palena y cxiany
ca yCJI0BHMA 3aIITHTE IPUPOJIE U3 OBOT PEIICH:A.

Takca 3a u3ZaBamke CTPyYHEe OCHOBE 32 M3/1aBakbe aKTa O yCIIOBUMA 3AIUTHUTE PUPOIe
y m3Hocy ox 27.400,00 nunapa onpehena je y cknany ca 3aKOHOM O PEIyOIHYKUM
apMuHHECTpaTUBHMM Takcama (,,Ciyx6enu riaacaux PC”, 6p. 43/03, 51/03-ucnpaska,
61/05, 101/05-mp. 3akoH, 5/09, 54/09, 50/11, 93/12, 65/13-pmp.3akoH, 83/15, 112/15,
113/17, 3/18-ucnpaska, 95/18, 86/19, 90/19-ucnpaska, 144/20, 138/22, 92/23 u
Vcknahenum auHapckuM u3HocuMa u3 Tapude pemyOnuuKkuX agMHHHCTPATHBHUX
takcu 59/24 u 63/24) — Tapuduu 6poj 186a —ctas 2. Tauka 2) noxaradka (3).



Obpasznoxnceme

IIpenysehe ,,SERBIA ZIJIN BOR COPPER” 1.0.0., y11. Bopha Bajbepra 6p. 29, 19210
Bop, o6paTtuio ce 3aBomy 3a 3amtuty npupone Cpbuje nana 04.04.2025. ronune 3aXTeBOM
3aBenenum noz 03 6p. 021-1279/1, 3a u3naBarme yciioBa 3alITUTE IPUPOLE 32 U3pady NIPOjeKTa

OTKOIaBame pynuux Tena llementanunja 2 u Illemenranuja 3 y nexumty Kpaky Byrapecky
IepoBo — LlemenTanyja.

V3 3axTeB je mocTaBJbeHa ciieneha ToKyMeHTanuja:

— JlomyHCKM pyZapcK MpojeKaT OTKONaBama pyAHHX Tena Llemenranuja 2 u
Llemenranuja 3 y nexuiuty Kpaky Byrapecky Lleposo — LlemenTanuja — usBoz
U3 OCHOBHE KOHIIEMIHje ca mpuio3uma, 2048/24 on 16.09.2024. rongune;

— CuryaumoHa KapTa 3aBpIIHOT CTama panosa ca napueinama y DWG ¢dopmaty;

—  HWudopmanuja o noxkauuju, 6poj 350-327/2024-111/05 ox 25.03.2025.;

— CuryanuoHa xapra,

— Jlokas o mahamy Takce.

[Inanupana excmoarandja Oakpa he ce H3BOAMTH NOBPUIMHCKM Ha IPOCTOPY
nepuHucaHOM y Tauky 2. noarauku 1) oor Pemema. CucteM exciuioaranyje o0yxBaTa BUILE
BpCTa pajoBa:

— Oymeme

— MHHHDAKE

— yTOBap MHUHEPAJHE CUPOBUHE

— TpaHCIOPT MHHEPATHE CUPOBHHE

— Ipo6iberme M KIaCHPare MUHEPATHE CUPOBHHE.

VBuzgom y LlenTpannu peructap 3amtuheHux npupoiHux nobapa PemyOmuke Cpbuje u
JOKyMeHTalujy 3aBoja 3a samrury npupone Cpbuje, a y ckiamy ca IpONMCHMAa KOjH
peryyuury o0JiacT 3alITHTE NMPUPOAE, YTBphEHO je Ja ce MoApydje Ha KOjeM Ce IIIaHHpa
eKCIUIOaTalldja He Hajla3u yHyTap 3allTHheHor NoApydja 3a Koje je CIIPOBENEH WK IOKPEHYT
IOCTYTIAK 3aIITHTE Y CKJIaay ca 3aKOHOM O 3aIuTUTH Ipupoze. Takohe, mpeaMeTHH mpoCcTop
HHje y 00yXBaTy €KOJIOIIKH 3HAYajHUX MOMApPYdja M eKOJOMKIX KOpuaopa ol MehyHapomaHor
3Hayaja exonomke Mpexe PemyGmuke CpOuje npema Ilpuitory 1 u 2 Ypenbe o exonomkoj
mpexu (,,Ciyx6enu rmacauk PC”, 6poj 102/10).

M3pana DOMyHCKOT PyIapeKor MPOjeKTa MOXKe Ce M3BOMHUTH O] yCIOBUMA AeDHHHCAHUM
OBHM DELICHEM.

Ha ocHOBY cBera HaBEICHOT, OATYUCHO j¢ Kao y AUCIO3UTUBY OBOT PELICH:A.



Yuyrereo o mpaBHoM cpeactBy: [IpoTHB OBor pemiema Moxe ce u3jaBuTH Xajiba
MunncrapcTBy 3amTHTe XKHUBOTHE CpequHe y Poky on 15 nama ox mama npHjeMa pelierna.
JKanba ce npenaje MCMEHO HIIM H3jaBibyje YCMEHO Ha 3alHCHHK 3aBOAy 3a 3aILITUTY IPHPOLE
Cpbuje, y3 noxas o ynnaru Peny6nuuke aiMUHECTPaTUBHE TAKCe y usHocy ox 590,00 gunapa
Ha Texyhu padyn 6p. 840-0000031395845-78, mosu Ha 6poj 7401379251 1o mozeny 97.

HocTtaBibeHo:
@'Iozmocnouy 3axTeBa
- ApxuBu x 2
- MunuCTapCTBY 3aIUTHTE YKHBOTHE CpEUHE
- MunucTapcTBy pynapcTBa U eHEpreTHKe
-CeKTOp 32 I'eoJIOTHjy U PyAapCTBO, OJICEK Pyaapeke HHCIIEKIIHje
- Onmrunam bop
-Onespembe 3a HHCIEKIIU]CKe IIOCIOBE




Penybnuka Cpbuja
MHUHUCTAPCTBO I1OJbOITPUBPE]IE,
HIYMAPCTBA U BOJZIOTIPUBPEJIE
PenyGnuuka nqupekiuuja 3a Bojie
bpoj: 001747433 2025 14843 001 001 325 025
Hatym: 02.06.2025. ronune
Hemamuna 22-26,
beorpan

Ha ocnoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Cayx0enu rnacuuk PC" 6poj 30/2010,
93/2012, 101/2016, 95/2018 u 95/2018-ap. 3akon), unana 30. cras 2. 3akoHa o aApxkasHoj ynpasu ("Ci1.
rnacauk PC" 6poj 79/05, 101/07, 95/2010, 99/2014, 47/2018 1 30/2018 — ap. 3akoH), unaHa 5. 3aKoHa O
munucrapcTBuma ("Ca.rnacauk PC" 6poj 128/2020, 116/2022 u 92/2023 — ap. 3akoH) peinaBajyhu mno
3axTeBy npuBpeaHor apywrsa Serbia ZiJin Copper Doo, bop, yauua Bopha Bajdepra 29,
(MB:07130562; T1Mb:100570195), noaneror nox Gpojem 2170 ox 31.03.2025.roauHe, y MoCTynKy
M3/1aBarba BOJHMX YC/I0Ba, MUHUCTapCTBO MOJLONPUBPENE, LIyMapCTBa U BOAONpUBpee, PemybOinuka
AWpeKLMja 3a BOJE, BPIIMIALL Ty)KHOCTH aupekTopka Maja ['p6uh, no Pewewy muHucTpa 6poj
001935812 2025 on 22.04.2025. roaune, u3zaje:

BOJIHE YCJIOBE

1.Oznpebyjy ce TexHWUKH ¥ APYrH 3aXTEBU KOjU MOPajy Ja Ce UCIyHe W TPUMEHE y MOCTYIKY
NpunpeMe U U3paae TeXHHYKe NOKyMeHTauuje — JIOmyHCKH pyaapcKu MpojeKaT OTKOMaBakwa pyaHUX
tena llementaumja 2 u llementaunja 3 (ITK I2113) y nexuwry Kpaky Byrapecky Lleposo —
LlemenTaumja, Ha TepuTopHju rpaaa bopa.

2.Bozauu yci10BH mpecTajy /1a Bake 10 HCTeKy | rOMHe O/ JaHa HHXOBOT M3/1aBakbha, aKo y TOM
POKY HKj€ MOJHET 3aXTeB 3a H3aBaibe BOJHE CarjacCHOCTH.

3.OBo peluetbe ynucaHo je y YIHMCHUK BOJIHHX YC/IOBA 3@ BOAHO noapydje JlyHas, Moa peaHHM
Op. 364. on 02.06.2025. roaune.

4. Boannm ycnoBuma opel)yjy ce TEXHHUKH M APYTH 3aXTeBH KOje€ MHBECTMTOP MOpa 1a MCITyHH
MPH MPOJEKTOBalbY W M3rPalibH PYJapCKMX pajoBa M objekaTa, KOjH MOTY TpajHO, [IOBPEMEHO WIIU
MPUBPEMEHO YTULIATH HA MPOMEHE Y BOJHOM PEKHUMY, U TO:

4.1 Jla uHBECTMTOp ypaju TEXHHYKY IOKyMEHTAlMjy y CBeMy npema BakehuM oapenbama
3akoHa 0 Bozama, 3akoHa O py/lapcTBY a 'y Be3u ca oarosapajyhum onpenbama 3akoHa o TUTaHUpaby U
M3rpajitbk, yBakaBajyhu cMepHMIle O CMPOBOUBMBOCTH [UIAHMPAHMX PYJapcKHX paJoBa CarjiacHo
HMndopmaumju o nokaumju kojy je usnana I'paacka ynpasa I'pax Bop;

4.2 Vpamutu TeXHWUKy JOKYyMEHTAlLIMjy, HAa OCHOBY NPETXOJHMX pPajOBa, y CBeMy Ipema
BakeheM 3aKOoHy W MpONMCHMa M3 BOJONPHUBPEAE W OCTAIMM 3aKOHHMA, IIPOMHCHMA, MHUILLEUMA H
HOpMaTHMBMMa 3a OBY BPCTY 00jeKara;

4.3. 'V okBMpy HW3pajle TeXHHYKe JOKyMEHTAlMje M3BPIIMTH ofroapajylie reomexaHuuke,
TCOJIOLIKE M XUAPOreOsIOIKe aHa/Iu3e pa3MaTpaHOr MPOCTOpa ca MOoceOHUM OCBPTOM Ha Cafalliibe H
Oyayhe cTame MOBPIIMHCKHMX M MOA3EMHUX BOJA HA JIOKALIM]H;

4.4. YrBpauTH Xuaporpad)cku MoONOKaj, CIMBHE NOBPIIMHE, MJIABHE 30HE Y OKBUpY JIOKalluje
pasmatpaHor nozpy4ja nospumHckor koma L2113 y nexumry Kpaky Byrapecky Llepoo —
[lemenraumja. Texnuuka peinerma ycarjacuTH ca KOHLEMLHjOM W3 npeTxoaHo ypahenum /Jonynckum
PYOApCKuM  Npojekmom  OmKonaéarsa 1eNCUuma Kpaxy byeapecky Ileposo yemenmayuja 3a
kanayumem 2,5 x 10° mona pyoe 200uwre, IPM bop, 2011, Ctyaujom yTuuaja Ha )UBOTHY CpeuHY,
kao u CTyanjom 3aluTuTe eKcrloaTaloHuX nosba Benuku Kpusess u Lleposo ox MOBPILIWHCKUX BOJA;



4.5. 3a mpeaMeTHe BOJOTOKOBE, M3BPLIMTH MO TMOTPeOH MOJATHE aHAIW3€ M MPOpauyHe,
npuKasaTi nocrojehe objekre, omucaTH M3BpILEHE pajoBe U crpoBeneHe mepe (ypeheme BOgOTOKa-
perynauroHu o0jeKTH 3a CTabUIH3allMjy PeUHOT KOPHUTA U MOOOIbIIAKE PEKMMA TeUeHha /UK 00jEKTH
3a 3alUTUTY OJ BEJIMKHMX Boja, Oyjuna u eposuja). [locrojeha u Gyayha peiiewa Mopajy y TEXHHUKOM,
€KOHOMCKOM M (YHKLHOHAIHOM CMMCIy 00e30eIMTH ONTUMAIHH CTENEH 3aliTHTE M ONTUMAIHM
PEKUM BOJA M TPOHOCA HAHOCAa;

4.6. Ha ocHOBy mperxogHux pazoBa M oaroBapajyhux noanora (ypOaHHCTHYKO-IUIAHCKE,
re0JIETCKE, NeOMEXAaHUUKe, IeOJIOIIKe, XMUAPOJIOLIKE, XHIPOreosIOKe, MCaMOJIOUIKE,...), YCBOjEHOr
NoTpeOHOI CTeMeHa 3allTUTe KOMa OJ TMOBPIIMHCKUX M aTMOc(hepcKHX BoAa, YTBpHEHHX
KapakTepUCTHYHUX NPOTOKa, Noctojehe MOKyMEHTalWje W M3BEACHUX peryjaldoHuX objekata u
APYrMX XHUJPOTEXHHUKHX oO0jekaTa 3a OJBOAMAaBale KOMa, 3alITUTYy KOMa O MOBPUIMHCKHX H
MOA3EMHHX BOJa, yBa)kKaBajyhu M MPEeTXONHO M3JaTa BOJHA aKTa, U3BPIUIWTH CBE MOTPeOHE aHAIW3e U
npopauyHe, YTBPAUTH NOTpeOHe oOjekTe, pajoBe Yy CKJIOMY OTKOMa pyde W OAjarajluiira U3
pa3marpasor jnexuiuta Kpaky Byrapecky LlepoBo — lLlementauuja, pyana tena llementanuja 2 u
LlemenTanuja 3.

4.7. la ce y TeXHUUYKO] JOKyMEHTAaLMjU MpPUKaKe M JOKaKE Aa eKCIUloaTaluja, MpUIpema,
TPAHCIIOPT U [ENOHOBamke y jaJOBHIUTE, pyAe He yrpokaa nocrojehe BoaHe oOjeKTe, M3BOPHMIITA
JaBHHX M CEOCKHX BOJOBOJA, PEXKHM MOA3EMHHUX W MOBPIIWHCKUX BOJA, BOAHO 3€MJBHIITE BOJOTOKOBA
U JIp. cynpoTHo oxapendama ui. 97. u 133. 3akoHa o Bogama;

4.8. TexHMYKOM JOKYMEHTaLH1joM 0OpaauTu npeaBuheHHM MpoCTOp Koma ca acrnekra OunaHca
BOJa KOjé OOCMeBajy y MPOCTOp Koma, y3umajyhu y o03up OOTOK ca MpUPOAHOr CJMBA, JOTOK
MOBPIIMHCKUX BOJA Ca OKOJIHOT TepeHa, MaJaBuWHE Kao W Moryhux UHGUATpUpaHHUX BOJA M3 KOPHUTA
peke onHOCHO npunazaajyhux npuroka ciuba pexe Kpusesb u Llepoe peke. 3a notpebe npojexToBama
3al0TUTE KOMIUIEKCA OJ CTIOJbHUX, K0 M KULIHUX BOJA KOje MajHy yHyTap KOHType Koma, KOPUCTHUTH
NOJaTKe O KapaKTepUCTUYHMM TMaJaBUHaMa pa3MuUTUX Tpajaka ca HajOMmKUX MepOoaaBHHUX
METEOpOJIOUIKMX CTaHHWIAa, Ka0 M TNOAAaTKe M YC/IOBE M3 MPEeTXOJHO M3JaTUX BOJHUX akara 3a
pa3MaTpaHo JIeXHUIITe pyae 6akpa.

JluMeH3HOHKCae o0jeKaTa 3a MpPUXBaTalke U €BaKyalujy aTMOC(hEpCKUX BOAA M3BPLIMTH
Ha OCHOBY KapaKTepPUCTHYHMX PadyHCKHX BPEIHOCTH WHTEH3MUTETa MajiaBUHA pa3vuuTe BepoBaTHohe
nojaBe 3a MpeAMETHY Jiokauujy natux y Munusewy PXM3 CpGuje 6poj 922-1-71/2025 on
24.04.2025.ronune u TO:

Tpajare kue WnTesuter KHILLIE 1 (I/s.ha)
(min) P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%

10 608 528 433 367 222

20 388 338 277 234 142

30 292 254 208 176 107

60 175 152 124 106 63.9

4.9. Pynuuuke BOAe M3 Mpoleca eKCIUloaTaluje MOTpeOHO je MPEeYyucTHTH Yy CKiIaay ca
NPOIMKCHUMA U BPATHTH UX y MPOLIEC MOHOBHOT KOpHIlhema y CKJIaly ca TEXHOJIIOUKHM MPOLECOM;

4.10. Tati TakBa TEXHHYKa pellewa koja he 06e30e1uTH MOTIMYHO cripedaBambe UHGUITpaLuje
3araleHHXx W TOTeHIMjanHO 3aralleHMX aTMochepckMX W OTHAaJHHMX BOJA Yy IMOA3EMHE BOAE H
cripeuyaBame 3araljema MOBPIINHCKUX BOJA;

4.11. TTpojekTHOM AOKYMEHTALIMjOM AaTH npuka3 nocrojeher crama aexuinta Kpaky byrapecky
Lleposo - LlemeHTauuja, kao u npeaBulieHy KOHLEMNLMjy pa3Boja AMHAMUKE €KCIUIOaTalMje 3a pyaHa
tena LlemenTtaumja 2 u Llemenrauuja 3, ca 00yxXBaTOM TEXHHUUKOT pellieka pa3Boja MOBPLIMHCKOL Koma,
TEXHOJIOIIKK OIMC eKCIuloaraiuje objekara ca MpUKa3oM I[UIAHUPAHUX KaMalUTeTa U W3BPLICH-EM,
KBJIMTATUBHY M KBAHTUTATUBHY MAEHTH(DHMKALIK]y CBUX OTNAJHUX BOJA U MaTepHja KOj€ MOTY HACTaTH
U3 Mpolleca eKCIuloaTauMje pyAe W Oajarama janoBuHe. Boautu pauyna o mnocrojehem BoaHHMM
o0jekTMa, Ha Ha4YMH KOju he 00e30eaUTH 3alUTUTY HBUXOBE CTAOMIHOCTH U 3aLUTUTY PeXKMMa BOJA;

4.12. 3aysbeHe BoJe ca MHTepHUX caoOpahajHuLa, MAPKUHIa, MAHUITYJJAaTUBHHUX MOBPIUMHA, BOJE
O[1 Tpaba U OJp)KaBara THX MOBPLIMHA Ka0 U TEXHOJIOLIKE OTMaAHE BOAE O/ Mpamba BO3W/a U MalluHa,
00aBe3HO TPETHpATH Ha TAJOKHHUKY 32 MEXaHM4Ke HeuMcTohe M cenapaTtopy y/ba M MacTH W JIAaKMX
TeyHOCTH Tpe Bpahawa y npouec aaber kopuihewa. CripoBecTy noTpedHe Xuapay/IMuKe NpopavyyHe U
JUMEH3HOHHUCATH 00jeKTe y CKJIady ca pe3yJTaTuMa XHApayIUuKUX [IpopadyHa.



VcnoBHO ukcTe atMOcdepeke BOAE MOTY €€ YCMEPUTH Ha OKOJIHH TE€PEH MM UX YKIbYUMTH Y
OWIaHC M KOPUCTUTH Y CUCTEMY PELIMPKYJIaLiije ca pyAHUYKMM U ApYruM npevynuiheHnM Boiama;

4.13. VKOJIMKO je U3BPILEHO WK Ce TUIaHupa MpeBolere HHCTalalkja MPeKo KOpUTa BOJIOTOKA,
W3BPILLIMTH MPOBEPY CTAOMIHOCTH MPOTHLAJHOT NpodHIia, Kao U JyOUHY yKomaBamwa. Y Cly4ajy /a Huje
obe3behena noBosbHa AyOMHA Of MMH 1.5M HCIOA KOTe TajBera y 30HH yKpuiTawma U obe3behena
aJeKBaTHMA 3alUTMTa MNOTPEOHO je [aTh TEeXHMYKa pellemha 3a PEKOHCTPYKLHM]Y Y3 HCHYHEHE
MPOITHUCAaHKX YCJIOBa;

4.14. 3a mnaHvpaHy [eBHjalMjy ca 3aleB/bemeM Jena pevHor Toka lLlepose peke y
CEBEPOMCTOYHOM JIeTy pa3MaTapHOr MOBPLIMHCKOT KOMa AaTH NMoTpebHa TEXHHYKA pellekha MpU YeMy
yBaxxuTH cienehe:

- KOPHCTHTH XUIpoJolke noaatke oopaheHe CTya1joM 3aLITHTE €KCILUIOATALIMOHMX T10Jba
Benvku KpuBesb u llepoBo u Hacesba Besmku KpuBesb on moBpluuHCkMX Boja M obesbehusare
NnoTpeOHMX KOJIMYKMHA TeXHUYKe BoJe 3a pyaJHUK Oakpa Lleposo;

- CIPOBECTH KOHTPOJIHE XMIPOJIOLIKE MpopaydyHe U Ae(HHUCATH MEPOJABHE BEJIHUKE BOJE
peke LlepoBe Ha pa3smarpaHom cektopy. [IpopauyHe BenuMkMX BoJa MOTPeOHO je ypaauTH 3a
BepoBaTHOhe MojaBe y AMjana3oHy O Cpelibe 10 XHJbadyroqHIIbe BeJTHKe Boze (MOBpAaTHOr neproja 2
1o 1000 rommua).. JloGujeHe pe3y/rare MOTPeOHO je YNOPEAUTH Ca paHHUjUM MpOpadyHHUMa M3 rope
HaBeJIeHe CTyAHj€;

- Ha OCHOBY ypaljeHHX TeOJeTCKHX MOAJOra W TMpopadyHa BEJIMKHUX BOJa MOTPeOHO je
W3BPLUMTH NpOpavyHe JMHHWja HUBOA BOJE HA pa3MaTpaHOM CEKTOpPY peKe Mpe M HAKOH MpPOjeKTOBaHE
JeBHjalMje U 3aleBibema. [[popadyHe Tpeba W3BPIIWTH y LIEJIOM /IMjana3oHy padyyHCKUX MPOTHLAja, Off
Cpenme BeJIMKe BOJE 10 XUbadyTrO/HMIIbe Beluke Boje. [JMMEH3HOHHCamke 3aleBJbeHe peryianydje 3a
YCBOj€H MOJY>KHH MajJ W 103BOJbeHE Op3MHE Teuerma M3BPIUMTH HajMame Y OJHOCY Ha CTOTOJHLIKY
BEJIMKY BO/Ly peKe, C THM Jia Ce pa3MOTPH U CTPOXKH]H KPUTEPHjyM;

- Mo MoTpedu MpeaBUIETH KOHCOJIHMIALMOHE MparoBe Ha MOYETKY U Kpajy 3aleB/beHe
JEOHHULIE, a Ha MOYETKY 3alleB/bEHOT Jefa 00aBe3HO NpeIBUIETH OCUTrypame y 00IHKY OeTOHCKe IiiaBe
ca 3alITUTHUM METaJIHUM pelleTKama.

4.15. IlpensuheHe objekre, pagoBe M Mepe ycarjacUTH ca mocTtojehioM M mMiaHupaHoM
KOMYHaJIHOM U cao0pahajHOM UHPPACTPYyKTypOM;

4.16. lepuHucatu mMpocTOp 3a O/Ularame jaJOBMHE ca TMOBPIIMHCKOT KOMA, TaKo Ja Ce He
yrpo3e MOBPILUMHCKE W MOJ3E€MHE BOJE Ha JIOKAalMjW, JaTH JeTabaH MPUKa3 TEXHWYKOT peliermha
OJUIarajldiliTa U TEXHOJIOTHje JIeTOHOBawa ca AeduHHcaHUM rabapuTvMa JeTOHHje W TOJIOKajeM Y
OJHOCY Ha BOJOTOKOBE y OKpPYKeHY M PEXKHM MOA3EMHHMX BOJA, y3 MOIITOBAaHkE 3aITHTHHX 30HA,
OJJHOCHO JETOHOBama. 3a cBaKy a3y W eramy JaTu JeTajbaH MpUKa3 W AMHAMUKY pean3alfje CBHUX
MPUIPEMHUX, IVIABHUX W 3aBPLUHUX PajoBa, KOjU Ce U3BOJAE y 30HH obOjekara, a KOju MOry OWTH MMOJ
yTHUL@jeM MPUINBA aTMOCHEPCKUX BOJIA;

4.17. TlpeaBuaeTu KOHTHHyallaH MOHHUTOPUHI KBaJIUTETa BOJA KOjU YKJbYYyje MOBPIIHHCKE
BOJIe, MOTEHUMjAJTHO aKyMyJIMpaHe BOje Koje cy (GpopMHpaHe Kao Mocieaula pyJapcKuX aKTHUBHOCTH,
NO/I3¢MHE BOJE Y HEMOCPEHOM OKPY KEHbY MOBPLIMHCKOT KOTIa;

4.23. TlpeaBuaeTy MecTa 3a y30pKOBame NMpeyuInNeHuX 3ay/beHHX W PyIHHYKHX BOJA Mpe U
nocjie lbUXOBOT TPETMaHa,

4.18. IlpojekToM MpenBUAETH MpPOLELYpe YIpaB/baka U CKIAIMINTeHha CHPOBHHA, Kao W 3a
KOHa4YHO OJ1arare CBMX BPCTa OTNaja Koje HacTajy y nmpouecy ekcruioatauuje pyze. [Ipenpuaeru mepe
U TpOLIEAype yNpaB/bamba OTNAAOM koje he OMTH crnpoBeieHe y UMby 3alTHTE OO E€BEHTYAHOT
3araljema NOA3EMHHX M MOBPLIMHCKHUX BOJA;

4.19. OnpeauTy BpCTY U U3BPLIMTH KapaKTepHU3allkjy PyAHHYKOT OTIMaja KOjH je HacTao y (asu
OTKOMNaBawa, KOju he ce omnaraTy Ha JEMOHHje jajoBHMLITA, y CKJIady ca oapeadama 3akoHa O
ynpassbawy otnanaom (,,Cn. rnacauk PC*, 6p. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 u 35/23) u IIpaBuaHuKOM O
KaTeropujama, UCNMTUBamwy M Kiacudukauuju ornaza (Cia. rmacauk PC, 6p. 56/10, 93/19 u 39/21)
Kako OM ce BPILMIIO a/IeKBATHO OJjarame U Je(MHHCA0 HAYWH YIPaBJbakba MPEAMETHHM OTMAAOM Y
CKJIaJly ca 3aKOHCKHUM MPONMUCHMA;

4.20. OOGe3benutu reoTEXHHYKY M EKOJOIIKY CTAa0MJIHOCT jajioBUINHE JenoHuje. M3Gop
Martepujana 3a 3aliTuTy Tela U Ha AeMOHKje Mopa J1a 00e30eaM MOTIYHY 3alTUTY O TIPOLYpHBAaba H
rnposupara Boja u3 aenonuje. Iloarno nenonuje Mopa OUTH cTabWITHO U BOIOHENPOIYCHO TAKO Ja ce
00e30e1MTH TpajHa BOJOHENPOMYCHOCT M HAKOH UCTEKa MPOjeKTOBAHOT MEPUOJIA EKCILIOATALIH]€;



4.21. lpensuaetu nocedaH ApPEeHa)KHH CUCTEM 3a NPUXBAT M €BAKyallMjy TPOLEAHHUX BOAA M3
Tena JeNnoHHje A0 NpUXBaTHOr Ha3eHa:

4.22. 'V cnyuajy cknaauiuTewa HadTe, HaQTHUX JepuUBaTa W APYrHX MaTepHjaia, NMPHKa3aTH
NPOjEKTOBAHO M M3BENEHO CTame pe3epBoapa, ONpeMe W OMEPATHBHOI MPOCTOPa, KA0 U H-HXOBOT
yrpabuBama u ypehema, koje 06e30el)yjy 3aITHTY NOA3EeMHUX W MOBPLIMHCKMX BOJA O/l €BEHTYaTHOT
3arahuBama;

4.23. OnBoaM oz TaHKOBA 0 MyMITH 3a AUCTPUOYLIM]y TEYHWX FOpPUBA WM APYrHX MaTrepwja,
Mopajy OWTH CMELITEeHH Y BOJOHENpOIMYCHE KaHaie, ca oarosapajyhuM magom npema caGuUpHUM
MecTUMa paau obe3behera KOHTpOIMCaHE WHTEPBEHLHMjEe Y ClIyYajy eBEeHTYalHOT H3JWBama Hadre,
JepuBaTa HadTe WK APYTUX MaTepHja;

4.24. 3a eBeHTyaJIHO A0OJATHO CKIagullTeHe HadTe, HAQTHUX NepuBaTa WM IPYrUxX mMarepuja
npubaBUTH BOJIHA aKTa y MOCEOHOM MOCTYIKY, y CKJIaay ca 3aKOHOM O BOJaMa;

4.25. TlpensuaeTy Mepe 3alUTHTe MOBPLIMHCKUX U MOA3EMHHUX BOJA y CIy4ajy XaBapHjCKOT
3araljema;

4.26. TexHMYKOM [OKYMEHTAllUjOM YycCarjacUTH CBe NPETXOJHO U3BeleHe ofjekTe ca
MIaHUpaHUM 00jeKTUMa;

4.27. TlpojektoM neduHMCATH pEKyITHBAlMjy [erpajMpaHUX TOBPIIMHA HAKOH MCTeKa
eKCILUIoaTaliMOHOr Beka. [lo moTpebu npeaBuaeTH aHTHEPO3MOHE Mepe Kako OM ce MO 3aBpLIETKY
pagoBa Ha jaJIOBHILTY Cpeyrsio Moryhe epo3HoHO [ejCTBO BO/IE M BETpa, OJHOCHO IUTyBHjajiHa epo3uja
(epo3uja KUILIOM) U €0JICKa epo3uja (epo3uja BETPOM);

4.28. Tpu u3paam TeXHHUYKE JOKYMEHTAllMje YBRKUTH MOLITOBATH U YCIIOBE U3 MUllJbewa JBIT
CpOujaBome W Mo moTpeOM pEeIIWTH MMOBHMHCKO NpaBHE OJHOCE Yy BOAHOM 3emubMwuTy, ca JBII
"CpbujaBone", u 1p.;

4.29. 3a cBe apyre akTUBHOCTH, MOpa C€ NPEABHAETH aJCKBATHO TEXHUYKO pEIIale y LUIbY
cripeyaBama 3araljera MOBPIIMHCKUX M MOA3EMHHX BOJA;

4.30. [a je mo u3paau mpojekaTa, MHBECTUTOP Qy»aH Ja MOJHECe 3aXTEeB 3a U3/1aBambe BOIHE
carjlacHOCTH, a y TOKY eKcIuioaTaiuje 3a o0jeKTe M paoBe 3a KOjeé je MPOMUCAHO W3JaBambe BOJHE
JI03BOJIE, TIO/IHECE 3aXTEB 32 U3/laBake BOAHE J03BOJIE Y CKJIaly ca NPOMNMCHMA.

Ob6pasnoxemwe

IMpuBpenno apywrtso Serbia ZiJin Copper Doo, bop, o6patno ce Peny6nnukoj aupekuuju 3a
Bojie 3axTeBoM Opoj 2170 ox 31.03.2025.roauxe 3a npubaBsbare BOJHMX YC/IOBA 33 U3pady TEXHHYKE
nokymeHTauje: JIOMyHCKHM pyAapckd TpojekaT OTKOmaBawa pyaHuX Tena Llemenraumja 2 wu
Llementaumja 3 (TIK L21[3) y nexuinty Kpaky Byrapecky LlepoBo — LlemeHTauuja, Ha TEPUTOPHjH
rpana bopa u mocraBuo cienehy qOKyMeHTaLMjy:

- T[Nomymwen O-1 O6pazart:

- Uudopmaumjy o nokauuju 6poj 350-327/2024-111/05 on 25.03.2025. roaumHe wusmara on
I'pancke ynpaBe bop, Onememwa 3a ypbOaHuzam, rpahleBUHCKE, KOMyHallHE, MMOBMHCKO-TIDABHE U
craMO€eHe IOCJIOBE;

- Ctyaujy 3amrTuTe ekcrioaTaoHux nosba Benuku Kpusess u LlepoBo u Hacesba Bennku
KpuBesb 011 MOBPLUIMHCKKMX BOfa U 00e30euBame NOTPeOHUX KOJIMUMHA TEXHUYKE BOJIE 3a PYIHUK
6akpa llepoBo, ypaheny ox WMHctutyta 3a Bomompuspeny "Japocnas Yepnu" beorpan, 2015.
FOIVHE;

- JlomyHCKM pyaapcKM MpOjeKaT OTKONaBawa pyJHuX Tena LiemenTtanmja 2 u Llemenrauuja 3 y
nexumry Kpaky Byrapecky LlepoBo — Llemenraumja — M3Boa M3 OCHOBHE KoHUenuuje, ypaheH ox
HHcTuTyTa 32 pyaapcTBo u Metanyprujy bop, 6p. 2048/24 on 16.09.2024. ronune;

- CuryalMoHa KapTa 3aBpIIHOT CTama pasoBa ca napuenama P= 1:5000;

Ilo cnyx6eHo0j MyKHOC3M TpubaBibeHa Cy cieaeha munubema y cknaay ca 4wi.118 3akona o
BOJaMa:

-Munusene JBIT ,,Cp6ujasone* BIILL,,CaBa-/lynas“,beorpan 6p.4462/1 ox 25.04.2025.roz;

-Munsewe PXM3 Cpbuje 6p. 922-1-71/2025 on 24.04.2025.roaune;

-Munubeme AreHupMje 3a 3aULITHTY JKHBOTHe cpeauHe, 6poj 325-00-00001/144/2025-02 on
28.04.2025.roguHe.



U3 apxuBe oBOr opraHa KopumheHa Cy MNpeTXOQHO H3/aTta BOAHA akTa ca mnparehom
JIOKYMEHTALMjOM Koje je u3nana PemyOnuuka qupekiuja 3a Boje U To:

- Pewemwe o u3nasamwy BOAHMX ycioBa Opoj 325-05-0817/2015-07 onx 04.09.2015. roamue,
M371aTO Y MOCTYIKY MpUIIpeMe TEXHHYKE JOKyMEHTaluje 3a ekcruioarauujy 6akpa y nexumry «Kpaky
Byrapecky - LlemenTtauunja» u «LlepoBo» y konnuunu oa 7,5x106 ToHa pyae roauiimme;

- Bomnu ycnoBu 6poj 325-05-01097/2020-07 om 10.11.2020. roaune, M3gaTv y MOCTYIKY
npunpeMe W HM3paje TeXHWYKe AOKyMEeHTaluje 3a (GopMHparme OUIarajMiiTa y OTKOMaHW IMpOCTOp
nospumHckor kona Kpaky byrapecky LlemenTtauuja 1 (Kb L{1);

- Pememe 0 u3aaBamwy BoaHe carsiacHOCTH 6poj 325-04-01418/2020-07 oa 16.12.2020. roaune,
KOjUM je yTBpheHO 1a je TexHWuKa NOKyMEeHTaluja, Moja HasuBoM "JIOIMyHCKM pyAapcKH MpojeKar
bopmHpara ojIaraitiiTa y OTKONaH!u npocTpop noepuiuHekor kona Kpaky barapecky Llemenrauuja
1, yrnaBHom ypahena y cki1agy ca BOAMM ycioBuMma Opoj:  325-05-01097/2020-07 on
10.11.2020.roause.

Ha ocHOBY npuiioykeHe TOKYMEHTallMje y ClIMCUMa TpeMeTa, YTBpheHo je:

MuHuCcTapcTBO MOJBONPUBpEE, IIyMapcTBa M BoAonpuBpene - PemyOinuka aupekuuja 3a
BOJIE, j€ Y OKBHUPY CBOjUX Ha/JI©XKHOCTH JAJI0 yCJIOBE Y AUCTIO3UTUBY aKTa, y CKJIaLy ca oapeadama ui.
113. - 118. 3akona o Bojama. [Ipema oapeGama ui. 117. cr. 1 1. 15. 3akoHa o Bogama oQjexar je
CBpCTaH y THI: pyJapckd paaoBu W oOjektH. Ha ocHOBy un. 43. oBora 3akoHa y CMHUCIY BOJAHE
JIeTaTHOCTH Y MUTakby je je 3allTUTa O/1 BOJA M 3allTUTa Boja oA 3arahuBama.

Hajomwku Bogorouu cy: llepoa u KpuBesbcka peka, BogHo noapyyje JyHaB, cxonHo 4in.27.
3akoHa o Boxama, Oanyke o oapehuBamwy rpanuua BoaHux noapydja (,,Ca. rmacauk PC“ 75/2010) u
[IpaBunnuka o oapehuBamwy noacnusosa (,,Ci. rnacHuk PC* 6p.54/2011).

LlepoBcka u Kpuesbcka peka, npema Omnyuu o yrephusamwy [lonuca Bona I pena, je Boapa II
pena (,,Cn. rmacuuk PC* 6p.83/10). [IpeameTHu npocTop ce Halase Ha NOAPYYjy BOAHE jeAUHHIE Opoj
13, Tumok-3ajeuap, npema [lpaBunHuky o oapehuBamwy BOAHMX jenvWHMIA M HBUXOBUX rpaHuua ("Ci.
rnacHuk PC" 6p.8/2018).

V cknany ca IlpaBuiHHKOM O yTBphMBawy BOJHHMX Tejla MOBPIIMHCKHAX M MOA3EMHHX BOJA
(--Cn. rnacuuk PC* 6poj 96/10), Kpusesbcka peka on yutha y bopeky peky no 6pane Kpusess onpehena
je mox peanum Opojem 474 kao BoaHo Teno peka - mudpa KPUB 1 y ayxunu ox 10,13 km,
Axymynauuja KpuBesb, ka0 3Ha4yajHO W3MEHEHO BOJHO Teso oapeheHa je moa peaHum Gpojem 475,
wudpa Boanor tena KPUB_2 y nysxunu ox 1,92 kM, Kpusesbcka peka ox ymha y Bopeky peky o
Opane Kpusesb, Kpusesbcka peka y3BoaHo oa akymynaudje Kpusess oapeljena je nox pennum Gpojem
476 xao BoaHO Teso peka - wudpa KPUB 3 y nyxunu ox 9.39 km

V cknany ca IIpaBMIHMKOM O mapaMeTpuMa eKOJIOLIKOr W XEMHjCKOT CTaTyca MOBPUIMHCKHMX
BO/JA M MapamMeTpMMa XEMH]CKOT M KBAHTUTaTHUBHOI CTaTyca noa3eMHux Boza (,,Ci. rmaciauk PC* 6poj
74/11) - Ilpunor 2, soana tena KPMB_1 n KPUB_2 U KPUB_3 npunanajy TUII-y 3 — Manu u cpeamu
BOJIOTOLM, HaAMOPCKa BUCHHA 110 500 M, TOMHHALM]ja KPYITHE MOAJIOre.

3arahyjyhe maTepuje Koje ce McIyIITajy OTMAJAHAM BOAMa Y PELIMITH]jEHT, MOPajy 3a10BOJBUTH
Kputepujyme Ypeade o rpaHHYHMM BpPeJHOCTHMA eMHCH]je 3aral)yjyhux matepuja y BOie M POKOBHMA
3a BUXOBO noctuzame ("Cn. rmacuuk PC" 6poj 67/11, 48/2012 u 1/2016). YpeaboM 0 rpaHHYHHM
BpeaHocTHMA 3aral)yjyhux mMatepuja y NOBPIIMHCKMM M MOJ3€MHHM BOJaMa U CEJIMMEHTY U POKOBMMA
3a BUXOBO noctu3ame ("Ci. rnachuk PC" 6p.50/2012) yrpheHe cy rpanuyHe BpeaHocTH 3aralyjyhux
Marepuja y HOBPLIMHCKMM M MOJ3EMHHM BOJIaMa M CEJIMMEHTY M POKOBHM 3a BMXOBO JOCTH3aHbE, K0 U
y Ypeadu o rpaHMYHHM BPEIHOCTMMA TPHOPUTETHHX W MPUOPHTETHMX Xa3aplHMX CYNCTAaHIM KOje
3aral)yjy MoBpLIMHCKE BOJIe M POKOBMMA 3a BUXOBO focTH3ame ( ,,Ci.rmachuk PC* 6poj 24/2014).

Mepetse KOMMUMHA W MCTIUTHBAE OTNAJHUX BOJA YPaAUTH cXOaHO [IpaBHIIHMKY O HAuMHY M
YC/IOBUMA 32 MepeHe KOJMYMHE W MCIIMTHMBAhe KBAIMTETa OTMAJHWX BOJA W HHUXOBOT yTHLAja Ha
PELMIMjEHT ¥ CaIpXKMHHU M3BEINTaja O W3BpLIEHHM Mepersuma ("Cr. rmacuuk PC" 6p. 18/2024).

3a npahere KBaTMTETa BOJIE M CEIMMEHTA Y MOBPLIMHCKMM BOJIaMa MOTPeGHO je MpUapKaBaTH
ce Ilnana ynpassmama Bonama ( Ypen6a Brnane PC — ,,Cn.rnacuuk PC 6poj 33/2023 ox 26.04.2023.
JOKYMEHT J0CTyMaH Ha uHTepHeT cTpanuuM PJIB ), kao u cienehux noa3akoHCKUX akara:



- Ypenba o rpaHMYHHMM BpeaHOCTHMA 3araljyjyhux marepuja y MOBPLIMHCKMM M MOA3EMHHM
BO/lamMa M CEJIMMEHTY H POKOBHUMA 32 BHXOBO J10CTH3ame, (,,Ci1. rnachuk PC¥, 6p. 50/2012);

- Ypenba o rpaHH4HUM BPEAHOCTMMA TIPHOPHTETHHX M MPUOPUTETHUX Xa3apAHHMX CYNCTAHLM
Koje 3aral)yjy MOBPIIMHCKE BOJIe H POKOBHMA 3a BUXOBO AocTu3ame ("Ci. rnacuuk PC", Op. 24/2014);

- IlpaBunHuMK O mapameTpuMa €KONOLIKOT W XEMMJCKOT CTaTyca MNOBPILIMHCKMX BOJA M
napaMeTpUMa XeMHMjCKOT M KBaHTUTATHBHOI CTaTyca nojseMHux Boaa, (,.Ci1. rmacHuk PCH, op.
74/2011);

- IlpaBunnuk o yrephHBamy BOAHMX Te/a MOBPLUMHCKMX M MOA3EMHHX BOja, (,.Cil. rIacHMK
PC*, 6p. 72/2023);

- IlpaBunnvik 0 pedepeHTHHM ycIOBHMA 3a THIIOBE MOBPIUMHCKUX BoAa, (,,C1. racuuk PC",
6p. 67/2011);

- Ypenba o rpaHM4HMM BpeJHOCTHMA emucHje 3arabyjyhux martepuja y Bojae M pokoBHMa 3a

HBUXOBO I0CTH3ame, (,,Ci. rnachuk PC", 6p. 67/2011, 48/2012 u 1/2016).

Ha ocHoBy nperniesia 1ocTaB/beHe JOKYMEHTALIMj€ EBUIEHTHO je creaehe:

Jlexuwre 6akpa Kpaky Byrapecky — LlemenTauuja Hanasu ce, Ba3aylIHOM JMHH]jOM, Ha OKO
12,5 km ceBeposananno o rpajia bopa, u Ha 4 kM ceBepo3ananHo ox Hajomwker cena Manu Kpugess, y
cnuBy Kpuesbeke peke. Jlesxumre Kpaky Byrapecky — LlemeHTauuja npeacras/ba NpUpOIHH HaCTaBaK
nexuiura Lleposo v 3ajenHo npunanajy pyaHoM nosby Manu Kpusess — Lieposo.

Y jyxHom neny nexuinta LlepoBo HamasH ce MOBPIIMHCKM KON HAa KOME je BpIIeHa
eKcruioaTauuja pyje u3 pyaHor tena Kpaky Byrapecky Llemenraumja 1, y nepuoay oa 1992. mo 2002.
roguHe. Ekcrumoaraudja ce y Tom nepuody obaBibana mpema [JIaBHOM pyAapckoM MpOjeKTy
oTkomaBama siexuwra Lleposo Llementaumja 1 3a rogummu kamauurer ox 2,5 x 10° Toma pyne,
ypahenom on UHcTuTyTa 32 pyaapcTBo M metanyprujy bop, w3 1991.romune. [lo fexuinra nocToju
pasBHjeHa MyTHA M JKeJe3HWYKa HH(PACTPyKTypa. Y HEMOCPeIHOj OKONMHHM JIKHINTA Hajlase ce
uHpacTpyKTypHHU 06jeKTH, Koju cy kopuinheHu 3a npepady pyae u3 pyasor tena Kpaky Byrapecky
LlemenTaumja 1, kao ¥ ofyIaraaMINTa OTKPUBKE Ca MOBPLIMHCKOT Kona LlepoBo uemenTauuja 1.

Tokom 2011. rogune HacTaBbeHa je ekcruloatauuja Ha komy Kpaky Byrapecky — lleposo
uemeHTtaumja 1 mpomupemem nocrojeher noBpiMHCKOr Kona ox kote K+545 mue. Pynapcku panosu
cy u3BoheHM Ha OCHOBY JIOMyHCKOr pyAapcKor IpojeKTa OTKOmaBamwa jexuiuta Kpaky Byrapecky-
LepoBo nemeHTanuja 3a kamauutet 2,5 X 10° ToHa pyae roguumme, Takohe ypahenom on UncturyTa 3a
pyaapcTBo ¥ Metanyprujy bop u3 bopa, 2011.roause. JIonyHCKHM pyaapcKuM NpojeKToM aeduHucaHa
je ekcmnoaTauMja pyae M OTKPHMBKe Ha 1Ba mnoBpuivHcka koma: Kpaky Byrapecky- lLleposo
LlemenTaumja 1 u Kpaky Byrapecky- Lleposo Ilemenrauuja 2.

TpenytHo ce pasoBu M3BOAE Ha MOBpLIMHCKOM Komy LlepoBo uementammja 2. OTkonaHa
janoBuHa ce ojnaxke y MpocTOp NOBpLIMHCKOr Koma LlepoBo uemenrauuja 1 npema JlomyHckom
pyJapcKoM TNpojeKTy (opMHpama OANarajuiiTa y OTKONAHW MPOCTOp TMOBPUIMHCKOr Koma Kpaky
byrapecky -llemenrauuja 1.

Jlyropouno npojekToBame pa3Boja MOBpIIMHCKOr koma LlepoBo uemuraumja 2 u Lleposo
uemenTauja 3 je 6asupano Ha Bakehem EnaGopary o pecypcuma u pesepsama Gakpa M 371ara y
nexuwty Kpaky Byrapecky — llemenTanuja, ca cramem Ha naH 30.04.2024. roauue. Pecypcu u
pesepse y Enabopary cy npoliemeHe Ha OCHOBY pa3BHjE€HOT I'€OJIOLIKOT BJIOK MOJIENa JIEKHUILTA, KOjH je
NPEICTaB/bao OCHOBY 3a U3pany JlomyHcKor pyapckor npojekra.

[lnaHupany roaMiimbM KamalMTeT OTKOMaBawa pyAe oapeauo je WHBecTUTOp Ha OCHOBY
UHTEPHHUX NYTOPOYHUX IJIAHOBA KOMIIaHHj€ ¥ U3HOCH 3,5 MUJIMOHA TOHA PY/I€ TOAMLILE.

VY uMsby notpebHe roaMilikbe JMHAMHUKE Ha OTKOMaBamy py/e, eKCIUloaTalilje ce OfiBHja y MeT
mehysaxsara. Ha OCHOBY 3aBpIlHE KOHTYpe JISKHMIUTa KOHCTPYHMCAH je 3aBpLUHM KOM ca eTakama W
TPaHCHOPTHUM IyTeBMMa. BrucuHa etaka u3Hocu 10 M. lllpuHa jenHOCMEpHUX TPaHCMOPTHUX MyTeBa
usHocH 11 M, a IIMpUHA JBOCMEPHHUX TPAHCMIOPTHUX MyTEeBa W3HOCH 16 M.

IIpema 3axTeBy MHBECTHTOpa, HE U3MeELITa Cce Mpyra ca 3amajHe CTpaHe Koma, a Takohe pynaa
Oakpa ca Bume ox 20% cazapxkaja okcHaa ce He abe Ha (iotauujcky mpepany. M3 osor pasnora,
YKYITHE KOJIMUMHE HWCKOINMHE Kao W KOJIMYMHE pyAe Yy 3aBpIIHOM KOIMy, Mame Cy Yy OQHOCY Ha
ONTHMAJIHY KOHTYpY.




3a NpojeKTOBaHM TOAMILIGH KaNalMTeT eKCIUIoaTalllje U npepaae pyae, a ysumajyhu y o63up
MpPOjeKTOBaHW KamauuTeT Ha KoMy oA 3,5 MW/IMOHA TOHA pyJ€ TOAMILNEE, Ka0 W PacrosioKUBe
eKCIJI0aTalHOHEe pe3epBe JKMBOTHU BEK MOBPLIMHCKOT KOMa H3HOCH OKO 7 IOJMHa.

Ha noBpLIMHCKOM KOy MPOjeKTOBaHa je IUCKOHTHHYyallHa TeXHOJIOTHja OTKOMAaBamwa, Koja ce U
10 cana npuMeruBaia. OTKOMaBamke jalJOBUHCKUX Maca BPIUM C€ MPHUMEHOM OyIIauko - MMHEPCKHMX
paaoBa, yToBapoMm Oarepuma KallMKapuMa i KaMHOHCKMM TPAHCIOPTOM [0 OJUIarajtIlTa y OTKOIaHOM
npoctopy Llementaumja 1 u JyxHoMm omnaranuiuty nospiuuHckor koma llepoBo IlemenTaumja 1.
OTkonaBawe pyJae Ce BpIIM HMCTOM TEXHOJIOTHjOM Kao W OTKOMaBame jaJoOBUHE C TUM LITO je
KaMHOHCKH TPAHCIIOPT py/e A0 MPUMAapHOT Apobsberba pye.

Byuiewe ekcruioatallMOHHX MHHCKHX OylloTHHa o0aBjba ce OylIMIMLaMa Ha AM3€] MOrOH.
VYToBap MHHHMpaHE CTEeHCke Mace ce obOaBjba momohy XuapayiuuHMX Oarepa Ha au3ea MOrOH.
[Tpou3BOAHO MHHHpale Ha KOmy Bpiiuhe ce NMPUMEHOM EKCIUIO3UBHUX CMella paau ao0ujama
norpedHe rpaHyialje MUHHpaHe Mace W OCTBapHBalba MUHMMATHUX TPOLIKOBA Y HapeaHUM (a3ama
ekcruoaraiuje. TpaHCMOPT jallOBUHE U py/e ce BPLIM KaMUOHUMA MOTpeOHEe HOCUBOCT.

Opnaranuuire jaloOBUHE y OTKOMAaHOM MpocTopy noBpiuvHckor komna LlepoBo LlemenTauuja 1
¥Ma KamauuteT 3a cmeturtaj 51 Mt a JyxHo omaranuiite noBpuiMHckor koma LlepoBo nemenTanuja
uMa kanauutet 10 Mr. [IpeaBulena je opranuszaumja paga ox 330 pagHuX JaHa roAUILbE, TPU CMEHE
JHEBHO Y Tpajamwy oA § caTu cBaka.

3a HecMeTaH M Npe CBera CUrypaH paj npeaBuheHO je aJeKBaTHO OCBET/beH€ PaJWJIMILTA Ha
KOITy ¥ MeCTa Ojijlarama M IjiaHupama MaTepujaia Ha O/UIaraJIuIITy jaJOBHHE.

HuBoM mom3eMHHX BOjAa y JISKHUILUTY, KOje Cy YIJIABHOM Be3aHe 3a IyKOTHHCKY H3[aH y
XUAPOTEPMATIHO H3MEHEHUM M OpYAHBEHUM CTEHama, Yy 3aBUCHOCTH O XHIPOMETEOPOJIOLIKHUX
NpUIKMKa, Mopdosioryje TepeHa U cCTerneHa MCIyLaJIoCTH CTeHCKUX Maca, Hamasze ce 3 1o 10 m ucnon
nosplirHe TepeHa. MHaue, 1e0 NexuIITa U3HA/ JIOKATHOT €pO3HOHOr 0a3uca KapaKTepHIlly peslaTUBHO
Majle KOJIMYMHE MOA3EMHHMX BOJa Ha payyH KOJjUX ce He MOory (OpMHUpaTH 3HAYajHUjU TPHIMBH
PYJHMYKHMX BOJA, KOjU Kao TaKBU He MOry OMTHO yTHLATH Ha moBehaHe TPOLIKOBE €KCIUIOoATallUje Ha
payyH OJBOAMABalba, HUTH MOTY YIrpO3WUTH JbYACTBO M MexaHuzauujy. Hewrro Behu mnpuius
MO3EMHHX BO/Ia MOXKE CE OUEKMBATH M10CJI€ CUJIacKa PajioBa MCTO/ KOTe JIOKATHUX epO3HOHUX Oa3uca,
Kaza je Mmoryha u uHGUITpalMja MOBPIIKHCKUX BOJA.

VYV Toky excruoarauuje nexuiita Kpaky Byrapecky — LlemeHTanuja, mopex MOMEHYTHX
MPUIMBA Ha payyH MOA3EMHHMX BoJa, (opmupahe ce MEPUOIMYHO W MPHIMBU HAa padyH W3JTy4YHBarba
aTMOC(epCKHUX Taora, OJHOCHO MaJaBHHA, KOje YTUUY Ha OBOIHEHOCT JIE)KHINTA ABOjaKO: JHPEKTHOM
M3JIy4YHMBamy aTMOC(EpPCKMX Tajora y TrpaBUTALMOHO TMOApYYje KOMa, W HWHIMPEKTHO, IyTeM
vH(UITpaLMje BoJe HacTajde O aTMOC(EPCKHX Talora Kpo3 HCIylaie CTEHCKE Mace, y pyaapcke
pazose.

HenososbHOCT, y morieay XWApOreoJOUIKUX KapaKTepHCTHKA, MOXeE MPeICTaB/baTH CTaIHU
BOIOTOK LlepoBe peke, uuMje je KOPUTO CMELITEHO MO MCTOYHOM obomy nexumnra Gakpa Kpaky
byrapecky — llemenTauuja.

Onpoamwasame Ha MOBPLIMHCKOM KOIMY TPEHYTHO C€ BPLUM carjacHo J[OMyHCKOM pyaapcKom
MpojeKTy OTKomMaBama nexuinTa Kpaky Byrapecky LlepoBo uemenraumja 3a kanauuret 2,5 x 10° Tona
pyae roauiime, ypahenom o Muctura 3a pynapetso u metanyprujy bop, 2011.

I[TocTojeha koHUeNLHja OABOAbABAbA U 3ALUTUTE MOBPIIMHCKOT KOMA CACTOjH ce y cieaehem:

- Ma ce cBa Boaa ca CIMBHMX MOZpYy4Yja, Ca KOjUX BOJA IpaBUTHpA IMpeMa pydapCKUM
00jeKTHMa, MPUXBATH 3aLITUTHAM O0OHUM KaHAJIWMa M FPaBUTALIM]jCKH O/IBE/IE BaH MOJPYYja KOMa;

- [a ce Boae Koje nocnejy y KOHType KOra, ca eTaka W3Ha/ MECHOT epO3HOHOT 6a3uca 1ITo je
moryhe BHIIE MpHXBaTe KaHATUMA U MPABUTALIMjCKM OJBE/lY BaH KOMa,

- [la ce ca eTaka HWKMX OJI HUBOA MECHOT €PO3HOHOI CBE BOIE MCITyMIIaBajy BaH Koma y
aKyMmyJalujy ekosolike GpaHe.

[loctojehn cucrem onoamaBama obe3beljyje akTHBHY oa0paHy 0J CBHX BOJa KOje JOCMEjy y
KOHTYpYy Koma M ojjaraiuiura. 3a norpebe OBOr Mpoleca KOPHUCTE Ce CTaHAapAHM O6jeKTH
OJIBO/IH-aBHba: KaHAJIH, BOAOCAOUPHHLIM M ITYMITHE CTAHHLIE.

KoHuenumjcko pewerwe onsoamapamwa nexumra Kpaky Byrapecky LlepoBo uemenTanmja
Gasupa ce Ha pa3Bojy paaoBa Ha KOMy Mnpema Ae)MHMCAHO] AMHAMMIIM OTKONABAMKa, Y CMHUCIY
MpOjeKTOBaa KaHajla, BOJOCAOMPHUKA M ITyMITHUX MOCTPOjekba.

OcHOBHa Texrba KO/l POjeKTOBaa CUCTEMa 3aILTHTE je 1a ce BOJa MPUXBATH HA LITO BHILO]



- Ilpensuha ce na rnaBHM BONOCAOMpPHHMK yBeK Oyle MO3MLMOHMPAH HA HAjHHKO] KOTH
OTKOIAHOT MPOCTOPa, a JUMEH3HOHKMCAH j& TaKO J1a MOXKeE /J1a IPUXBATH Bozie 50-0r MOBpaTHOT MepHoa
KOje JIoCTiejy y KOHTYpPY KOMa ca CIMBHMX MOBpPIUMWHA KOje TpaBMTHpajy npema komy. Ilosuumja
BO/I0CaOMpPHHUKA Ce MeHa Yy CKJIaJy ca pa3BOjeM paJoBa Ha OTKOMAaBakby.

- Cuctem 3a eBaKyallijy NPUKYTJbEHHX BOJIA CACTOJH CE O/ MyMIH M MOTUCHMX LIEBOBO/IA, UMja
Ce MO3MIIMja MEHa TOKOM MepHOJa eKCIUIoATallMje y 3aBUCHOCTH OJl CTaa pajoBa Ha OTKOMABambYy.
Kanauurer myMnHMX CTaHMI@ je TakaB Ja TNpPUKYIJb€HE BOAE YC/el MaJaBMHa MAaKCHMAaJHOT
MHTE3UTETA 3a Ne/IECETOrO/IMILILU MOBPATHU MEPHOJ MOTY J1a C€ €BAaKyHIIY W3 IJIAaBHOT BOJOCAOMPHHUKA
yKJby4yjyhu U pe3epBHHU IUIaBHU NPOCTOP HE YrpoXkaBajyuH OMpPEMY M JbYACTBO, OJHOCHO aa 06e36eau
nepuos y Kome je moryha BHUXOBa eBaKyalja ca HajHHXKHX J1eJI0Ba MOBPLIMHCKOT KOTa.

- I'naBHO LpNHO MOCTPOjeEe MOpa KMATH HE3aBUCHU W3BOP Hamajarba MOrOHCKOM €HEPIHOM.

- Ilpukynspame BoOja Koje Jocnejy Yy KOHTYpPY KOMa W HHXOBO YyCMepaBawe rpema
BOZlocabupHULIMMa peanu3oBahe ce eTaxHUM kaHanuMa. Etaknu kananu he ce uspahuaru 10cTynHOM
MEXaHU3allMjoM, a KHXOBa NO3MLMja he 3aBUCHTH OX cTawa pajoBa, YCJIOBa MOjaB/bHBamba BOAA W
MeCTa UCTHIIaba TOKOM paja.

- Jla 6u ce wuszberna wu3paga BOJOCAOMpPHHMKA BEJIMKUX [UMEH3Wja, Kao MPHUBPEMEHH
BOJOCaOMPHUK MOXKE Ce€ CMaTpaTH HajHWKa eTaka nmoBplIMHCKor kona. Kopumhewe oBor mpocropa
Kao MpUBpEeMEHOr BojgocabupHuKka Moryhe je y ciyuajy Kajga ce Ha BMILHM eTakama Hajla3e JOBOJbHE
pesepBe pynae koje omoryhaBajy HOpManHy MpOM3BOAKY Yy Mepuoay ¢GopMuparma MNPUBPEMEHOT
BogocabupHuKa. Takohe yc/loB je W /a ce Ha OBOM MPOCTOPY HE Haja3M TELIKO MOKPETHa ornpema U
Jpyre BaKHE HHCTANALHje.

- HeonxozHO je 3a mpocTop HajHWKe eTake Ha OTKOMaBakby, PYAapcKy M ApYry MeXaHW3aLujy
KOPHCTHTH TakKo 1a je ucTy Moryhe y poky on cat BpemeHa noByhu ca siuia mecta. OBa npeBeHTHBHA
Mepa je 3HauajHa Kako OM Ce MOrao KOPHUCTHUTH aKyMyJIAalMOHM MPOCTOP HAjHMIKE €TaKe Y Clydajy
XaBapuja WM MaJaBUHa ca BepOBaTHONOM MojaB/bHBama MAy:KOM o7 S0 roauHa OJHOCHO PELMMO 3a
100-ropuime Boze.

- BogocaGupHHLM Ha BHLIMM €Ta)kKama JWMEH3MOHHMCAHU Cy TaKO 1a MOTY Ja MpUXBaTe BOJE
0CMOYacoBHE MajaaBuHe S0-roauilber MoBpaTHOTr meproja. Y ciyuajy najaBuHa Beher uHTe3uTeTa M
Beher moBpaTHOr mnepwoaa, BoAe KOje BOAOCAOMPHUK HE MOXKE [a MPUXBAaTH KOHTPOJIMCAHO C€
ycMepaBajy rnpema riaBHOM BOJOCAOHPHUKY.

['paHuLia OBOT MpOjeKTa je J0Bohere HCIyMIaHHUX BOJA 10 aKyMyJlalifje eKoolke Opaxe.

PynapckuMm panoBuMa, y CEBEPOMCTOYHOM Jey KOma, OTKOmMaBa ce aeo nocrojeher xopura
LlepoBa peke, 1a je OBMM MPOjeKTOM Mpe/BHl)eHa Hherosa AeBHjaluja y AyKUHH 01 322 M.

Usmewrenu aeo Lleposa peke Guhe 3auesibe. Tpaca 1ieBoBoaa je nopea nocrojeher nokanHor
nyTa.

[Toronu pyanuka ce mujahom BogoM cHabJeBajy LIMCTEpHaMa KOjuMa Ce€ BOJA JIOBO3H M3
rpaackor Bojosoaa. CHabneBama pajHHKa Ha MOBPLIMHCKOM KOMy NMMjahoM BOJOM je KaHMCTepuma
KOjH ce myHe y ynpasu. MHaycTpHjcka Boga noTpeGHa je camo 3a NMpCKakbe MMyTeBa y CYLIHOM MepPHOAY.
3a npckame MyTeBa BoJa ce y3uMa U3 BOJ0CaOMpHHUKA.

Munuseme JBIT "CpoujaBoae” BIIL] "Capa-/lyHas" beorpan, je y npuiiory akara ¥ MCTUM Cy
NPEUIOKEHH YCIIOBH KOjH Cy puxBaheHH.

YV Munubewsy PXM3 Cpbuje aati cy METEOpOJIOIIKH MOJALM, Y3 KOHCTAaTalMljy Ja je mpema
JIOCTAaB/bEHO] JOKYMEHTALMjH BOJHM PEKHAM Ha MPEIMETHOM TMOJpPYYjy 3HAYajHO H3MEHEH.
U3MmelmiTameM M NpeycMEpaBameM BOAOTOKA HAa MPEAMETHOM MOAPYYjy, YC/I€A PyAapCKuX pajioBa,
3HAYajHO j& M3MEHEH PEXKUM BOJOTOKA, KAPAKTEPUCTUKE CIIMBOBA M YC/IOBH OTHLAWka Yy OJHOCY Ha
npuponse. Ha ocHoBy Tora, PXM3 He pacronaxe €J1eMEHTHMAa Ha OCHOBY KOjux Ou morao na
BepuHKyje NpopadyHe 3a BOAOTOKe y OKBHpPY Oopckor pyaapckor 6aceHa.

Munubemhe AreHuuje 3a 3aTHTY HKHUBOTHE CPEIMHE j€ YCBOJEHO, ¢a IaTUM OILITHM MOAALKMMa,
noflallMMa O/l 3Hauaja 3a W3/JaBarbe BOJHHUX YC/IOBA U IPYTHM KapaKeTPUCTUYHUM nojaumma. Merum cy
JaTH MOJALM KBAJIMTETa BOJa KOjH ce oaHoce Ha KpuBesbeKy peKy, HM3BoAHM npodun CnaTtiHa, BOAHO
teno KRIV 1. INonauu 3a npodusi-nokaumja KOPHCHAKA U Y3BOJHH NPO(UI HUCY Ca[PIKaHHU jep HUCY
o6yxBahieHH porpaMuMa MOHHTOPHHTa.

V NocTynKy M3[aBara OBHX BOJHHMX YCJIOBAa MMaja Cy C€ Y BHY M MPETXOAHO W3/aTa BOJHA
aKTa HaBeJIeHa y TOPHEM TEKCTY, a KOja ce OHOCe Ha NpocTpop noppiuvHekor kona Kpaky barapecky
LlemenTanmja 1,



JOCTABUTH:

(>Serbia ZiJin Copper Doo
V. Bopha Bajdepra 29, 19.210 Bop

V. Mouue Iujazne 3, Bop

PeraBajyhu no noaHeToM 3axTeBy y3 yBakaBake MUILbEHA U3 MPUIIOKEHE JOKyMEHTalHje,
CTpyyHa ciayx0a oBor MHHHCTapCTBa MNpEeAIOKWIA je H3[aBambe BOJHHMX YC/IOBA HABENAECHHX Y
JMCTIO3UTHUBY aKTa.

BoHu yCc/ioBH y JUCMO3WTHBY OBOT aKTa Cy JaTH M0 OCHOBY ozapenaba ui. 3, 8, 10, 23.-25, 52,
53,71,72,77,81,97.98. u 133. 3akoHa o0 Bojgama.

YcnoBom 0Opoj 4.30. nara je obaBe3a WHBECTUTOPY [a Ce, MO 3aBPIUETKY H3pajae TEXHUUKE
JOKYMEHTallMje, HeHe TeXHWYKe KOHTpOJe M HUCMymewy yciaoBa u3 [IpaBuiHMKa O CaJp)KHHU H
oOpaclly 3axTeBa 3a M31aBaibe BOJHUX aKaTa U CaApKUHH MHUILIbEHA Yy MOCTYNKY M3[aBaka BOAHHX
yCJIOBa U CaipXKMHH M3BellTaja 3a u3aasiwe BoaHe no3Boie ("Ca. rmacuuk PC", 6p.72/2017, 44/2018 u
12/2022) obpatu oBOM MHUHHUCTApCTBY 3aXTEBOM pai H3[aBama BOAOIPHBPEIHE CarjacHOCTH Yy
ckiany ca ui.119.3akoHa o Bogama.

Ha ocHoy IlpaBunHuka o caapKMHH, HAYUHY U oOpaciy BoaHe KibHre (,,Cimy>kOeHH riacHUK
PC”, 6p. 86/2010), oBaj akT je yBeaeH y YNUCHUK BOAHHUX YyCJOBa 3a BOAHO nozapydyje JlyHas, mwTo je
Jato 'y ycioBy 0poj 3.

Crpanka je ocnoboheHa rahamwa penyoiMuke aJMMHUCTPATHBHE TaKce 3a pellere Mo 3aXTEeBY

3a M3/aBame BOJAHHMX aKara y ckiagy ca oapeadama un.18.1au.2. 3akoHa O M3MeHama M JOMyHama
3akoHa 0 peryOIMYKUM aaAMUHUCTpaTUBHUM Takcama (" Ci.rinacauk PC" , 6p.50/11).

I'pancka ynpasa bop

JBI1 " Cp6ujaBone”, BIIL] " CaBa-/lyHaB"
BonHa uHcnekuuja

Boana kmwura

ApxuBa
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Hatrym: 01.04.2025.

3aBO/1 3a 3aIUTUTY CNIOMEHMKa KynType Humi, Ha ocHoBy 4. 5 u 6 3akoHa o notBphuBamby
EBporicke KOHBEHLMjE O 3alUTUTH apxeosowikor Hacieha (peBumupana) (,,Cinyx6eHn
rnacHuk PC — Mehynaponnu yrosopu®, 6poj 42/2009), unana 75 cras 1 Tauka 2), a'y Be3u
ca 4naHoM 107 3akona o kyntypHum nobpuma (,,CnyxGenn rmacauk PC*, 6poj 71/94,
52/2011 — np. 3akoH, 99/2011 — np. 3akoH, 6/2020 — ap. 3akoH, 35/2021 — gp. 3aKOH U
129/2021 — np. 3akon), unaHa 137 3akoHa o kyntypHoM Haciehy (,,CiyOeHH IacHUK
PC*,6poj 129/2021) u unana 104 3akona o onwtem ynpasBHoM moctynky (,,Ciyx6eHu
rmacHuk PC* 6p. 18/16), pewasajyhu no 3axresy ,SERBIA ZIJIN COPPER DOO¥,
Cnyx6a 3a B3HP, 3LIC u III13, ca ceauiutem y yn. Ceetor Case 2, 19250 Majaannex,
JOHOCH:
PEINIEBE
O ymeplhuearsy ycnoea 3a npedysumarse mepa mexnuuke 3aumume 3a JJonyHcku
pyoapcku npojekam omkonaearva pyonux mena Llemenmayuja 2 u Llemenmayuja 3 y
aexcummy Kpaky byzapecky Iepogo-Llemenmauuja

I Ha noapydjy Ha xome ce nuaHupa OTKOMaBawe pyie y OKBMPY npojekta JlomyHCKHM
pyAapcKu Mpojekar OTKonasarma pyaHux Tena Llementauuja 2 u lemenrtauuja 3 y nexuiry
Kpaky byrapecky Lleposo-LlemenTauuja, y noctynky uspaje rjiaHcke JOKyMeHTalLUje Huje
M3BpLUEHA CUCTEMATCKa MpOCMEeKUHja U Basopu3aumja:

® HEMOKPETHOT KyJTYpHOr Hacneha,

e  apXeoJouKor Haclieha u

® paTHMX MeMopHujasia.

Ha ocHoBy HaBeneHor, Huje neduHucaH yTULaj MIaHUPAHUX PaAJOBa Ha KYJTYpPHO

Hacnehe Te Huje Moryhe nponucartu noceGHe ycjioBe ca CTAaHOBHLITA 3ALUTHTE KYJATYypHOT
Hacneha 3a notpebe u3pajae NpeaMeTHOr MpojeKTa.

II Mepe TexHWuKe 3aWITUTE KyNTYypHOI K apXeosowkor Hacyieha: J[omyHCcKH pynapcku
Mpojexat oTkomasawa pyaHuX Tena llemenrtaunja 2 u Llemenrtaumja 3 y nexuwry Kpaxy
byrapecky Lleposo-llemeHTauuja, Moxe ce peannu3oBaTu noj cienehum ycaoBuma:

1. Huje no3posbeHo owiTehewe UK YHHUILITEHE apXEOIOIIKUX HaNa3a;

2. Huje no3sosbeHO HeoBnawheHo NPUKYMbakbe apXeoIOUIKUX Hanasa;

3. YV cay4ajy na ce TOKOM M3BOhewa pajioBa OTKPHjy apXeONOLIKM Hasasu,
MHuBecTnTOp je myxaH 1a o0ycTaBM pajoBe HA TOM MECTY M Ja 6e3 ojJlarama o
ToMe obaBecTv 3aBOJ 3a 3alUTUTY CrOMeHMKa Kyntype Huu u na npenysme
Mepe Ja Ce Hajla3 He YHMLITH W He OLITETH W Jla ce cayyBa Ha MECTy W y
nonoxajy y KoMe je OTKpWMBeH M na o0e3bend cpeacTBa 3a apxeosollka
UCTPaXKBaka, 3aUITUTY, YyBahe, MyOJIIMKOBabEe U MPE3EHTALM]y MCTOI, CBE J0
npezaaje Ha TpajHO YyBak-e OBJalheHoj yCTaHOBH 3alUTUTE;

4. TlomHocunal 3axTeBa je AyXaH [a CTPYy4HOj eKMMH 3aBojia U Apyroj HaajlexHoj
YCTaHOBH 3aIUTHUTE, OMOTYhU MpUCYCTBO MPUIIMKOM peasiu3aliije NpojekTa paiu
npoBepe J1a Jiu Ce pasioBu 00aBbajy y CKIaay ca U3aTiM YCIIOBUMA;

5. TloaHocunan 3axTeBa AyKaH je jJa 3aBOAY 3a 3alUTUTY CIIOMEHHMKa KyaType Huw
OnaroBpeMeHO [O0CTaBM JOKYMEHTalMjy — aepo, carelMTcke, Ttonorpadcke
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CHUMKE, CHUMKe Jluaapa, reopu3vUKMX CHUMamwa U APYro, YKOJMKO Cy MCTH
ypaheHn 3a norpebe npojexra;

6. IloaHocunau 3axreBa QyxaH je na OnaroBpeMeHo, a HajkacHuje 30 maHa npe
noueTka u3Bohemwa paaosa oGapecTu 3aBoj O MOYETKY M3BOheHa paoBa;

7. HakoH crpoBeNeHUX €BEHTYaHUX apXEOJIOLIKHUX WCTPaXKHBama, HHBECTUTOP je
y obaBe3u na npubaBW HOBE yCJIOBE — MEpE 3alUTHUTE Ol HaIJIeHOT 3aBoja, a
koju he ce nedpuHMCATH Ha OCHOBY pe3yJTaTa CHPOBEACHMX 3alITHTHUX
apXeoJIOUIKUX UCTPaXKUBarba.

IV Ilognocunay 3axteBa je Ny»KaH Aa M3paad MPOjEKaT y CBEMY Y CKJALy ca M3JaTum
ycioBuma u3 tadaka I, 11 u 111 oBor Peuiema.

V HuBectuTop je y o6aBe3u Aa Mo U3paau NpojeKTHE JOKyMEHTalije UCTY JOCTaBu 3aBOady
paau noOujama caracHOCTH Ja je ypal)eHa npema nporucaHuM yciaoBuMa. JeaaHn npuMepak
MpOojeKTHE NOKyMEHTalllje 10CTaBba ce 3a motpede 3aBona.

VI OBo peliiewe BaXkKu roAMHY J1aHa.

VII JKanba Ha peluewe He OfiIaxke U3BPLICHE.

Oopa3znoxceme

»SERBIA Z1JIN COPPER DOO* Cnyx6a 3a B3HP, 31LIC u [I13, ca ceauiuTtem y
yn. Ceetor Case 2, 19250 Majnanmnek, nogHeo je 3axteB Hai 6p. 593/1-02 ox 25.03.2025.
rofuHe 3a 100Mjame yC/OBa 3a OTKONaBawe pyle y OKBUPY Mpojexta JIOMmyHCKH pynapcKu
npojekar oTkonaBawa pyaHHX Tena Llementauuja 2 u llementauunja 3 y nexuwry Kpaky
byrapecky Lleposo-llemenTauuja.

Pa3marpajyhu 3axteB, y TOKy MocTyrnka ycTaHOBJbEHO je cieaehe:

e Ha noOApy4jy Ha KOME ce [UlaHMpa eKcruioarauuja HUCY CHpOBeAeHa MNpeTXOaHa
apXxeosiolKa MCTpaXKHBawa M HMje CIPOBEAEHA Balopu3aliMja KyITypHOr Hacieha u
paTHUX MeMopujana.

Y umipy 3awturte apxeojowkor Hacheha, ,.SERBIA ZIJIN COPPER DOO*
JY>XaH je a MOCTYMNH M0 MepaMa NpONUCaHUM OBUM PELIEHEM.

Mmajyhu y Buay HaBeaeHo, Kao W oapende 3axona o KyamypHum 006puma Koje
nponucyjy obape3y Mpeny3umama Mepa TEXHUUKE 3allTHTE, JOHETO je pEIleHE Kao y
JIMCTIO3UTHBY.

Ha ocnoBy un. 104 crtaB 3. 3axona o xyamypuum 0o6puma NpPOMKUCAHO je na
yJI0)KeHa xayiba He OI71a)Ke W3BPLICH:E pellieka.

IMTPABHMU JIEK: TlpoTuB oBOr peilieta MOXE C€ HU3jaBUTH >1<a.l163 Peny6nul{KOM 3aBOaY 3a

3alUTUTY ClIOMEHMKa KynType beorpan y poky on 15 naHa o a‘aﬁa npujeMa pemel-ba Kanba

CE HEMOCPENHO Npeaaje WK Lajbe MNOUITOM AOHOCHOLLY QBOrpeLueH)a. )

O6panuo: “B.L HHP%!&/OPA
!

mp AnekcaHnap Anexcuh, apxeosor \ Ilyluar{ A{nfpejesuh

JlocrapsbeHo: \'a\‘

- ITlonHocuouy 3axTeBa, A8
- JloxymeHTauuju 3aBona



